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& Hier ist es! Das RUN-Sonderheft, randvoll mit neuen

‘Programmen. Aus Hunderten von Listings haben wir
‘die besten und originellsten ausgewdhit. Ob Anfan-

ger oder Experte — RUN Spezial bringt fiir jeden et-
was, Besondere Schwerpunkte sind Crafik und
Floppy-Anstenerung. Der Zeicheneditor ZED verin-
dert Bildschirmzeichen fast von selbst. Mit iiber 50
Befehlen bearbeitet GRAFIK-BASIC gleich zwei Bild-
schirmseiten. Laden von der Floppy im Turbo-
Tempo gibt's durch den FAST LOAD GENERATOR.
DISKORG riickt dem Diskettenchaos zu Leibe. Auch
Bandbesitzer kommen nicht zu kurz. Emne frei pro-
grammierbare Dateiverwaltung macht die Datasette
zur Datenbank. Fiir alle, die einen Blick hinter die .
Kulissen werfen wollen, gibt es einen besonderen
Leckerbissen: Als erster Maschinensprachemonitor
knackt LINEASS alle verbotenen Assembler-Befeh-
le. Abgerundet wird das Ganze durch eine Auslese
der besten Tips und Tricks aus dem ersten RUN-Jahr-
gang. Priifsummen bei allen Programmen sorgen fiir
fehlerfreies Abtippen.

Viel SpaB beim Computern!
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BOSTON-COMPUTER
BIETET PREIS-

i

Der Profi filr Einstelger —
Umstelger - Aussteiger!

Schnellstes Basic der
B-Bit-Gereration.
Assembler- Programmieriung.
Romplettes Zubehdrpno-
gramm dber B:C erhaltichi
steigen Sie fir DM 1489,=C]

jatzt Ein

Als ACORN-Vertragspart-

ZUBEHORPROGRAMM COMMODORE C 64

Details, auf die Sie nicht verzichten sollten!

3Z2K-CMOS5-RAM-Flatine
mit Batterie-Puffer, 13dt in
Sekun chrelle unabhandglg
-.-cr.-ﬂr,., t
mit 4 Steckplatzen, r_-.." _I3‘ re
Datensicherheit! (1 DM 198~
INTERPOD, extrem flexibles
Interface mit E-Bus und
AS232C.E er BS02-Pro
LES50T, der die Speicherkapa-
zitat thres C B4/YC 20 nicht
belegt J308,-
OXFORD PASCAL, [isc
Compiler f. C . Vollstindige
Implementiering des ANSI-
Standards. Mit FIL' identem
Compiler. Deutsches Hand
puch erndtlich
Disk-\Version

" DM 198,-

C B4, Treiber-Software wahl-
Wejse:

auf Diskette  [1DM 146,
opder Cass L'DM 136,-

Software auf Cassette fur
IhrC H-nb:nt:u:r,

T3T7 Flugsimulatarl] DM 48.-

The HOBBIT,

Abenteuer-Spiel I DM 54—
O DM 38.-

CAMELS, A
hu LLERW .«*-.
-J.FI_'rI:I-; ,_mr"
SHEEF IN SPACE,
Arcade-Game

ner garantieren wir fir PRINTLINK: Epson-kompati- € 64-PROGHAMM
Qualitit und Servical bles Contronics-Interface, fiir  BIBUOTHEKAR [ DM 99.-
Kommunlikations-

=i Softwarel
- +*AcornB=Apple*IBM=CBM=
— * Kaypro = Sirius* Aprikot =
[ — 3
=

- Menlisteuerung

- ECHO-5teuerung
Datenpuffer

— 2 Batriebsmodi

ACABEL

wlectromc
L
1'3-3-

CABEL-FAREMONITDRE fiir hichste Anspriiche!
Super in Preis, Qualitit und Lelstung

MC 3700-04
RGB-Farbmoritor. IBM-kom-
patibel, 6560 Plxel, mittlera
Aufldsung, im Testmode
monochrom. dark glass, ent-

Exzedlente Farbaufldsung
14"-Bikdschirm — robuste
Technik - integrierter Stand-
full, drehi- und schwenkbar —
Entmagnetisierknopf

In jeder Klasse spleqgedt, mit AnschiuBkabel
preisginstiglil DM 1495,-
MC 3700-00 MC 3500 monochrom

monochromer PROF-Mond-
tor, extra hohe Aufléisung
{iber 1200 Line, IBM-kompa-

PAL/G4-Farbmonitor,
430 Pixel (2B0 mmi), Video-
Composite-Signal

O DM 798.—  tibel, 22 KHz
AnschiuB-rabel for C64 Industrie-Standard|

ODM 18- incl. Kabel DM 698.-
MC 3700-05
RGE-/PAL-Farbmonitor

urnschattbar, 660 Pixel, 20" -Farbmonitore fir

wchmeiden und senden an: Boston Computer Handelsges. m. b H., Rosenhelmer Str, 145 a, 8000 Mar

o

okopteron cder aus

Fiy

o e

— aktuelles Zubehir Lochmaske 0.42 mm, woll :;if::::?tiunen et
Profl Daten Recordsr - Preis inct. Interface, Fnﬂrll:h: von Pacel unmpatlbeltul_lzl 128 e i
-53.51'..“! MC 3810 {*) = incl. Netzteil Infarmation a DM 1388,- Information O
Priz ; #C64, VC20, C128, ete. == Bestellu
5 Funktionsanzeigen: CIDM €9~ ; estellun
L-EIFLD‘I EIr"l."."E' 'QR'ELD.{_ ® Atari 600 (*) CIDM 79— | Diskettenlaufwerk im = ng: i ATk
MOTOR CONTROL, .DATA® @ Sinclalr Spactrum (°) I Bestellen Sie durchX] den gewUnschten Artikel bei:
Obertragunagsrate 1200 Baud DM 79~ | 2. einfache Dichte. 200 KA, Boston Computer Handelsges. m. b. H.
Bandzahiwerk. tigedamprier @ Acarn B “"‘“5’25{ T Bl i P S Rosenheimer Strafle 145a,
Auswurfschacht. Cassetten- LI S5 i e L ' &
de -::‘-;' dt:; r.l'1l—.l:|.=.|r zur Justie- @ Sanyoe Laser 210 (*) . D-8000 Munchen 80
o e = Neu: Apple IL/+. Jetzt Telefon (0 89) 421073
rung und Reinigung des Ton- OoM 79.- ibt's die Supercalor-Karte L f }
kopfes Jetzt auch fiir NDR-Kiein- CC2000. 16 Farben ohne Mo.~Da. 9-12, 13-17 Uhr, Fr. bis 14 Uhr
Comparter (*) CIDM 128, | " i civai : et
Universell einsetzbar fir o ~HPplE Streifen! | per Machnahme _l mit hmg fIJI'tEIT
die bekanntesten Compu- Bezugsquelle fillr Spectra RGE-versionm CODM419~ [ L 15y BRO) I Yarr= :,.;«-,th
ter-Typenl videa 5V 728 und ORIC Video-Vers. ODM 438,- :
c Mame;
- SHINWA Matrixdrucker
Schneider -——— CP BO ~ Serie: Strafe
= | B Zeichen, bidirektonal,
St i 228 ASCll-Zeichensatz, Trak- PLZ/Ort:
SEALL tor-Forrung und Friktions-
'J"_!%Ttlr_'ef_-: ] walze filr Einzelblatteinzug, Datum/Untarschirift:
{.;I".‘-!I.l:J.I'.g = F::J:"STE;?E FI_'-S:? d..:. Auslandslieferungen erfolgen nur gegen Vorauskasse (Scheck)
Datenbank e TGt F zuzfigl, Porto. Unter DM 50,— Warenwert berechnen wir
— Kalkulation. incl; Graphi- bandcassethe ur i-rli 5:'.5" Bear nerung-,g;shu Ir
sche Darstellung R Alle Angebate erfolgen frelblal- ! T
: ::';:hJ‘L_Sm etatall bend. Preise sind incl. MwSt, Wir ] L SN S 710 i |
Menlisteuerung, leicht ver- o e el i .. _ | ‘gewdnren & Monate Garantie | | 5 B e |
stindliche Anlzlhmg in CBM-Standard. 1O ESE, om B L] g::; E;-‘ auf Hardware. AuBardem Son-
Deutsch] DTS 34 - = | derkonditionen flir Bildy
= firCE4/C128 CIDM 698~ CPC 464 OIDM €3~ | richtungen. Fachhandelsantra- S, §
aufCassette = L1OM 98- | \pM-Standard, IBM-PC's DM 98- i ¢

auf Dishette 3" DM 129.-
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A3 Format 00 B 1383,

HOMECOMPUTERWORLD,COM
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Ein Korrektor hilft beim Abtippe Wden .die Zeilennummern extra
von Listings. Damit er das kann, ,Karrektaren hejfen Em-- Rdeswegen mit ausgegeben.

muf man ihn vor der EingabeQ& : %8) REMarks kénnen vollstandig

emnes ngr_amm_s eintippen. o sy weggelassen werden (eine der

Wer sich die Zeit sparen will und K% gewollt eingebauten Spezialoptio-

doch einen richtigen Korrektor in ':' nen). Sollte in der Zeile ein :REM

seiner Programmbibliothek haben ,:: stehen, so muB der . ;" jedoch ein- ::

mochte, schreibt an RUN, Kenn-safel=ieEURYI e =) 1M S =BI [=39% geaeben werden, um die korrek- X3

wort ,Korrektor®. Fir nur 10,00 e te Priifsumme zu erhalten. o

Mark helommt er die RUN-Ak: funktionieren. K 9) Es ist nicht méglich, von der fal- 53

tionsdiskette. Wer die RUN-o-thek »7s! R schen Prifeumnme aus auf den o

bestellt, kann sich das sparen: Auf e R S M o

1. o

L)

o

L}
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.I
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RUN-Programmi

der Programmdiskette sind alle agean e EE :

Programme eines Heftes enthal- Valentin Hﬂb]g" hat ::: 10) Auberdem Dbeherrscht der
o
|

; A | ' S LI
ten, also auch die Korrektoren, R Co4Korrekior Simon's ‘Basic, m
wadem man das erste Komma in der

deshalb alle Einzelhe]- » i o e .

ten beschrieben.

o
ey
"y . -"
'
'

Funktionsweise

& Hinter jeder Listing-Zeile im Heft

.; findet man eine (meist) vierstellige
) Zahl. Das ist die Priifsumme. Sie

S wird nicht eingegeben, qr\m}err\.-

mit der Statuszeile verglichen D= J] Spaces _nnerhab N Enfih
Chr:f}m man RE TURN ge.druckt ~ rungszeichen gehen in die Prif

zelle mt der pmfsumme ubere-m . ::IJ Spaces in DATA-Zeilen werden :-:11‘ Auf alten C64-Computern

(welb man, daB die Zeile richtig, == nur dann beriicksichtigt, wenn sie 2 kann es passieren, daB die Kor-*
feingetippt ist. Zwel Dinge sind =,

ad

Korrektor auch

: <% (auch hier) innerhalb von qun-' 'Iekmrzeﬂen nicht sichibar sind. =
geHIChlg: . _runqszew-hen liegen. Also Ach-:%Das liegt an den falschen ROMs, =
et 1) Das eingetippte Programm sa-.% tyng: DATA GRUN , ROT , BLAU .sidie den Bildschirm bel einem e
:s.ven und nicht unter dem Korrek-3-IGELB |, . .. ist verschieden vons::SHIFT/CLR-Home mit Bildschirm- e

T Do, * DATA, GRUN, ROT, BLAU, GELB, = hintergrund- statt mit der -vorder- 2
A _:"% S Anwmﬁunr:en i Ed‘,f%‘?—" t... obwohl gleiche Prifsummen +grundfarbe belegen. Die oberste i
erenes lammenn nicht mit eingeben!l Es.;, aysgegeben werden. (Das liegti:Zeile ist vor dem Anfahren mits:

wnsind die | ubersetzten” Steuerzel-j.; daran, das Spaces nach einem?. 'dem Cursor sicher. .'

srichen, die die Lesbarkeit erhéhen. % D ATA Tnhalt nicht iberlesen wer-+1:RUN/STOP-Restore _hat  keine Jut2:s:
: :"DDWN ist CJrsn"r abwarts, , UP".% *den und dies der Korrektor aus.:. Auswirkung auf den Korrekior.

: -:aufwarts «SPACE" die Leertaste. [« Platzgriinden nicht beriicksichti- _-_Man kann ausprobieren: RUN/ .
Die Zahlen bedeuten die Haufig-}s" gon kann ) : STOP-Restore berithrt die oberste i

‘kell der Betatigung der jeweiligen . .3) Zwischen Listingteil und Priif- -*+ Zeile nicht. s

5’3“5 SESASIBI A S;Ch die ;! .summe befindet sich niemals ein = Prellt die RETURN-Taste, passiert :Z-I- :
ronenen.Ubersetzung an die F“’fsc rift de‘- ‘einzugebender Space. Ein solcher ,-:beun C64 nichts. Die letzte Prilf- s.se
.+-'Space wird immer an den Anfang i summe steht immer auf dem Bild- -+ o

3

. "RED ader CLR} “"BM ]S[ die CGW ‘::dEI folgenden Zeile gestellt. <ischirm. Die Bildschirmhinter- ':‘:j::
sz modoretaste. . *.8) Die Zeilen sind verwechslungs- - -. grundfarbe ist schwarz. LRI
i : : Besonderheiten *sicher, das soll heifen, daB erst "' SYS49152

s...1) Unsinnige Zeilen besitzen ‘-:EJ -_ <iiber acht Zeichen hinweg ge--. .»Schaltet ein/aus. Das kann 'nan. T
.+.r.ne Priifsummen; so Zeilen, die nur -).wechselt werden kann: PRINT .'- sehr deutlich an der Bildschirm- =
SatAus Doppelpunkt{en] und/oder .+.*OSTERFEST* und PRINT .-, farbe und an der obersten Zeile -+ -7

.2 'REMarks bestehen. +"TSTERFESO" haben gleiche Priif- ;-: sehen. -

+

.2) Spaces auBerhalb von Anfith-.: .summEn -*Weﬂ eine Erweiterung vorgese- v«
‘rungszeichen werden nicht be-'»:T) Zeilennummern werden nicht .’ ahen ist, fehlen am Ende der ober- *. l

---riicksichtigt. Es ist also egal, nbl _.tn die Prifsumme einbezogen! .. sten Korrekturzeile acht Zeichen. « +)7. -]

e “man FPRINT SECI(5) oder 'Also bitte ilberpriifen, ob die Zei- :.: Der Korrektor belegt etwas mehr

PRINTSPC{E} F-l]‘lr:llb[ [ *.‘lennummer stimmt. Eelm C::.d wer--.: als zwel Fages (circa 550 Bytes) 1 L O




RESTORE 1FOR A=43152 TO 496239:POKE A,234:NEXT :iPRINT "MOMENT!
F=@:READ A:Y=PEEK (B3)+PEEK (E4)%256:IF A=08 THEMN 280

READ B.Ci{FOR D=A TO B:READ A%:IF LEM (A%)-2 THEN 28

E=ASC c(A%)-48-(7 AND AS>"E")1IF AS{"@" OR A% >"G" OR A$>"t" AND ASC
"a" THEM 9@

AS=MID% (A%,2)IE=Ex21B+ASC (A%Y-48-(7 AND AS)"2")

IF A%<"D" OR AS>"F" OR A%>"3" AND AS{"A" THEN 98

F=F+E:POKE D.,E:NEXT :IF F=C THEN 2@

PRINT "PRUEFSUMMENFEHLER: SOLL"C*, IST"F:GOTO le8

PRINT "EINGABEFEHLER: *A%iY=2

Z=PEEK (B3)+PEEK (G64)#2561A$=STR$ (Y)+STR¥ (-2)1IF Y=8 THEN AS=STRs #
2 e

PRINT *[(DOLMNILIST"A$“[2UP)";1POKE 198,1:POKE 631,13:END

PRINT "[DOWNIFERTIG. "i1PRINT "[DOLMNISOLL DAS MASCHINENMPROGRAMM
ABGESPE ICHERT

INPUT " 5?JﬁERnEM:ESPHCES}JLBLEFTJ ":A%tIF AS{>"J" THEM 308 <

SYS S7812"R:491%2 KORREKTOR® ,B:POKE 133 ,B:POKE 1394,132:POKE 174,222
POKE 175,133:5YS EB2SS7:VERIFY "49152 KORREKTOR®".8.1

As="": INFUT "[DOWNIKORREKTOR AKTIVIEREN? JI3LEFTI":AS:IF AS$="J" THEH
SYS 439152

REM HAUPTPROGRAMM

DATA 49187 ,49208,2342,A9 ,.AE ,A2,CO0,80,.82,03 ,8E,93,03,00,R08,1F ,B9,E2
DATA C1,33,08,84,88,18,F7

DATA 49323,49387,9136.,4C,31 ,EA,.72,A9,2E,A2,C0,80D,14,83,8E,15,83,58
paTA AS,®9,8D,.E1.C1,.,20,80,AS,8BC,E1,Cl,88,7A,84,78B,AC E8,.Cl ,FB,13,A8
paTA i18,B2,E1,C1,33,F1,.C1,AS,R8,99,E1,C!,88,00,F2,8C,E8,Cl1,28,73.,88
DATA AA,F@,D3,88,84,3A7,90,55

DATA 49467 ,49629,199%0 ,4C .96 ,A4 ,4C .98 ,AF ,20,6B.A2,20,79.AS .84 ,8B A8
DATA ©2,84,.88,84.45,84,46,84,89,C8 ,BE,FF,81,FB,.38,A5,08,382,8C ,E0 .28
DATA FO.F2.,E®.,3R,.F8,0C . EQ,9F .,FP,28.E8,.22,D0.02,.43,80,0838.01,85,08,8A
DATA AS,03,F@,06,.0A,59 .88 .CA,D0,FA,18,65,45,85,45,90,02 .E6,46 ,E6,B3
DATA AS,83,23,87.85,89,10,C2,46,08.998,21,A8,FF ,8C,E0.C1,RE,14,28,B83
paTA C1,C8,A9,BD,.99,E2.C! ,.AS,BE,C8,99,E2,C1.,C8.A2,45,20,B3,C1,A3,BB
DaTa S89,E2.C1.,4C,A4,A4,84 .08 ,8B5,90,85,63,B5,01 ,85,62,A2,20,38,20,43
DaTA BC .20 .DF .BD,.A4.08,AR,.C8,.BD,00.01,.F9,08,03,80,99,E2,Cl ,EB,D8 .F2,
(1]

REM EIM/AUSSCHALTER

DAaTA 49152 ,42186,5131 ,AD,03,083,C8,C8,00,238 ,AD0,DE.Cl ,AE.DF ,C1 .4C .27
DATA CO.BD.DF.C1,AD.82.83,8D0,DE,.C!1.A3,.A8,.A2,1F 9D ,E2,.C1.CA,18,FA
REM EIMNGABES ICHERUNG

DATA 49285 ,49322 ,4626,A0,E1,.C1 ,D8,21,.80,20,08,80,21,00,A5,0A,30,0E
DATA 88,88 ,.85,0A,88,27.A9,28,99,28.84,88, 18 ,FA,A6,DE,00,85,A3,11,28,
35,.EB

REM ENMDE BZW. SIMON'S ANPASSUNG

REM DUCH WEGLASSEMN DES 1. KOMMAS:

DATA .43293,49295,.702.EA.EA.EA,

L]

ORI T I
SR L A

-
B W OE B A % F F F F R B R BB B8 8 8B

‘Korrekdor fiir den C64: oben Diskettenversion, unten Andeningen filr Datasette .+« s s s

288 PRINT "[DOWMIFERTIG.":FRINT "[DOWMISOLL DAS MASCHINENPROGRAMY AUF
KASSETTE

218 INPUT "ABGESPEICHERT WERDENI2SPACESIJISLEFTI":A%:IF A%$<:"J" THEN 308

228 SYS 57812"439152 KORREKTOR" .1,1:POKE 193 ,9:POKE 194,192:POKE 174,222

238 POKE 175,193:18YS E2357:iPRINT *“BITTE DIE KASSETTE ZURUECKSPULEN UND

248 INPUT "RETURN DRUECKEN®*:AS:VERIFY "43152 KORREKTOR® ,1




CO000-Bereich des Computers. Si-
mon's Basic verwendet diesen
beim Grafikbetrieb! Also: vor Cra- %8
filz Korrektor ausschalten!
aden und Saven.

Die Abspeicherfunktion des Kor- %
rektors speichert nicht das BASIC-
Programm ab, sondern das gene-

rierte Maschinenprogramim. & Komma auf Zeile 5000 weglaBt.
LOAD "49152 KOREREKTOR", 8 l . - (Valentin Hilbig) I

Checker fur
Maschlnenprogramme

Der Checker reduziert die Tipp-
arbeit und weist wahrend des Ein-
ippens auf Fehler hin. AuBerdem fangsadresse genommen.
entfallt das langwierige Einlesen e —INST;’DEL—
w»der Datas durch den Computer. i
'zDer Checker ist eine Art Textedi- '5’ ‘;’erfugung kEur Sr‘euequ des == fiigt eines ein.
-_-_.:-_-_-tc:r fiir Maschinenprogramme, ders dx‘}?ramm(sj SEmen RRchHolgan; pe i Ry
rjede einzelne ,,ng‘rammze:le"" SEREEH AT rlischt eine ganze Zeille und laJ?;t-
zu je 8 Byte) anhand einer mltem-'-'l T A *=die Zeile zur Verdnderung frei.
-zugebenden Prufsumme auf Rich- -.-. Eevm ‘man Daten eingibt, ‘mub .:.---K- .

LT

1]

11,8,1983,7,158,50,48,%4,52,,,,,.,169,,133,253,133,254 5816
32,248,15,32,138,9,169,63,141,138,2,169,24,141,5,220 5341
32,47 ,8,32,163,19,76,38,8,32,39,19,169,,1233, 198,165, 198 6185
p4@,2%2,32,39,19,173,119,2,96,169, ,141 ,32,208,169, 14 5394
141,33,208,160,,1682,216,132,27,132,31,134,268,134,32, 169 6353
4,133,30,132,29,169,,14%,27, 169, 160, 145 ,29,200 ,208 ,24% 6000
230 ,28,230,30 232,224,229 ,208 ,236, 162,23, 160,85, 169 ,6 seag
145,31,200,145,31,208,200, 192,188, 144,243,200 ,280, 163 4864
6,145,31,200,145,31,165,31,24,105,49,133,31,144,2,230 ss62
32,202 ,208,218,160,%,162,48,169,176,1%3,,4,138,9, 128 5354
1%3,1,4,200 ,200 200,232,224 ,56 ,208 ,237, 162,6, 189,238 5864
8,153, ,4,200 202,208,246 ,96, 169,80, 169 ,4, 132,27, 133,28 587
169,23,133,2,165,97,133,25,165,98, 133,26 ,32,245,8, 165 6098
2s5,24,10%,8,133,25,144 2,230 ,26, 169,27 ,24,105,7,133,27 207
144 ,2,230,28,198,2,208,227,96,141,149,147,139,136,131 5376
165,253 ,24,101,2%,72,165,2%4, 101 ,26,32,1082,9,104 ,32, 182 5830
9,32,131,9,165,25,133,29,165,86,24, 195,64, 133,38, 185 s261
28,133,31,18%,2%5,10,38,31,19,38,31, 169,60, 133,32, 165 5412
2%,74,74,74,41,7,.168,18%, 152,98, 160, ,49,31,240,34, 160 S657
»132,13,177,29,32,102,9,32,131,9,164,13,200, 192,8,208 5476
239,32,42,11,32,131,9,32,131,98,32,182,9,76,181,9, 162 5406
28,160, ,169,160,14%,27,32,131,9,202,208,244 ,96,72,74 S768
74,74,74,32,116,9,104,41,1%5,76,116,9,24,105,246,144,2 6087
195,6,10%,186,41,191,160,,145,27,830,27 ,208,2,230 ,28 5840
96,169,1%5,141,24,212,32,48,19,32,65,8,76,1689,8, 128,64 5456
32,16,8,4,2,1,169,08,160,4,133,29,132,30, 162,22, 160,39
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132,32 ,169,79,133,31,164,31,177,29, 164,32, 145,29, 198
31,198,382, 16,242, 16%,29,24,10%,49,133,29, 144 ,2,238,30
202 ,298,2290,168,192,133,27,169,7,133,28,16%5,97,24, 105
176,133,2%,16%,98,10%, ,133,26,76,245,8,169,152,160,7
133,29,122,30,162,23,169,39,133,31,169,79,133,32, 164
31,177,29,164,32,145,29,198,32,198,31,16,242,165,29,56
£33,48,133,29,176,2,198,30,202 808,220, 163,808,133 ,27
169,4,133,28,165%,987,133,25,165,98,133,26,76,245,8, 164
89,177,101 ,73,5,145,101,96,169, ,133,97,133,98,168,,133
99,133, 108,169,85,133,101,168,216,133, 102,96, 198, 188
48,12,16%,101 ,%6,233,40,133,101,176,2,198, 192,96 ,230
189 ,16%,97,56,233,8,133,97,176,11,198,98,16,7,169,,133
87,133,98,96,76,230,9,230, 100,165, 198,201 ,23,249, 12, 165
181,24,10%,40,133,1091,144,2,230, 182,96, 198, 180, 165,97
24,10%,8,133,97,144,2,230,98, 165,998,201 ,63,208,11 ,185
97,201 ,8 ,208,%,169, ,133,97,96,76,160,9,201,17,208,3,76
11@,1@,2@1,145,2088,3,76,69,108,201,29,208,3,76,184,11
2e1,157,208,3,76,58,11,201,13,208,3,76,23,12,201,48,144
15,201 ,%58,144,8,201,6%5,144,7,201,71,176,3,76,152,11,201
19,208,3,76,195,12,201,147,208,3,76,149,12,201 ,20 ,208
3,76,830,12,201,148,208,3,76,191,12,201,72,208,6,32,48
18 ,76,189,8,801,73,208,3,76,17,13,201,75,208,3,76,133
13,201,083,2098,3,76,13,16,801,76,208,3,76,121,15,201,89
2es,3,76,104, 16,201,680 ,208,3,78,178, 16,96,162,8, 160,
24,169,,113,29,73,255,200,202 ,208 ,248,96, 198,99, 165,99
16,3,239,99,96,201,2,240,243,201,5,240 ,239,201 ,8,240
23s,2081,11,240,231,201,14,240,227,2081,17,240,223 ,201
2@ ,24@,219,201,29, 208,223,169 ,.22,1332,99,96,230,99, 165
a3 ,201,28,208,3,198,99,96 201 ,2,248,241 281 ,%,248,237
201,8,240,233,201,11,240,229,201,14,240,225%,201,17,240
221,201 ,20,249,217,201 ,23,208,175,169,26,133,99,96,72
32,160,12,104 ,41,63,9,128,164,99,145,29,76,104,11,160
,177,27,41,127,201,48,176,2,105,58,233,48,76,131,9,32
168,11,10,10,10,10,133,13,32,168,11,5,13,96,165,1081,133
27,165,102,41,3,9,4,133,28,32,4,12,32,232,11,185,152
9,133,102,73,255%,160,,49,31,14%,31,96,165,309,56,233,64
133,31,165,29,108,38,31,10,38,31,169,60,133,32, 165,29
74,74,74,41,7,1668,96,16%,100,10,10,10,24,101,97,133,29
165,968,185, ,185,64,1233,30,96,32,200,11,169, ,132,2,32
1es,11,32,131,9,184,2,145,29,200, 192 ,8,208,239,32,131
9,32,131,9,32,18%,11,133,13,32,42,11,197,13,240,6,32
ay,12,133,99,96,16%,103,1608,,17,31,145,31,169,,133,989
32,119,10,169,160,32,1190,12,160,20,32,134,12,76,143,12
169,60 ,32,110,12,160,80,32,134,12,76,143,12,141,1,212
169, ,141,,212,168,17,141,%,212,169,241,141,6,212,169
17,141,4,212,96, 162, ,202,208 ,253, 136,208 ,248,96, 169,
141,4,212,96,32,200,11,32,1689,8,169,,133,99,96,165, 1081
133,29,16%,192,41,3,9,4,133,39,96,,1,3,4,6,7,9,10,12
12,15,16,18,19,21 ,22,268,27,32,1680,12,160,27,177.29,201
168 ,208,27,162,17,188,173,12,196,99,249,14,132, 13,202
188,173,12,177,29,184,13,14%,29,208,23%, 169, 160, 145,29
98 ,32,188,12, 165,939,249 ,248,162,17,821,173,12,240,3,202
16,248,188,173,12,177,23,2082,188,173,12,145,29,232,232
224,18 ,2088,233,169, 160,160 ,27,14%,89,76,58,11,32,4,12
169,249,133,31,169,127,.133,32,162,7,169,15,1332,13,138
168,177,31,164,13,145,31,198,13,202,16,243,18%,32,197
38 ,208,6,165,31,197,29,249,13, 165,31 ,56,233,8, 133,31
176,216,198 ,32 ,208,212,32,232,11,166,31,18%,117,13,133
132,18%,125,13,168,,49,31,74,8,133,2,177,31,37,13,5,2
145,31 ,232,240,8,48,126, ,68,8,76,101,13,32,1689,8,408,96




,128,182,224 248,248,252 ,254 ,255, 127 ,63,31,15,7,3,1,32
4,12,180,7,162,15,132,13,138,168,177,29,164,13,145,29
282,198,13,16,243,165,29,24,105,8,133,29,144,2,230,30
183,29 ,201,248,208 ,220, 165,308,201, 127,208,214 ,32,4, 12
3g,232,11, 162,855 ,24,8,409 ,62, ,60,8,202 228,31 ,208,2486
18s,117,13,61,,60,133,2, 189, ,60,4@ ,42,57,125,13,5,2,157
,6@,76,188,8,162,,199, ,60 ,201 ,255 ,208,3 ,232 ,208,246, 134
2,182 ,25% ,228,2,248,63, 189, ,60,208,5 ,202 ,224 ,255 ,208
242,166,2,1689, ,60,132,2,1€0, ,165,2,57,152,9,240,3,2080
16,248,132,13,1689,,133,98,138,19,368,98, 19 ,38,98, 10,38
98,5,13,19,38,98,10,38,98,18,38,98, 133 ,97,32,54, 19,36
96,160,7,189, ,60,217,117,13,240,5,136, 16,248,468, 188,132
2,169, ,133,28,138,10,38,28,1@,368 .26, 19,38 ,28,5,2,18,38
28,10,38,28,10,38,28,133,27,16%,28,24, 195,64 ,133,28,24
86,134,13,133,29,132,30, 165,99 ,72,16%, 109,72, 1685, 181
72,165,102 ,72,160,38,169, 160,153, ,4,136, 16,248,160, ,177
28,249,9,32,42,15,153, ,4,200,2088,243, 162, ,132,99,169
6,1%3,,216,1%3,1,216 ,200 ,232 ,228, 13,208,247, 169,216,133
192, 169,,133,188,133,101,133,32,32,47,6,72,41 ,96,208
26,104,281, 13,240 ,45 201,280,208 ,239, 165 ,32,240,235, 198
98,198,32,169, 160,164 ,98,153, ,4, 16,282, 164,32, 194,153
,2,196,13,249,212,184,99,32,42,15,153, ,4 ,230,32,230,99
2®e8,198,1684,32,183,,153,,2,104,133,102,104,133, 101, 124
132,109,184,133,99,98,72, 169,32, 160, 15,162, 15,32, 182
14,152,162, , 168 ,2,32, 188,255, 194, 168, 162,8, 169,8,32, 186
2s3s,32,192,255,169,1,76,64,1%,78,73,76,69,768,65,77,68
3e,,72,74,74,74,74,74,179,104 ,41,31,29,56, 15,96, , 160
12e, 192,684 224,192 ,224,169,8,32, 180 ,255,169,111,32, 150
gss,16@,39, 169,160,153, ,4,169,,153,,216, 136, 16,243, 160
,32,165,253,201,13,249,9,32,42,15,153, ,4 ,200,208 ,240
173,,4,13,1,4,41,15,72,32,171 ,255, 194,96, 169, ,32,253
14,208,110, 162,8,32, 198,255,169, ,133,144,133,27,32,207
2%%,133,2%3,32,207,295,141,2%4, ,32,248,15, 169,680,133
28,189,,133,2,133,29,169,64,133,3@, 165, 144 ,208,53, 160
,32,207,255, 145,29 ,200, 192 ,8 ,208,246, 180, , 166,82, 177,27
2s8,152,9,145,27,230,2 ,232 ,224,8,208,6, 169, ,133,2,230
2v,185,29,24,195,8,133.,29,144 207,230,308, 165,398,201, 128
2e8,199,32,204 ,25%, 169 ,8,32,19% ,25%,32,40, 10,76, 146,98
169, ,133,198, 165, 198,240,252 ,208,235, 168, , 152,153, ,60
208 298,250 ,96 ,32 ,204 ,255,169,8,32,195,255,76, 146,39, 32
2e22,13,176,83,16%,27,72,165,28,72,169,1,32,253,14,133
31,184,133,28,104,133,27, 165,31 208,197,169, ,133,23, 168
64,133,390, 162,0,32,201,255, 165,253 ,32,210,255, 165,254
32,218,255, 16%,29,197 .27 ,208,6, 165,230,197 ,28,240, 148
ie®,,177,29,32,210 ,255,200,192,8,208 ,246, 165,293,284, 103
8,133,29,144 ,223 .238 ,30 .208,219,.76.189,8,.162.4, 168,16
169,136,328 ,.182 .14 ,169,1%5,133,27.,169,4,133,88.32.1685,.11
141,2%4,,32,185,11,141,2%3,,76,148,9,65,78,79,85,78,71
83,65,68,82,69,83,83,69,32,,24, 105,246, 144,2, 105,65, 105
s8,76,210,255,72,74,74,74,74,32,152,16,104,41,15,76, 152
16,32,222,13,176,174,169, ,32,189,255,169,4,179, 168, ,32
188,258,382, 182,855,182 ,4,32,201 ,255, 160,656,169 ,32,32,218
255,136,208 ,248, 162,7, 160, ,152,32, 164,16, 169,32,32,2180
2ss 200,202, 16,243 ,160,5,185,188,17,32,210,255,136, 16
247,169,13,32,210,2%%,32 219,255, 165,253,133 ,31, 165,254
133,32,169,,133,29, 169,64 ,133,30, 165,29, 197,27 ,208,6
16%,3@,197,28,240,78, 165,32 ,92, 164, 168,16%,31,32, 164,18
169,32 ,32,210,255,32 ,219,255, 1680, ,177,29,32, 164,16, 168
32,32,218,855,200,192 ,8 208,841,169 ,32,32,210,255,32
e21e,255,32,492,11,32,164, 16,169, 13,332,219 ,255,165,31,24
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2468 DATA
2478 DATA
2488 DATA

12288 RESTORE :FOR

ieala POKE

18828 PRINT
18838 PRINT

I{uwektar

i85,.8,133,31,144,2 ,230,32,165,28,84,185,8,133,23,144
i7e,230,3@ 208, 168,32 ,204 ,295, 168 ,4,76,185,855,77 .85

83,75,72,87

[=2842 TO 44E3tREAD SIPOKE I, SIMNEXT 1

43,1194:POKE 46,17
"[CLR .200MNISAVE"
“[HOME 1" 7 END

CHR® (34)"CHECKER.PRG" CHR® (34)".,8"

2188 DATA
21358 DATA
2168 DATA
2l7@ DATAH
2198 DATA
2138 DATA
2288 DRTA
2218 DATA
2228 DATA
c2320 DATA
cced DATA
2278 DATA
2288 DATA
e29e DATA

. 14,152,182, ,160,2,32,183,255, 104,134,

147,182,157 .,76,91,2535
,32,16%,255,2801,13,2499,9,.32,42,15,153, .4 200,208, 168
1,177,17v8,133,253,c08,177,178,133,254,56,76,125,245,162,.32,2853
19,234,234 ,32,248,15,32 ,208,247 ,32 ,23,848,176,88,32,175
245,185, 183,240 ,7,32,234 ,247,144,9,176,74 ,32,44 ,247
248,853,175 ,67,185,144 ,41,16.208,61,133,1385,1839,64,133,186
F2,1806,15,176,.58,138,185,.7.170,.144 .,.2,238,175,134,259,.138,41
s6,74,74,74,168,165,175,.56,233,64 ,6,29,42 .6 ,289,42,133
29,182, 228,23 ,2498,8,169,2855,157,,68,232,288,244 . 185
i17,13,15v,,68,76,85,8,76,146,9,48,18,76, 146,59
2e2,13,176,83,32.,253,14 32,288,247 ,32,56.2848,178,59 .32
143,246, 1685,27,133,174 ,165,28,56,233,64,133,175, 165,854,133
194 ,165,253,133,193,24,101 ,174,133,174 165,175,181 .194,133
175,163,1,32,186,247,176,19,1638, ,133,183,169,649,133

2388 DATA
lg@d2a PRINT

194,185,28,133,175,185,87,133,174,32,103,248,76,285,8.,32
"[CLR,200LMNISAVE" CHR% ¢34)"CHECKER®" CHR® (34)

Check I A d rungen "ur Datase{te L

um das Programm als Maschinen-
-sprachfile auf Diskette zu schrei-
-*.ben, Das File kann dann mit Load «* Cn
Z :..CHEGKER PRG".8 geladen und .
“mit RUN gestartet werden. Auf’eei
wmder um es zum Beispiel zu er— kemen Fall den Lader starten und *:;.
.*gdnzen oder zu verandern. .*.den vorgesehen Save-Befehl nicht «
“Eine Zeile wird mit RETURN in '.*.hes’ratlgen Das Programm iiber-.:.
":.den Speicher iibernommen. Hier ...:schreibt sich selbst und ist des-
-:{findet auch der Frﬁfsummenteaa, : ‘halb nicht mehr auf normalem 5
f::;statt. Stimmt die vom Computer er- . Weg zu saven. Ist man mit RUN/ 2
- —rechnete Priifsumme mit der ein---STOP-RESTORE im Basic und hat -
.gegebenen tiiberein, erttnt ein..'den abgetippten File noch nicht '
i 'ku:zer hoher Ton. Ist die Zeile feh-+; vgesaved, kann man mit 5YS 2073 -
.lerhaft, ist ein langer, tiefer Ton zu* ;fwleder in den Checker springen, .
“horen, und der Cursor springt::-ohne das eingegebene Programm i
:prEChErtd gescrollt, .:.wieder an den Zeilenanfang (Zeile .+ zu verlieren. L

: : *«'wird nicht ibernommen). Die aku- ;.. Der Checker beleg1 den Spei-
-: :» Ein im Checker befindliches Pro- ::

dern der Rest des Pmcrra"ﬁms . -Punl& Ein ﬁbsperchern iat erst -
o . miglich, wenn alle Leerzeilen enE-
.'.; fernt wurden.

--*oberen oder unteren Bjidsczhirm-.
-.Iaﬁd wird der Bildschirm ent-'

.stische Kontrolle erméglicht, Pro-:.
._:gramm wird ausgedruckt. '-:-g:ramme sinzugeben, ohne stin-."

i — -.+.dig den Bildschirm im Auge ha-.:. ..TEXI:daLE.In Die Flags zum Kenn- 1.2.%.0.0
‘: -2 ' Das Programm wird auf Diskette ".’ben zu miissen. -zeichnen belegter Zeilen Hegen «i-i-i-i-.
.abgespeichert. Sollte sich im-:Der Basiclader ist so gemacht, ‘. von $3000-$3FFF. shs e
:Z:,, Text" eine Leerstelle befinden, '*‘daB man nach dem Einlesen der .- (M. Kéfferlein/W. Wintersberger/ (+i=.+7:1

.-.Datas nur RETURN driicken mu#, ..

»..gpringt der Cursor an diesen:
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Super-Tool

Monitor knackt
Geheimbefehle

Der Mikroprozessor des CB4 hat
ilber hundert geheime Befehle.
Von offizieller Seite werden sie
verschwiegen oder in ihrer Be-
deutung heruntergespialt. Nur ge-
legentlich geistern sie als , illegale
Opcodes" durch Insider-Kreise.
Profis nutzen die wverborgenen
Kommandos fiir raffinierte Kopier-
schutzverfahren. Auch der um-
strittene Killerschutz von Dirk Has-
singer (RUN 4/85) setzt illegale Be-
fehle ein, um dem C64 den Garaus
zu machen.

DaB der 6510/6502 mehr kann, als
behauptet wird, ldBt schon ein
Blick in seine Befehlstabelle erah-
nen. Dort finden sich insgesamt
151 Opcodes. Jeder Opcode ist
ein Byte lang. Ein Byte kann aber
218=256 verschiedene Werte an-
nehmen. Wie reagiert der Prozes-
sor, wenn er auf eine der restli-
chen 105 Zahlen stoBt? Die Fach-
literatur hilt sich in dieser Frage
vornehm zuriick. Die weiBen Flek-
ken auf der Prozessor-Landkarte
werden meistens gar nicht er-
wahnt oder mit dem Begriff 'Fu-
ture Expansion’ (zukiinftige Erwei-
terung) abgehandelt,

105 Befehle
R

RUN-Programmierer Klaus Bur-
kert gab sich damit nicht zufrie-
den. Durch eigenes Experimentie-
ren knobelte er die Wirkung der
illegalen Opcodes heraus. Als
Kronung seiner Arbeit hat er
'LINEASS' geschrieben, einen
Maschinensprache-Monitor, der
dort ansetzt, wo andere Monitore
passen miissen. Zusitzlich zu den
tiblichen Funktionen kann er nam-
lich alle 105 Geheimbefehle disas-
semblieren und auch assemblie-
Tem,

'LINEASS' ist ein wvoll bild-
schirmorientierter Maschinenmo-
nitor mit folgenden BEefehlen:

#@: Dos-Befehle:

@ Befehl wie im DOS 5.1

@$ Directory

12 @@Q Spezial 1

Geheimbefehle
schiitzen und kirzen
Programme. Wer sie
nutzen will, braucht

einen Spezialmonitor.
Nur 'LINEASS’ verar-
beitet alle 105

illegalen Opcodes.

@#n(n = Boder 9) stellt die Flop-
pyadresse ein

@ gibt den Disk-Status aus

B aaaa,eeee. [er Speicherbe-
reich von aaaa bis eeee wird mit
einem Byte pro Zeile bindr ausge-
geben. Die Inhalte kénnen durch
Uberschreiben und anschlieBen-
des Driicken der Return-Taste ge-
andert werden.

C aaaa,eeee. Der Bereich von
aaaa bis eeee wird mit 16 Bytes
pro Zeile als ASCII-Zeichen aus-
gegeben, Steuerzeichen werden
als Space dargestellt. Die Inhalte
kénnen durch Uberschreiben und
anschliefendes Driicken von Re-
turn geandert werden. Steuerzei-
chen werden dabei durch einge-
gebene Spaces nicht verdndert,

D aaaa,eeee: Der Bereich von
aaaa bhis esee wird als Disassem-
blerlisting in der Form Adresss,
Hex-Werte, Mnemonics ausgege-
ben. Das Kommando dient auch
zum Assemblieren: Durch Uber-
schreiben der Mnemonics und
Driicken der Return-Taste wird
ein Befehl gegndert. Er wird dann
vom Lineassembler ausgewertet
und vom Disassembler neu ausge-
aeben. Anschliefend wird die
nachste Adresse vorgegeben.

E aaaa: Fine mit RTS endende
Routine ab aaaa wird aufgerufen.
Nach Ausfiihrung wird in den Mo-
nitor gesprungen, und die Regi-
ster werden angezeigt.

F aaaa,eeee,xx. Der Speicherbe-
reich von aaaa bis eese wird mit
dem Wert xx gefiillt.

G aaaa: Es wird ein Maschinen-
programm ab Adresse asaa aus-
gefiihrt. Falls in den Monitor zu-
rilckgesprungen werden soll,
mub das Programm mit BRK en-
den. Danach werden die CPU-Re-
gister angezeigt.

H aaaa,eeee,xx: Der Speicherbe-
reich von adaa bis eese wird nach
dem Wert xx durchsucht. Die
Adressen, an denen der Wert auf-
taucht, werden ausgegeben.

L “name",xx: Das FProgramm
"name® wird vom Gerat xx (xx von
0 bis 18) absolut geladen.

M aaaa,eeee; Der Speicherbe-
reich von azaa bis eeee wird mit
acht Bytes pro Zeile hexadezimal
ausgegeben. Durch Uberschrei-
ben und Driicken der Return-Ta-
ste kbnnen Anderungen vorge-
nommen werden,

Q: Der Momtor wird durch emnen
Software-Reset verlassen (syse4738).
R: Die CPU-Register und der [RQ-
Vektor werden Engegle'ign. Auch
sie lassen sich durch Uberschrei-
ben und Driicken von Eeturn an-
dern.

S “name”,xx,aaaa,eeee; Der Be-
reich von aaaa bis esee wird als
Programm *name” auf dem Gerét
% (xx von 0 bis 15) gespeichert,

T aaaa,eeee,nnnn. Der Speicher-
bereich von aaaa bis eeee wird in
den Bereich ab der Adresse nnnn
verschoben.

Y “pame®xx: Das Programm
"name" vom Gerét xx (xx von 0 bis
15) wird mit dem seiner Lage ent-
sprechenden Speicherbereich
verglichen, Bei Differenzen wird
ein I0-Error ausgegeben.

X: Der Monitor wird mit einem Ba-
sic-Warmstart verlassen.

Die Speicherbereichsangaben
aaaa und eeee gelien immer ab
einschlieflich azaa bis aus-
schlieBlich (IY eeee,

samtliche Eingaben konnen in bi-
niarer Form mit vorangestelliem
Prozentzeichen (%) oder in hexa-



dezimaler Form mit oder ohne vor-
angestelltes Dollarzeichen ($) er-
folgen.

Wird beim B-, C- oder M-Befehl
nur eine einzige Adresse angege-
ben, so wird nur eine Zeile ausge-
geben. Wenn beim D-Befehl die
Endadresse weggelassen wird, so
wird eine Bildschirmseite ausge-
geben. Wenn gar keine Adresse
angegeben wird, wird an der ak-
tuellen Adresse mit der Ausgabe
fortgefahren.

Beispiele:

D C000,Co40

Bereich von CO00 bis CO3F ein-
schlieBlich disassemblieren

D COo00

Eine Bildschirmseite ab C000 dis-
assemblieren

D

Eine Bildschirmseite ab der zuletzt
ausgegebenen Adresse disas-
semblieren

Die Ausgabe bei den Befehlen B,
C, D und M 1883t sich mit der STOP-
Taste abbrechen.

Der Monitor gibt bei Eingabefeh-
lern und Bereichsiiberschreitun-
gen folgende Fehlermeldungen
als:

CM-Error

Der eingegebene Befehl kann
nicht identifiziert werden.
CR-Error

Die Syntax des eingegebenen Be-
fehls ist fehlerhaft.

OV-Error

Der erlaubte Bereich fiir einen Pa-
rameter wurde liberschritten.

Super-Tool

[O-Error

Bei der Ein-/Ausgabe wurde ein
Fehler festgestallt,

Der Monitor benutzt aufer den
Speicherstellen 302, $5c-35f und
dem Break-Vektor keine
Systemadressen. AuBerdem wur-
de nur die Routine zum Zeichen-
einlesen direkt angesprungen.
Alle anderen ROM-Aufrufe laufen
iiber die Kernal-Sprungtabelle
($if81—3ff3). Dadurch sollte das
Programm mit jeder Spracherwei-
ferung zusammenarbeiten.

Nichtstuer und Chaoten
EEE e v )

Die illegalen Opcodes lassen sich
in vier Gruppen einteilen:
Aufhidnger: Sie bewirken einen
Systemabsturz, der nur durch ei-
nen Hardware-Resst oder Aus-
und Emschalten des Computers
wieder aufgehocben werden kann,
Zu dieser Gruppe gehoren folgen-
de Befehle: $02, $12, $22, $32, 342,
352, 862, $72, $92, $b2, 842, 812,
Sie werden durch den Disassem-
bler als "111" dargestellt und bei
der Eingabe durch den Line-
assembler ignoriert. Will man sie
trotzdem eingeben, 0 muB man
sie als einzelne Bytes in den Pro-
grammtext einschmuggeln.
Nichtstuer: Diese Befehle bewir-
ken absolut nichts, Es gibt sie als
Ein-, Zwei- und Drei-Byte-Befehle,
Zur Ein-Byte-Gruppe gehtren —
auBer dem bekannten NOP ($ea)

— $la, $3a, $5a, $7a, $da, $fa.

Die Zwei-Byte-Gruppe wird durch
$04, T14 534, %44, 454, 364 374
$80, 382, $89, 3c2, §d4, $e2, 3id ge-
bildet.

Folgende Befehle sind Drei-Byte-
NOPs: $0c, §lc, $3c, $5¢, $7¢, 3dc,
$ic.

Diese Befehle werden als '# + &'
disassembliert und bei der Einga-
be ebenfalls ignoriert.
Doppeldecker: Die Befehle dieser
Gruppe fassen zwei normale Be-
fehle der gleichen Adressierungs-
art zu einem einzigen zusammen
(Bild 1). So spart man Speicher-
platz, Auch laufen Programme mit
den zusammengesetzten Befehlen
schneller. Ein Doppelbefehl beng-
tigt namlich weniger Taktzyklen
als seine beiden Teilbefehle zu-
sammen.

Nicht genug, daB diese Befehle
filr zwei schuften: Sie stellen auch
noch Adressierungsarten zur Ver-
filgung, die es fiir ihre Teilbefehle
sonst nicht gibt! So kénnen die
Schiebe- und Rotierbefehle end-
lich mit der indirekten Adressie-
rung verwendet werden, was zum
Beispiel bei der Manipulation von
hochaufldsender Grafik sehr niitz-
lich 1st,

Beispiel:

SLO (i)Y

Das angesprochene Byte wird um
gin Bit nach links verschoben
(ABL). Der zweite Teilbefehl
(ORA) hat nur Auswirkungen auf
den Akku-Inhalt. Fiir das betroffe-

ne Byte ist der neue Befehl daher
R o QLYY= = Ry mit dem (nicht existierenden!) Be-
fehl ASL (Sfc), Y gleichwertig.
““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““““ Mit dem DCC-Befehl lassen sich
¥ e i Schleifen effektiver gestalten.
B e R ATy 1y e MR 1D - Rl otatt der konventionellen Befehls-
RLA (ROL,AND) %23 %27 $2f #IT $37 #3b $3f —— folge
DEC Ziahler
SRE (LSR.EOR) %43 $47 $4f $53 €57 %5b $5f ——— LDA Zihler
RRA (ROR,ADC) $63 $47 $6f $73 %77 370 %7 =-—- CMP # Untergrenze
BNE Loop
SAK $53  $B7 $Bf === —on oo ——— 397 geht's jetzt einfacher mit
LDA #Untergrenze
SaH ——— = e FOF ——— #5f DCC Z4hler
EA (LDASTAYS “wax’ $a7 say’ gnm ehitegnr oo s BNE Loop
Der SAX-Befehl legt das Ergebnis
DCC (DEC,CMFP) $c3 . $c7 %$cf %dT $d7 #db  Sdf -——- einer UND-Funktion von A und X
S % ; im Speicher ab. Beim SAH-Befehl
ICS {INC,SBC) %23 $e7 %@f S35 $f7 $fb  $3+f ~—= GesEhisht R et
wird aber noch mit dem High Byte
Biid 1: D) Jdecker-Opcodes + 1 der Adresse undiert. Beispiel; #
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i
8 %2 4 84 88 L ¢ LT Geheimer

$08 BRK Jsk - RTI RTS %52 LOY MW CPr o CFX 4

$01 ORA %) AMD %) EOR £,%) ADC ¢,X) STA ¢,X%) LD& €,X) OHP {,%) SBC {,%) ngrammschutz

$82 41 +t t 1+ E¥E 2 LOK & XXX 2 XX 2 _

#83 SLO {,%) RLA €,X) SRE {,X) RRA ,X) SAX (,X) LAX (,¥) DCC (%) ICS (%

S04 3% 7 BIT 2 s¥x 2 ¥Ex 7 STrZ LDy z teYz CRX Z ; i , : :
$850R 7 AMDZ EORZ ADCZ STAZ LOAZ OMPZ  SECZ Bild 3 zeigt, wie man die Geheim-
s8¢ ASL 2 ROLZ LSRZ RORZ STXZ  LDX 2 DECZ  ING 2 befehle zum Programmschutz ein-
$87. 502 FRLAZ SREZ RRAZ EAXZ LAX 2 DCC 2 IcE R

£87 ORA W AMD N EOR N ADC W 3¥3 2 LDAM  CHP &  SBC 4 fithrt die Operation

f0a ASL ROL LSR ROR THA Tax DEX HOP LOAD "A" B 1

$E ANC W AMC N ASR M ARR M AXA N P77 M AGY K SBC K = T

£8c ¥EN - BIT - TP - JHE () &TY - LDY = CPY - CPX - aus. Dabei soll das geladene Pro-
S0 ORAI= AND = EOR:=  CADC =" “STA.- .  LDA=" [DME'=  SHC.- gramm "A" wichtige Daten oder
$B¢ ASL - ROL - LSR- ROR -  STX -  LDX -  DEC - INC -

den eigentlichen Kopierschutz
enthalten. Ziel ist es, den Pro-
grammteil, der die Ladeaktion

$0f SLO - RLA - SRE - RRA - 8Ax - LAx - DCC - 1CS -
$18 BPL REL BM] REL BYC REL BJVS REL BCC REL BCS REL BNE REL BEQ REL
$11 DRA €),Y AND {1, EOR €3 ,¥ ADC €3, STA ¢}, LDA 43,Y OMP (),Y SEC {1,Y

$£12 4 Py 4t b e e 4 44 i po .
$13 5L0 ©),¥ RLA ©),Y SRE £3,Y RRA €3, SAH €1,¥ LAX ¢),Y DCC O,% ICS €3,Y durchfiihrt, «vor neugierigen Blik-
$14 ¥¥% 2 ¥ix 2 ¥EE 2 ¥Ex 27 STY 2,X LDY 2.X XEK 2 13 8 ken zu schiitzen. Dazu wird massiv

.15 ORA 2,X AMD 7,X EOR 2,X ADC 2,X S5TA 2,X LDA 2,X OHF 2,% SBC Z,% :
$14 AL 2,% ROL 2,% LSR Z,X ROR 2Z,% 6TX 2,Y LDX 2,Y DEC 2,% INC 2,X Gebrauch von illegalen Op-:i&des
$17 5LO 2,X RLA Z,X GSRE Z,% RRA Z,% SAX Z,¥ LAX Z,¥ OCC Z,X ICS I,% gemacht. Das richtig entschlissel-
$£18 CLC SEC cLI SE1 TrH LY CLD SED ;
$1% OR% -, AMD -,¥ EOR -,Y ADC -,¥ STA -,¥ LDA -,v OHP -,¥ 5BC -,7 te ngramm (Bild 3a) zu verste-
*la XAEX ETd ¥EY EY ] XS T5X 1EX 1iE hen ist schon schwer genug. Wer
$:ib BLON = RLA =¥ SRE =¥ ~RR&:=g¥ - SEH =% AGT-=3¥ DCC =3Y" 1CS =,T dann noch ohne Geaheimmonitor
T T T TR T R e i A T T

ans Werk geht, ist vollends verlo-

$id ORA =, X AND -,X EOR =,% ADC =-,X S£TA =-,X LDA& -,X OMP -,X SBC -,X - S
ren. In einem ,legalen” Disaszem-

Slp ASL =, % ROL -, % LSRR =X  ROR -,X SxH —¥ LDX -,¥ DEC. =X IMC -.%
t1f 510 -,X FRLA -,X SRE -,X FRRA -, &AH -,v LAX -,¥ DEC -,X [IC5 -,X%

£ 3 $5 7

7 b i ¥

giid 2: Alle legalen und illegalen O £3

LDA #3

LDX #5

LDY #T

SAH 5ie00,Y

Das High Byte ist $fe. Es wird also
#3 AND #5 AND #5ff = #1 in
Adresse $fe00+T = $fe07 gespei-
chert. Wem dieser Befehl seltsam
vorkommt, der wird sich erst recht
bei der nachsten Gruppe von Op-
codes wundern.

‘Chaoten: Die Befehle der letzien

Gruppe scheinen die am wenig-
sten beabsichtigten Befehle zu
sein. Sie fiihren komplexe Opera-
tionen durch, die in einigen Fallen
recht undurchsichtige Resuliate
ergeben.

E0b ANC # fihrt AND #xx aus
und transportiert das Negativ-Flag
ins Carry-Flag.

$2b Wirkung wie $0b.

gdb ASR # filhit AND #xx und
LSR aus.
26b ARR # fuhrt AND #xx und
ROR aus.
28b AXA # fiihrt TXA und AND

H# XX 8us.

29bh S5H — Y

Das Ergebnis der UND-Funktion
von Akku und X-Register wird im
Stackpointer abgelegt. Danach
wird dieser mit dem High Byte +1

14 @@ Spezial 1

der Adresse undiert und das Re-
sultat absolut,Y-indiziert abge-
speichert.

$9cSYH — X

Das Ergebnis der UND-Funktion
gwischen dem Y-Register und
dem High Byte + | der Adresse
wird absolut, X-indiziert abgespei-
chert.

F9e SXH —Y

Wirkung wie bei $S¢c (SYH), je-
doch mit vertauschien Rollen fiir
X-und Y-Register.

$ab 27?7 &

Wirkung bislang nicht geklart.
Der Befehl kann jedoch als
7?7 #¥x eingegeben werden.

$bb AST — Y

Das Ergebnis der UND-Funktion
gwischen dem Stackpoinier und
dem Speicher wird im Stackpoin-
ter, im X-Register und im Akku ab-
geleqt,

dcb ASX #

Von dem Ergebnis der UND-Ver-
kniipfung von Akku und X-Regi-
ster werden 3 xx subtrahiert. Daz
Resultat wird im X-Register abge-
legt.

Seb SBC #

Wirkung wie Standard-Befehl $e9.
Bild 2 zeigt alle legalen und illega-
len Opcodes auf einen Blick

bly (Bild 3b) wimmelt es namlich
von Fragezeichen. Schlimmer
noch: Wo der Normalmonitor ei-
nen Befehl richtig verdaut zu ha-
ben scheint, ist besondere Vor-
sicht geboten, Oft ist er nur in eine
der Fallen gegangen, die im Pro-
grammtext gestellt worden sind.
So finden sich an den Adressen
$901b, $£9022, ES025 und 29028
. Nichtstuer"-Befehle von zwei
Byte Lange. Sie sind fiir den Pro-
grammlauf bedeutungslos und
dienen nur dazu, Verwirrung zu
stiften. Ein konventioneller Moni-
tor kann nichts mit ihnen anfangen
und wird sein Gliick mit thren
Operanden versuchen. Und die
entsprechen ,zufillig" offiziell zu-
gelassenen Opcodes. Der Monitor
disassembliert sie bereitwillig als
Programmbefehle und gaukelt
Sinn vor, wo keiner ist.

Wie die Beispiele zeigen, lassen
gsich die Geheimbefehle recht
nutzbringend anwenden. Warum
finden =ie dann so wenig Beach-
tung? Zwei Binwinde werden ge-
gen die illegalen Opcodes erho- -
ben:

Zum einen gibt es keine Garantie,
daf sie auf jedem B6510/6502 lau-
fen. Eine neue Prozessorversion
kénnte intern anders aufgebaut
gein, =0 daB die illegalen Codes
plotzlich einen anderen Effelkt hat-
ten. Die Praxis hat aber gezeigt,
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:DFS0BB: HAF $B3 A3 :LAK FAZBES Pointer auf 5980 AE pE
:D=x3883: =87 BB ;SAX BB Filename ,98@1 B3 A3 BT LDA SS7A3.Y
>DE90BS: $AF $33 $A3 ;LAX $ASBS  auf IADES ,9824 BB 771
*DZo0PE: $F87 FBC :SAX SBC L] »9BB5 AF 22
IpRE =9 pirde,
:DF08BA: $AF $38 A3 ;LAX FA3S8 Laenge des JEBE? = L
*DFE3@B0D: £27 SB7 iISAX #87 Mamens =1 :SEEE a7 %%%
Y0FS0BF: =0 SEQ ;LOY #$E8 SeK.adr ,9A@9 BC AF g'a LOY XSBAF ., ¥
»D$3011: $37 23 PSAK F83,Y =1 ,888C A3 777
*DFI013: FAF FEBI A3 ;LAX FASES Geraete# .9880 87 7T
>D$9016: $I7 *0A :5AX $0A,Y =8 »998E By 77
.980F AR B8 LDY #sER
D518 =AF $£31 B3 ;LAX $B331 LOAD-VekKtor Aol ap s
*DFE321B: 2F4 FEE ixxx ¥EG HE ,S812 BS AF ORA HIAF
sDEIB10: $438 FFPHA auf Stack 3014 B3 A3 37 LDA #37A3.T
*DFIBIE: FAF #3800 O3 LAXK FOIID LOAD-Vektor LEB1T BA ASL
»D$3021: FCA ;DER LB - 1 -3818 AF a0
)D$3022: $84 $CS sk SCS S0iS A 1B0. A ka3 oy
D+E3029: F8A F THA La0ic EE 48 M- $48
*DEIB2S: F44 IS Fhkex $35 2B 1E AF 777
:DF¥E0827: *43 i PHA auf Stack »901F 38 B3 BMI 3224
D$39028: D49 FAD k% $AD Flag fuer '322; :2 EE:
:D¥F3p2A: FEF $AA $A2 LAX FASHA.Y LOAD = B :SEEE o o0 CHP %5
>D$3020: %60 }RTS R e
.992c 85 48 ETA %48
dab sie auf verschiedenen Varian- gfe?';%; und 3.?.- LOAD A" d&imz‘{ —ESZ: 2; == :;; s
heimmonitor (oben) und normalem ‘
Lehiniiiprﬁsiiiz;ieizgﬁ FL‘-E’:]:?; Monitor (rechts) betrachtet. ,9B2C AZ &0 LDX #3608
scheinlich ist ihre Wirkung so eng.  die Geheimbefehle nicht in allen

mit der Struktur des Prozessors
verknupit, daB es erst bei grund-
legenden architektonischen An-
derungen zu Schwierigkeiten
kdme,

Der zweite Einwand wiegt schwe-
rer: Maglicherweise funkticnieren

Situationen. Manche  Befshle
scheinen nicht korrekt zu arbei-
ten, wenn wahrend threr Ausfiih-
rung ein IRQ aufiritt. Ungeklart ist
auch das Verhalten einiger Bafeh-
le im Dezimal-Modus.

Jeder muB also selbst entschei-

den, ob er seinen Computer mit il-
legalen Opcodes fiittern will, Auf
jeden Fall sollte man zweimal hin-
schauen, ob ein Programm mit
Spezialbefehlen auch den ge-
wiinschien Verlauf nimmit,

(Klaus Burkert/Holger Kruse/pk)

10 FOR P=2 TO 1!FOR Z=18@ TO 352:15=8 2484 111 DATA 3 .32,8E85,.255.248 ,251,76,49,1982; BEn3
ZB FOR B=| TO |G:READ DiIF P THEM PRINTH 2548 184,86 32,230,192, 13,63 ,20%8

1.CHR® (O»; 112 DATA 32,.8,138,19,178, 183,222,182 .32, B77I
3@ S=S5+0:MEXT B:READ CiIF C{»8 THEM 442 168,182,188 ,2E3, 198,328,168 ,2149

PRINT *"DATA ERROR 1IN ZEILE“ZIEND 113 DATA 182,32 .239, 192,38 ,689,02,82,73, 5288
48 MEMT Z2:IF P=@ THEM INPUT "FILEMNAME®! 5484 8e.,B,76,49, 198 ,67.77.,1533

F$I0PEN 1,8,1,.FSIPRINTHI ,CHR® (B) 114 DATA B7,88,73,B6,73,759.133.2,1904,133, B277

CHR® ci92¥: 29,104 ,133,35, 152,72, 14688
58 RESTORE :MNEKT P:CLOSE | BSS 113 DATA 160.8,32,8,193,177.54,2408.9,32, sasg
1828 DATA 1639.,8,141,175.2087.141,176,387, [4=1-F ] 1E2, 198,208 ,244 .32 8, 1783

191,177,207, 141, 180,287,141, 181 .29391 118 DATA 183,104,168,165,2,108,94,8,239, 5443
18l DATA E87V.133,82,133.93,.162,248, 142, 6813 94,808 ,2,230,9% 56,32, 182

178,287 ,3,104, 141,173,287 ,32 ,8266 117 DATA 24,133,201 ,32,.248,249,.2088,13, BRE1
182 DATA 19,194 ,183,68;141 .28,3,168,186. 5813 238,.182,2087,134 8,174, 182 207 2488

141,23,3,169,8,141,185,1651 118 DATA 189,8,2,186,2,.72,104,95,32 230, 323
182 DATA 287,174,178 ,287, 154,32 ,48, 1593, EBIT 192,13 ,682,8.96,.72,1328

1B2.8,22,91 ,.241,157,8,2, 1878 119 DATA 169,328,32,160,198,169.38,32,168, EB781
84 DATA 232,2081,13,208,845,169,8, 157, 6486 122,104,133,2,.74.74,.74. 16851

255,1,189,255, 141,182,247 .32 ,2467 120 DATA 74.32 .82,133.32,1688,192,185,2, B3BS
I€3 DATA 13,133,240 ,2821,201,82,248,247, 5474 41,1%,32,82,193,32,166,1583

162, 15,821,128, 192,240 ,7,202 ,B578 I21 DATA 192,38,3,48,.281,58,144,3,249,1085, S90S
IBE DATA LB .248.232,78,187,192,138,18, =4:E T 7.98,133,.2,169,32;1318

178,32,111.192,76,43, 192,183, 2118 122 DATA 32,168,182 ,169,37,32,168,182, =388
187 DATA 137,132,7E8,1858,136,198,72,.96,84, 58934 182.28,169,8,6,2 42 ,32,1411

EE,B7,E2,68,70,71,.7E, 1633 I23 DATA BZ2,183.32,188, 192 202,208,242, =E58
188 DATA 76.77.81,.82,83,84.86,88,.119,198, E752 35,32.15,193,29] ,36,.298,17,.21459

198 ,1898,113,193, 183,20 2858 i249 DATA 201,37 .290,75,32,2998,193,16.5. BEAT
123 DATA 7,186,184 ,135,235.195,.161.19%, g428 182,1,78,187,192 206, 182 ,2055

185,197,8,198,19%,154, 198, 194 ,2659 123 DATA 207,134,2,169,9.141,183,287,141, €061
118 DATA 287.197 220,806, 196, 197,188,194, 7178 184,207 ,22,24,133,32 ,258 . 2186

Jdeg,2la,255,72 .38 ,885% 255 208 ,2084 126 DATA 133,498,41,14,183,287 .46, 184,287, B721

>

Spezial | @U@ 15




127
123
123
138

131

132
133
134
135
128
1a7
138
133

148
141

192

1932
144
195
198
147
148
149
150
151

152
1=3
154
159
138
157
153
1=9
1@
161
162
163
64

165

166
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176.,74,14,183,207,46, 1684 ,2887

DATA 207,176,686, 14,183,287 .46, 184,
287, ITVE S5, 14,1683,207 46, 184 21598
DATA 287.,176,59.13,183.287,.1491,183,
287.76,155,183, |66,2,96, 134 2183
OATA 2,163,0,141,183,887,141,184 207,
32,284,193,32,8508,193,48 ,2088

DATA 17.14,183,E8R87.46,184 .207, 176,18
12,183.207.141, 183,207 .76 2856

DATA E217.,133,166,2,86,162,28,76,187,
192,881 ,322,48,.7,201 .85, 1673

OATA 49B8,14,56,233,7,281 ,498 ,48,7,281,
B4 ,1E,3,41,15,.598; 1838

OATA 1E3,2535,36,168.6.141,32.2088,141,
33,208,328 ,E30,132,147 ;154 ,2213

oATA B,32,238,.152,14,8,13,284.201.
B0G,197,193,211,811,45,54,8811

oATA S52.32,.87.82.73.84 .84 ,69.78.32.,
43,57 ,56,53 ;32,66 ,986

DATA B88.32,.283,76,685,85,.83,32,.194 .85,
BE .75 ,69,82,.84,13,1345

DATA a2.32,32,38,73.82.81,38,32,32,
ER BV 32,322,322 ,B5,768

DATA 22,22,32,83,32,32,32,88,32,238,
32,683,932 32,38, 78 ., TE2

DATA BG&,45,E6,828,73,808,87,13.682,82,
58.9,.169,32,32,168,1111

DATA 192,173.21,3,32,59,193,173,208.3,
32,539,193,169 ,32 ,32 , 1385

DATA 1E8,192,173,181.2087 32,839,183,
173,180,207 ,32,58,183,173,175,2337
DATA 207 .32 .47 ,183.173.176 207 32,47,
183,173,177 .287,32,47,193,2136

DATA 173,178,887 .32.47.193,173.179,
B0V 32,92 ,193 .96, 183,55, 133 2153
oATA 1,76:116,164 ;188 ,258,8535,32,13,
193,208, 12,76.33, 194,201 ,13368

DATA S8.240,5,162,1,.78,187, 192 32,
121,193,120, 173,184,287, 141 B892
oATA 21.3.173,183,287,141,20,3.88,32,
i121,1893,173,183,287,141 , 1883

DATA 188,287 ,173,184,207,.141,181 287,
32,181,183,173,184 287,208,211 2883
DATA 172,183,207 ,141,1753,.807,32,121,
183,173,184 287,288,197 ,173, 183,2737
DATA 287,141,.176,2087 ,32 181,193,173,
184,287 ,208,183,173,183,267,141 ,2736
DATA 177.207 ,32,1281,193,173.189,887.,
288,183,173, 183,287,141 ,178 287 ,2768
DATA 32,181,.133,173,184 287,288, 153,
173,182,287, 141,.178 287,95 ,32,2491
DATA 180,183,173,183,897,133,98,173,
184 287,133,983 .2086 182,287 .32 ,2519
DATA 13,153 .281,44.,248,3,168,.1.76,
187192 ,38,181,183,173, 183 ,.2018

DATA 287,132 ,34,173,184 ,287,133,93,
96,32,63.195,206, 182 207 .32 ;2239
DATA 13,133,220 .44 ,28498,5,:182,1,78,
127,182 ,32,121,193,173,184 2813

DATA 287 .248,3,.162.2,.76,.187,192, 168,
B,Iv2, 183,207,045 ,32 238 2261

DATA 32,2038,2,238,33,165,92, 137,24,
165,32,223,35,144 233,86 .2228

DATA 234,234 ,38,62,1983,206, 182,807,
32,15,193,801,44,2848,5, 162 2245

oDATA 1,768,187 ,132,32,121,183,173,184,
E87,:28490,5,1628 2,766,187 2038

ODATA 132,168,8,173,.183,287 283,32,
205,15,163,13,38,168,152,165,8178
DATA 23 ,32,47,123,165,82,32,58,183,
£3e ,3:2,208,2,.830,83,165, 1986

DATA 92,197 ,94,163,93,829,95,144 .216,
88,2349 ,224,32,121,193, 173, 8488

DATA 173,807 ,72,.48,174,178,.287 154,
174,177.207,172,176,2087.173,175,2867E
bATA 207 ,72,173,183 287,141, 180,287,
\73,1B4 287,141,181 ,287,184, 188 ,2873
CATA 138,287, 184,184 ,38,181,183,173,
173,287 ,72,48,174,173 287,154 ,2323
DATA 174,177,807 ,172,176,207,173,173,
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EBE28

E725

E32E

G298

B35

5303

BE3E

5748

3238

3777

3862

687

Sasi

3873

TE11

7331

gEgg2

B422

Til9

Ti48

TEDS

B354

BB31

g3aa

Tare

6623

3339

BS54

BI7T

G462

5838

E343

saila

2883

429

63352

5353

TOG4

=2.1-1-

1E7
1€8
13
172
171
ira
i73
174
178
L76
i d
178
173
124
181
iga
13
184
185
188
187
1e@
1as
198
151
13&
133
134
19%
126
L1ay
138
193
o0
281
z2p2
zZe3
284
203

2eg

EOT 32,101,196, 141,173,207 ; 148 ,2560
OATA 178,287, 142,177,3887,188,142,178,
207 .8,104,141,179 207,32 ,33 2328
DATH 134 ,76,43,132,184,168,104 178,
184,141 ,175,207, 148, 176,207, 142 ,2349
DATA 177,207,104 ,141,179,.2887,.E16,88,
184 ,56,233,2,141,180,207, 184 ,2346
DATA 233,0,141,181 807,186 ,142,178,
287 ,32,33,194,76,45 , 182 ,32 .2083

OATA 15,183,2490,73,201,36,248,103,
281,35,248,38, 174,182,287 , 164 2338
OATA 2,32,24,193,288,251,134,2,173,
182,287 ,36,229,2.32,183, 1918

DATA 255,163,7,174,185,887,1680,19,32,
186,253 ,32,188,2855,32 ;231 2387

DATA 25%.88,32,121,183,173,184 887,
208,14,173,183,287,41,2846 ,208 ,254 |
OATA 7,173,183,287, 141, 185,807,968,
162,11 ,76,187 138,169, 13,38 2031

DATA 168,132,173, 185,287,133, 186,32,
180,255,169, 111,133, 185,332,159 ,2451
DATA 235,32, 165,855,382, 168,192,201,
13,208,246 ,32,171,252,36, 165,245
DATA 13,32,168,152,174, 188,807,160 ,2,
32 ,24,193 009,251,134 ,2, 1974

DATA 173,182,207 .56 829,28 ,38, 189,259,
183, 127,174, 185,207, 168,96 ,2443

bAaTA 32,186,235 ,.32,152 295,168,186,
ag, 188,255,165, 185,32, 158,255 ,2557
DATA 169,0,133,.144,168,3, 132,594,382,
185,835,133,85, 164, 144,888 ,2831

DATA 47,.32,163,255, 164,144,288 .48 ,
ig4,34,136 288,233, 166,585 ,32,2183
DATA 203,183,169 .38 .32, 168,192 .38,
165,855, 166,144,200, 18, 178,248 ,2385
DATA 6,32 ,168,1582,76,5%, 197, 189,13,
32,168,192, 168 2,208, 198, 1960

ORTA 1689,73,133,34,169,1,.162,849,160,
8,32,189,255, 169,7, 174, 18081

OATA 185,207.160,15,32,166 295,32,
152 ,2%%,32 .251 855,96 ,32, 15,2188
DATA 123,248,327 .281 .34 ,288,247 ,160,2,
174,182,807 838, 134, 2,32 2285

DATA 15,133,248 .28,281 .34 ,288 ,247,
173,182,207 ,56 289,82 ,32, 189 ,EE2EE
OATA 2559,32,15,193 281,494,840 ,%, 162,
1,76,187,182,.32,181, 193, 1943

DATA 173,164,207 ,248,5, 188 ,2,76,187,
192,173,183,.2087 ,201 20,178 ,2388

OATA 244 ,178,188,.1,168,127,32,186,
285,96 ,32, 118,197, 169,8,32, 1980

oRTH 213,853,766 ,2493,187,32,.119.,197,
1€9,1,32 213,255 76,243, 197 ,2508
OATA 32,110,157 .206. 188,807 ,32,15,
193,201,44 ,840,5,182,1,78, 1983

OATR 187 ,182,168,13,.32,168,192 .32 ,63,
195,169,592, 166,94 , 184,35 ,2023

COATA 32,216,855,17V6,.7,165,144 ,4]1 ,63,
BB, 1,96,162,3,76,.187, 1832

CATA 152,32,15,193,248, 16,286, 192,
2a7,32,121,193,173,183 287,133 2325
DATA 82,173,184 ,2a7,133,93,806 , 182,
287,32,1%, 153,208, 16,165,592 2198
ODATA 24,10%.1,133,.94,165,83,185,8,
123,595,765 ,82,1a5,201 ,5a, 1563

ORTH 2498, 193,281,499 ,848,3,168,1.,76,
187,198,206, 162,207 ,52, 15,2099

DATA: 193,231,494 ,298 ,2491 32,121,193,
173,183,207,133,54, 173, |84 207 ,2587
DATA 133,935,163,13,.32,168,1382,163 .62,
32,168,192,189,77 .82, 168, 1871

DATA 182 ,169,36,32,168,192,165% .93 .38,
29,133,185 ,82,32,53, 193, |1a72

DATA 163,58,32,168,;182,160.8.163,32,
32,168,192,177 98,582,593, |73

DATA 133,208,132 .,8,48 241,163 ,92 .84,
185,8,133,52, 165,93, 185, 1664

DATA B,133,93, 185,32 ,56,229,94, 1659,
93,289,95, 144, 188,06 ,32, 1696 .

oATA 121,183,173 ,184 ,B87 2498 .5, 1688 ,E,

7445
E233
73z
EB3IS
B383
BT
E253
Ba27
BE43
B914
323
sE22
7584
Ta13
8891
B884
TELT
BE38
8363
LT
E174
B394
g7E2
J843
7844
g838
6168
Te3s
6383
TEST
GEET
G162
64548
GE28
6573
6882
Bs7a
6343
6183

BED1




207

=ylc

283

218

211

ZlE

213

214

215

=17

218

218

==}

221

222

223

224

EET

£ZB

223

238

231

Ba2

233

234

235

236

237

238

238

298

241

242

243

294

245

248

Super-Tool

TE,187.192,173,183,.207, 168 ,2465
DATA 8,145 ,92,250,92 ,288,2,238,93,
EB6, 182,207 ,32,15,153,8, 1835

DATA 288, 152,207,408 ,208,217,96,32,15,
193,240,15,206, 182,207 32,2274

DATA 121,193,173,183,287,133,82,173.,
IB*JEa?l :33 r53 FEI']E"! 132 J-Eﬂ‘? |3E rEﬁla
DATA 15,183,.288,16, 165,92 ,24,185,1,
133,54 ,165,93,185,0,133, 1542

DATA 85.76,14,139,281,58,249 88,8081,
44,249 ,5,168,1,76, 187, 1881

OATA 182,328,121 .133,173, 183,807,133,
24,173,184 ,207,133,5%, 165,13, 23@2
OnATA 32,168,198 ,163,82 32,168,182,
163,66.32, |62, 192,165,368 ,32, 1878
DaTh 163, 102,185,583 ,328,53,193, 185,92,
22,538,183,169,58 .32, 168, |1a7a

DATA 1892,180,0,177,92,32,38,192,239,
32,.288.2,.230.93,165,92,2a52

OATA 96,228.94,16%9,33 223,85, 144, 137,
98 ,32,121,153,173, 134,207 ,2308

DATA 248,5,162,2,76,187,182,173,.183,
207, 160,0,145,582,2230,52 2148

bATA Za8.2,.2320,.33,.286,182,287 .32, 15,
123 ,8,.208, 182,287,490 208 ,2813

DATA 217.96,.32.15,193,248,16 ,BE8E, 182,
287,32 ,.121,193,173,183, 287 ,2313
OATA 133,32,173,184,287,133.93,208,
182 ,887,38,15,133,888,. 16,185,823
oaTA 92,84,1905,1,133,94, 185,893,185 .8,
133,85,76,185, 193,28l . 1721

DATA 3%,2498, 186,201 ,449,848,5, 162,11,
TE, 187, 198,32, 121,193 ,173,3831

DATA 183,207 ,133,94,173,184,887,133,
85,169,.13,32, 186, 188, 165,62 ,2214
OATA 32,188,152,169,67,32,1688,182,
1B3,36,32,168,132,18%,35,32, 1987
DATA 53,193, 165,92 .32 ,59, 183, 163,58,
32.168,192,16@,,177,.82,1841

DATA 133.2.41,38,200 .4, 169,382,133 ,2,
163, 2,32,168, 192,200 ,1573

OATA 192,16.48,234, 165,982,824, 185,18,
133,92,165,92,105,0,133,1813

DATA 83,165,32,.56,228,94, 165,93 ,229,
85,144, 173,96, 158,90 ,32, 1818

oATA 24,133,240,29,133 2,201 .32,204,
18,177,82.41 ,96,208,4, 1608

DATA 177,932,133 ,.2,16%,2,145,92,230,
42,2908 ,225,230,93,76,13,157%

DATR 289,326,855 ,65,65,685,685,65,65.65,
&3 .66 ,66,66 .66 ,86,1211

DATA B6,86,86,56 66,67 ,B7,87,87 .67,
67,67 .68 .68 ,68,68,1871

DATA E&3,73.73,73,73,74,74,76,76,76,
TE,7T6,78,73,60,88, 12086

oATA B8 .88,82,.82,82.82,.82,82,83,83,
83,83.83,83,83,83,1316

DATA 83,83.83,83,83,.83,84,84,84,84,
E?,E4,EB,HEfﬂﬂ.EE;IEE$

DATA 7B ,78.82,83,83,83,83,88.57 .87,
69,73,.77,78,80,82, 1251

DATA 86 ,86,78,76,.78,7T6,77.88,.88,87.,
69,689,639 ,74,87,78, 1211

oATA Ve,v8,vv,.83,65,.668,68,60,83,73.,
B2,72,72,.76,76.78, l2Aa1

DATA 73,73 ,.82,84,84 ,65,65,68,689,69,
69,78 ,82,83,84 .84, 1220

DATA B84 ,88,89.68%,.65,82,80,88,83,83,
42,94 .67 ,67,B88,82, 1222

ODATA 7B ,.82,.84,88,85,.87,.83,081,84,73,
E9,76,75,687,83,67, 1228

DATA E8,73.86,80,88.88,67,87,808,83,
82,83,67,.6808,89,80, 1284

OATRA B2.88,685,.88,859,82,.80,65,65,.80,
£3.80,.685,76,82 .65, 1217

DATA 73.83.72,88,87,.87,.68,73,79,69,
72,85,.88,89,72,.72,1187

DATA 98 ,83,88,65,83,6%,63,42,94, 16,
43,76,60,75,.43,4,384

DATA B8 ,45,43,9,1,v5,43,4,680,15,43,

B174
5437
TETE
8317
s@99
ca24
E395
&743
BEBE
B582
5434
EE4 |
gsas
E8s1
B19s
BELT
6581
B453
-FLE]
EBE4
LEL!
627s
5694
BB31
(1.7
B338
szas
=442
S388
SEEq
B35q
5030
s238
STEE
(=15 ]
S92
5741
5388
s238

5473

247

248

245

258

251

232

233

234

a%3

238

23y

232

2Efd

261

262

263

284

285

=113

EBT

E2B8

E2E3

27e

a7l

ava

2va

274

275

276

277

ETE

279

259

z2ai

2882

283

284

285

E8E

76 ,E08,75,43,4,651

DATA 68,19,43,75,60,75,43,4 ,60,38,2,
TE.d48,12,.2.49,664

DATA 48,47,2,49,1,12+2,499,498,13,8,76,
q8,73,.2.43,523

DATA 48,57,2,73,46,75,2,49,48,.92,30,
T6,61,79,30.41,.763

DATA &L ,.44.38,.41,5,35,30.41.61,17,30,
76,61 ,73,38,41,678

DATA E1,21,39,.75,81.75,38,.41,61,53,8,
TE,31.75,0,50,760

DATA 51,46.8,50,.3,35%,0,.50,51,18,8,78,
51,75,0,30,.558

DATA 51.,53.8,73,51,.75,0,50,51.73,83,
75.55,85,653 .64.872

DATA 55,83,75,71,8,65,63,64,55,9,63,
76,594,585 .63 ,64,873

DATA 55,73,63,72,62,67,63,66,54 .48,
38 ,39,37,40,38,33 848

DATA 37.,689,308,58,74,48,38,38,37, 18,
38,78,37.40,38,33,718

DATA 37 ,22,38,.70.6,40,38,33,37,29,23,
T3 .26.,25,83,87,551

DATA 26,34 ,23,88,7.85,23,27.86,14,23,
76.286,75,23.,27,483

DATA 26,20,.23,75,26,75.23,27,.28,24,
56,.75,31,24,56,38,618

DATA 31,33 ,.56,42,56,24 ,%6,32,31 ,11 .
56,78,31,73.568,32 6838

DATA 31,58 .56.73,31,75,568,32.31.1.2,
2.2,8,2,8,458

DATA 2,3,3,3;3,141 ;186,207 281,108,
208,3,189,12,.396,281, 1545

DATA 137 ,208,3,169,3,96,491,31,170,
173, 1BE,207 .201,8,16,18, 1551

DATA E01,132,16,8, 15939, 14 ,282,76,77,

£02,183,110,282,224,8 ,240 ,2288

DaTA 15,824 ,2,240,18,38,173, 186,287,
TA,74,74,74,74,178,96, 1787

DATA 32,.86,202,189,174,.202,96 ,32 .88,
2BZ, 183,182,202 ,96,08,7,1377

oATA 8,7.3.3,3,3,1,2,1,2,5,9,9,9,.8,8,
Fi-

DATA 1.8,3.49,49,4,1,11,.1,.11,8,18,.18,
18,8,7,94

DATA &,7,.3,.3,3,3,1,2,1,2,9,9,9,9.8,8,
73

DATA 1,8,49,9,3,3,1,01,01,11,18,18,.11.,
11.1,9,183

DATA 1.1,3,2,28,2,0,1,1,1,3,2,3,3,38,
13,73

DATA 193,240, 16,806, 182,287 ,38.,.121,
193,173,183,287,.133,92.173,184 2535
DATA 287 ,133,93 206, 162,807 ,32,15,
133,288,12.163 .23, 133,255 ,32 2198
DATA 19,203,198 ,255,288,249,96 201,
58,208,3.76, 1682 ,204 ,20] 44,2983
DATA 24B,5,.162,1,76,187,1592,32,121.,
133,173,183 ,887,133,84,173.2172
DATA 184,2087,133,.5%.32,15,.2083,185,92,
36,2289 .34 ,165,93 ,2232 .85 2081

DATA 144 242,56 . 169,13,.32, 188,192,
163 62,32 ,169, 192, 163,608 .32, 1948
DATA 165,192, 169,36 ,32, 168, 158,165,
93,32,%9,193, 185,98 ,32,53, 1847

OATA 153,163,58,32, 168,192,160,8,177.,
83.32.,47,.193,177.,92 .32, 1814

ODATA 37,202,170 ,E0E,183,25,2028,170,
224 ,1.248 16,208,177 ,92,32,2178
DATA 47,193,224 ,2,549,6,208, 177,92,
32,47,193,163,32,32,168., 1854

DATA 182,185,211 ,281,21,48,245,169,
59,32,1668,182,160,0,.177 92,2132

DATA 178,189,.25,201,.1780,185,98,208,
32,169,192,1838, 127,200 ,32, 168 23882
DATA 192,153%.204 ,.208,32, 168,152,189,
32,32,188,132,173, 186 287,32 ,2388
DATA 27 ,202.170,.284,.1,208,3,76,.147,
284,224 ,2,2008,5,160,35, 1315

DATA 32, 168,192,224 ,7,240,8 ,284,8,

b=
4878
321
saal
4823
SoER
3182
3511
6134
E3ES
5733
5925
S7E2
Sa5E
4837
SEE1
STaa
B258
E0B3
5338
3986
3861
2388
4382
aB21
E831
EE41
Saza
&892
5741
BE2T74
(=12 =]
BREA
SSER
BlEB
EVE3
ES24
5338
3936

5118
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