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EPSON. Der Unterschied.

Es war gar nicht so leicht,
EPSON Qualitit zu so gunstlgem Preis
im neuen LX-800 zu verwirklichen.

Jetzt kann sich wirklich jeder EPSON Qualitét
leisten. Daflr sorgt unser neuer LX-Drucker
mit seinem glinstigen Preis. Bei erstaunlich
niedrigem Gerauschpegel erreicht er ein Top-
Tempo von 180 Z./Sek. Und auch in Schon-
schrift (NLQ) bewaltigt er einen flir seine
Klasse extrem hohen Text- [EEmmmms
durchsatz. Den Unterschied |

Bedienerfeld, Endlospapier- und Einzelblatt-
verarbeitung. Und auf Wunsch ein vollauto-
matischer Einzelblatt-Einzug. Uber die paral-
lele Schnittstelle 148t sich der LX-800 an
alle géangigen PCs anschlieBen. Fir Com-
modore-Anwender gibt es den LX-800 mit

= # zusatzlich eingebauter
C64/128 Schnittstelle. Er ist

macht aber auch die Aus- il . also ein ideales Aufsteiger-
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Die nachste Innovation auf dem
Heimcomputermarkt wird ein
32- und danach sicher ein 64-
Bitter sein. Sicher? Jede Kette
ist nur so stark wie 1hr
schwachstes Glied. Das haben
nicht nur die Hersteller von
Hifi-Anlagen festgestellt. Selbst
hochwertige Lautsprecher
klingen kldglich, wenn ein
simples Transistorradio den
Ton angibt. Kennzeichen der
neuen Computergeneration
sind  Hochleistungsprozesso-
ren, Grafikchips mit hoher Lei-
stungsfahigkeit und Sounddigi-
talisierung. Allerdings waéchst
mit diesen erweiterten Fahig-
keiten der Speicherbedarf
enorm und preiswerte Spei-
chersysteme, die fiir den Heim-
anwender in Frage kommen,
kénnen die Datenflut nicht
mehr bewadltigen. Und dies
nicht nur, weil ein Amiga-Bild-
file mehr Bytes bendtigt als ein
Koala-Bild auf dem C64, son-
dern, weil mit den Fihigkeiten
der Computer auch die An-
wendungsmoglichkeiten zahl-
reicher werden. Wenn es nur
ein Klacks ist, ein handge-
schriebenes Dokument iiber
Videokamera in den Speicher
einzulesen, warum soll man da
den miihseligen Weg des Ab-
schreibens einzelner Daten be-
schreiten? Mit den herkémmli-
chen Speichermedien ist so ein
Bilderarchiv allerdings rasch
ausgelastet. Festplatten sind
nicht nur teuer, sondern schaf-
fen nur begrenzt Abhilfe: Sie
sind wie der Name schon sagt
Jfest”, Archivsysteme  mit

Wechseldisketten lassen sich
belieblg aufstocken, beson-
ders wichtig fiir Besitzer von
Homecomputern. GroBe Er-
wartungen legte man in die
Entwicklung der CD-Platten.
Der Speicherplatz von immer-
hin 600 unformatierten Mega-
bytes sollte doch nicht nur fiir
digitalen Hifi-Genu3 nutzbar
sein. Einige Verleger haben
dies erkannt und bieten den In-
halt umfangreicher Werke wie
der Bibel oder Encyclopaedia
Britannica auf CD-Platten an.
Vorteil: Langwieriges Suchen
nach bestimmten Eintragungen
oder Textstellen in Biichern
entfdllt, da der Computer die
Daten viel schneller und effek-
tiver selektieren kann. Veréan-
dern lassen sich die auf den
CD-ROMs eingebrannten Da-
ten allerdings nicht. Eine sol-
che Datenbank ist daher im-
mer nur auf dem Stand ihres
Produktionsdatums und kann
nicht aktualisiert werden. Eine

Redakteur

wiederbeschreibbare CD wiére
das Ideal. Forschungsarbeiten
haben bisher zu keinem ent-
scheidenden Erfolg gefiihrt.
Der Radiergummi fiir die
populare CD ist bisher noch
nicht gefunden worden. Write-
Once-Memory (WOM) stellt
momentan die Grenze des Er-
reichbaren dar. Wiederbe-
schreibbare Laserdisketten als
Trager fir Computerdaten
wurden mit neuen Technolo-
gien realisiert, die mit den ver-
breiteten  CD-Platten  nicht
kompatibel sind. Wenn jedoch
eines Tages dieses Loschmittel
fiir die weitverbreitete CD-
Disk gefunden und als preis-
gunstiger Massenspeicher auf
dem Markt eingefiihrt ist, wird
die Zeit der magnetischen Da-
tentrager endgtiltig  vorbei
sein. Ganz sicher ist das laser-
beschriebene Speicherme-
dium nicht der Weisheit aller-
letzter SchluBB, Wissenschaftler
traumen von Speichern, die
sich gleichermalBen als Rech-
ner, wie auch als haltbare Da-
tenspeicher eignen. In der Uto-
pie sind Computer und Spei-
chermedium in einer wiirfel-
zuckergrofen, dreidimensio-
nalen Speicherlandschaft ver-
eint. Daten und Computer lie-
Ben sich dann bequem in der
Hosentasche umhertragen.
Terminals hétten dann nur
noch die Aufgabe, Daten in fiir
uns Menschen verwertbare
Formen (zum Beispiel optische
Zeichen) zu ubertragen. Alles
Utopie? Auch der C64 war mal
eine.
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Wissen
Speicher-
medien

Ein feiner Laserstrahl wird die
Speichersysteme filr Computer
revolutionieren. Schon heute
stellt das CD-ROM eine wichtige
Methode der Datenkonservie-
rung dar. Die wieder l6schbare
CD-Disk ist das Speichermedium
der Zukunft, Wir erlautern die
Grundlagen der laserlesbaren
Datenspeicherung und beschrei-
ben sowohl die thermo-magneti-
sche wie auch die kristalline Me-
thode der Wiederloschbarkeit.
Seiten 56, 58, 62

Hardware

Drucker im
Test: Fujitsu
DX 2300

L e e L
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Moderne Drucker milssen
schnell, gut verarbeitet und vor
allem preiswert sein. Der Fujitsu
DX 2300, Nachfolger des DX
2100, wird diesen Forderungen
gerecht. Selbst Farb-Hardcopies
bringt das Gerét zu Papier. Vor-
ausgesetzt, die 389 Mark teure
Farboption steht zur Verfiigung,
Diese Erweiterung ist besonders
fiir Amiga-Besitzer interessant.
Was der schnelle DX 2300 sonst
noch bietet, steht auf

Seite 22
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Wer viel mit dem C64 program-
miert, stoBt schnell an die Gren-
zen der Speicherkapazitat. Damit
ist jetzt SchluB: Acht RAM-Banke
mit jeweils 64 KByte stehen nach
dem Umbau zur Verfiigung.
AuBerdem bietet die Hardware
zusdtzliches ROM fiir Anwender-
programme, vier neue Zeichen-
satze und vier Betriebssysteme.
Eine Herausforderung fiir alle
CB4-Freaks.

Seite 32

Basteln
Bauanleitung
des Jahres:
512 KByte fiir
C64 (Teil 1)
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Abgekdmpft und orientierungs-
los irrt so mancher Amiga-Freak
durch das Land Holm. , Wer
hilft?" ruft der kleine Held aus
dem Bildschirm. Sein Flehen
wurde erhért. Auf den aben-
teuerlichen Exkursionen mup er
irgendwann einmal an einem
Kiosk vorbeigekommen sein und

mit dem Take-Icon eine RUN auf-

gegriffen haben, die ihm bei der
Befreiung der Prinzessin wert-
volle Dienste erweist.

Seite 72
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Gliicksstrahne dank
Computerprogramm

Die Folgen der Computerhackereil
bekommen nun auch die Spielhallen-
besitzer zu spiiren. Ein Atari ST-Pro-
gramm sorgt fir sichere Gewinne
am Geldspielautomaten , Venus

Multi”.

In der RUN stand eine Mel-
dung, daR mittels eines Com-
puterprogrammes bestimm-
te Celdspielautomaten bis
auf den Boden geleert wer-
den konnen. Auch ,Stern”
und ,Spiegel” berichteten
bereits iiber diesen halble-
galen Nebenerwerb. Neu-
gierige Geister konnen sich
mit diesen spérlichen Infor-
mationen keinesfalls zufrie-
den geben. Wie kann es
iiberhaupt kommen, da3 man
mittels eines Computerpro-
grammes solche Automaten
pliindern kann? Also wurde
nach jemandem gesucht,
der iiber diese Angelegen-
heit mehr zu erzdéhlen hat.
Im Siidwesten der Republik
fielen zwei begabte Pro-
grammierer auf, die mit
Autorenhonoraren nicht
mehr an den Computer zu
bekommen waren, Eine an-
dere Beschaftigung erwies
sich als viel lukrativer, Die-
ge fithrt sie vor allem in di-
verse Spielhallen. Die Ar-
beitsausriistung der zwel
besteht aus einem Atari ST,
einem Farbmonitor und
zwei Fiinfmarkstiicken, Der
Schliissel zum GCewinn ist
ein Computerprogramin,
welches die beiden fiir 3000
Mark aus dunklen Kandlen
erworben haben. Daf so et-
was iiberhaupt moglich ist,
liegt in einer Eigenschaft
der (Geldspielautomaten,
die von den Herstellern im-
mer bestritten wurde: Die
Walzenablaufe sind in kei-
ner Weise zufallig, sondern
in einer langen Computer-

datei ablegt. Somit sind
auch alle Gewinne und Risi-
komoglichkeiten vorherbe-
stimmt. Der Inhalt genau
dieser Datei befindet sich in
besagtem Computerpro-
gramm. ,Wir werfen fiinf
Mark ein und lassen die
Kiste zwei Spiele abarbei-
ten, ohne etwas zu tun. Beim
nachsten Spiel merken wir
uns von der Walze, die zu-
erst stehen bleibt, die rechts
neben dem Anzeigensym-
bol stehende Kennziffer.
Schnell die Start-Taste ge-
driickt, und dann die Kenn-
ziffern der Walzenfelder
links unten, mitte und rechis
unten notiert. Ohne Startta-
ste lassen wir das néchste
Spiel durchlaufen und mer-
ken uns die unteren drei
Kennziffern. Nun haben wir
sieben Zahlen, die wir per
Telefon zu unserer Compu-
terstation durchgeben.
Nach Eingabe der sieben
Zahlen erkennt das Pro-
gramm, an welcher Stelle
der Ablaufdatei sich der
Geldspielautomat gerade
befindet." Der Computer
spuckt nun die Liste der
nachsten 1000 Spiele aus,
mit allen Gewinnen und ex-
akten Beschreibungen der
Risikoméglichkeiten. Darin
liegt der Schliissel zum Er-
folg. Gewinne bei solchen
Geldspielautomaten  kann
man bekanntermaBen ris-
kieren. Wenn man Pech hat,
verfallen sie oder aber, sie
vervielfachen sich. Verzich-
tet man auf die Risiko-Taste,
kann es sein, daB man sich
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Ein ROM-Listing hilft bei

Fischziigen in dunklen
Spielhallen

einen dicken Gewinn oder
sogar eine Serie entgehen
148t. Dank des Computer-
programmes entfallen sol-
che Unsicherheiten. Der
Spieler weiB im voraus, wel-
cher Gewinn auftaucht und
wie oft er riskiert werden
kann. Die Gewinnausbeute
ist somit optimal. Irgend-
wann wird man in ein Se-
rienspiel gelangen, in dem
nahezu jedes zweite Spiel
gewinnt. Da von jedem Ge-
winn die Risikoméglichkel-
ten bekannt sind, hat man
nun nicht nur eine fette Aus-
beute, sondern kommt prak-
tisch nicht mehr aus dem Se-
rienspiel heraus: es werden
immer neue Serienspiele
hinzugewonnen. Das Spiel
endet erst, wenn der Auto-
mat leer ist. Wir wollten wis-
sen, was die Aufsteller ge-
gen diese Auspliinderung
unternehmen: ,Zuerst ha-
ben sie es iiberhaupt nicht
bemerkt. Einige Anwender
des Programmes hatten
aber beim Abrdumen der-
maBen iibertrieben, so daB
sie dann doch aufmerksam
wurden. Wir lassen immer
kleme Gewinne sausen.
Wenn man an einem Auto-
maten aufhort, sollte immer
noch genug in den Schéch-
ten sein. Natiirlich wechseln
die Aufsteller momentan die
Platinen der Automaten aus,

aber es gibt noch welche
mit den alten Dateien." Eine
strafbare Handlung sehen
die beiden nicht. ,Jahrelang
haben die Aufsteller mit
programmierten  Geréaten
die Gliicksspieler hinters
Licht gefiihrt. Jetzt machen
sich einige dieses System zu
nutze, was soll daran straf-
bar sein?" Tatsédchlich tun
sich die Strafverfolgungsbe-
horden schwer, ein Delikt
nachzuweisen. Lediglich
das Knacken des Gewinn-
plans lieBe sich strafrecht-
lich verfolgen. Doch der Ur-
heber des Programmes ist
nicht bekannt. ,Der kommt
aus der Unterwelt einer
deutschen GCroBstadt und
hat damit schon eine halbe
Million verdient, fahrt dicke
Autos und macht 'ne riesen
Schau. Von einem anderen
Cerat gibt es ebenfalls eine
Liste, drei Aktenordner
schwer. Die Datel der neu-
en Platine soll auch dem-
nachst zu haben sein." Bleibt
schlieBlich die Frage, ob
sich der Aufwand lohnt:
,Wir haben in sechs Wo-
chen mit fiinf Leuten fast
40.000 Mark aus den Auto-
maten geholt. Dreieinhalbtau-
send mubBten wir fir das Pro-
gramm bezahlen, Bald wird
es sicher keine Gerdte mit
den alten Platinen mehr ge-
ben. Dann miiften wir das
neue Programm kaufen. Die
Hersteller werden nicht
drumherum kommen, echte
Zufallsgeneratoren in die
Automaten einzubauen, Pro-
bleme bereiten dabei die 60
Prozent gesetzlich vorge-
schriebene Gewinnaus-
schiittung, die sich nur mit
dem  vorprogrammierten
Gewinnplan so exakt ein-
stellen lieR." Kann man nur
hoffen, daB den beiden bald
wieder mehr Zeit zum Pro-
grammieren bleibt.
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Vom Roboter
zum Super-Plotter

Mit einem Plotter, der auch dreidi-
mensionale Strukturen scannen kann,
haben zwei Schiiler aus Mainz den
Landeswettbewerb Rheinland-Pfalz
von ,Jugend forscht” fiir sich ent-
schieden.

Die erfolgreichen ,Jugend forscht"-Autoren zu Besuch bei

der RUN.

Seit drei Jahren haben die
beiden Abiturienten An-
dreas Hergesell und Mat-
thias Funk privat und schu-
lisch mit Computern zu tun.
Nachdem die beiden durch
den recht theoretisch aus-
gerichteten Informatikunter-
richt nicht mehr so recht zu
begeistern waren, machten
sie sich Gedanken, was man
mit dem Rechner besser
praktisch anstellen konnte.
Die Wahl fiel auf einen Plot-
ter, der einen iiberschauba-
ren Aufwand darstellt, da er
mit nur drei Motoren aus-
kommt. Beide Gymnasia-

sten hatten in der Vergan-
genheit bereits am Wettbe-
werb ,Jugend forscht" teil-
genommen. Dadurch war
ihnen klar, daR mit einem
einfachen Plotter hier kein
Blumentopf zu gewinnen
war. Also tiiftelten sie an Er-
weiterungsmoglichkeiten:

® Austausch des Schreib-

kopfes gegen einen Lese-

kopf, der das Digitalisieren
einer Vorlage ermdglicht.
® Austausch des Schreib-

.kopfes gegen einen Tast-

stift, der das Scannen eines
dreidimensionalen Gegen-
standes erlaubt.

Das Ding, das nicht nur plottet, sondern auch rdumliche

Strukturen digitalisiert.

Urspriinglich sollten 200
Mark reichen, inzwischen
hat das Projekt schon iiber
1400 Mark verschlungen.
Matthias: ,Die Kosten teilen
sich unsere Eltern, die viel
Verstdandnis dafiir zeigen."
Seit Herbst '86 basteln und
tiifteln die beiden Abiturien-
ten an dem Plotter und strik-
ken an dem Computerpro-
gramm, oft 15 Stunden am
Tag. Andreas hat die Hard-
ware und Matthias die Soft-
ware fiir den Commodore

' CB4 entworfen.

Winkelprofile
und Steppermotor

Sie entschlossen sich zu ei-
ner Losung, bei der sich ein
Wagen in X-Richtung, ein
Schlitten in Y-Richtung und
ein Stift in Z-Richtung be-
wegt, wobei der Schlitten
sich auf dem Wagen befin-
det. Der Rahmen, auf dem
sich der Wagen bewegt, be-
steht aus Alu-Winkelprofi-
len. Er befindet sich 5 cm
iiber der Grundplatte, die
auch die Elektronik auf-
nimmt. Der Wagen nimmt
an einem Ende den Stepper-

motor zur Bewegung des
Schlittens in Y-Richtung auf,
Der Schlitten nimmt den
Steppermotor fiir die Stift/
Tastbewegung in Z-Rich-
tung und die Elektronik zum
Digitalisieren von s/w-Vor-
lagen auf. Die Mechanik er-
moglicht eine Aufldsung von
1/6 mm, das heiPt, auf ei-
nem Quadratmillimeter las-
sen sich 36 (!) Punkte ge-
trennt darstellen. Die Blatt-
halterung erfolgt elektro-
statisch iiber eine Hoch-
spannung von 6 kV. Das
Blatt wird auf eine Kunst-
stoffolie gelegt, unter der
sich eine Alufolie befindet,
an der das Potential anliegt,

Genaue
Stahlseilzuge

Die Wahl des Antriebes fiel
auf Stahlseilziige, die hin-
reichende Genauigkeit und
Geschwindigkeit ermégli-
chen. Verwendet wurde
kunststoffummanteltes Stahl-
seil (geflochten) mit einer
Belastbarkeit von 12 kg. Um
Reibungsverluste zu ver-
mindern, sind samtliche
Umlenk- und Andruckrollen
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Die Hand des Schépfers — 3dimensional . . .

als Kugellager ausgelegt.
Initialisierung: Der Z-Motor
wird durch einen Plexiglas-
anschlag beziehungsweise
durch einen Microswitch in-
itialisiert. In X- und Y-Rich-
tung sind jewells Initialisie-
rungsschalter montiert, die,
aus einer Maschinenroutine
abgefragt, fiir definierte
Startzustande sorgen.

3D-Tastkopf
erfa3t Korper

S s
mmns
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Der Tastkopf besteht aus ei-
ner leeren Stifthiille (1601),
beli der an Stelle der
Schreibspitze eine Injek-
tionskaniile axial beweglich
eingebaut ist. Die Hiille wird
nun vom Tasttrieb (z) auf
und ab bewegt, wobei ein
Auftreffen der Nadel auf die
Oberflaiche des abzutasten-
den Objekts eine (relativ zur
Hiille) Aufwartsbewegung
der Nadel nach sich zieht.
Diese Bewegung wird iiber
eine Mechanik und einen
am Stift montierten Micro-
switch in ein elektrisches Si-
gnal umgewandelt, Da der
Stift/Tasttrieb ebenfalls von
einem Steppermotor ange-
steuert wird, ist dem Rech-
ner beim Auftreffen der Na-
del die Anzahl der Schritte
bis zu diesem Punkt be-
kannt, woraus sich die Hoéhe
exakt berechnen laBt. So
lassen sich zirka 467 Millio-
nen Punkte in einem Raum
vor 38x28x 2 cm auflosen!

s

stander zu Verfiigung, mit
der sie sogar die Printboh-
rungen von 0,9 mm durch-
fiihrten,

Das Papier wird elektro-
statisch mit einer Hochspan-
nung von 6 kV auf dem Zei-
chenbrett gehalten. Diese
Hochspannung gelangte bis
jetzt dreimal iiber die Inihia-
lisierungsleitungen in den
Rechner und zerstorte je-
desmal den 40poligen 6526,
der die Tastaturmatrix ab-
fragt. Auf diese Weise lern-
ten sie (sehr kostspielig) die
Fehlersuche in einem Rech-
ner kennen.

Ohne die finanzielle Unter-
stiitzung der Eltern, die sich

qescaﬂnf und in 2 Versionen ausgedruckt.

Einige Probleme ergaben
sich bei der Arbeit:

Da beide keinen geeigne-
ten Arbeitsraum zu Verfii-
gung hatten, um das Gerét
Zu bauen, mupPten sie das
gesamte Projekt im Zimmer
von Matthias Funk auf einer
Flache von knapp 10 gm
verwirklichen. Entspre-
chend schlechte Licht- und
Luftverhdlinisse hinderten
zuséatzlich bei der Arbeit,
Zur Erstellung der Arbeit
haben jegliche feinmechani-
sche Werkzeuge oder an-
dere Arbeitshilfen gefehlt.
Sie hatten lediglich eine Me-
tallfeile, einige Schrauben-
zieher und eine 600-Watt-
Bohrmaschine ohne Bohr-
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auf etwa 500 Mark belief,
hatten sie das Projekt in die-
ser Form nicht durchfilhren
konnen.

Landgraf
verarbeitet
Bilddaten

s
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Mit ihrem Super-Plotter bil-
den Andreas und Matthias
Cegenstande mit groBer
Exaktheit ab und zeichnen
sie mit Linlen nach, und
nicht, wie sonst iblich, mit
kleinen, schwer erkennba-
ren Punkten. So entstehen

detailgetreue Zeichnungen
von den erfaBten Gegen-
stdnden, die man mit dem
Programm ,LANDGRAF"
ihres Schulkameraden An-
dreas Hipper auf Drucker-
Hochstauflosung ausgeben
und von allen Selten be-
trachten kann. Der Trans-
port der Daten vom Plotter-
Rechner C64 zum ,LAND-
GRAF“-Rechner IBM-PC er-
folgte auf den Landes- und
Bundeswettbewerben von
.Jugend forscht 1987" iiber
ein spektakular iiber den
Gang verlegtes 10 Meter
langes Flachbandkabel mit
Treiberstufe (siehe Bild).
Dies brachte den beiden

auRer Elektronik-Sonder-
preisen auf jeder Wettbe-
werbsstufe und dem Lan-
dessieg Rheinland-Pfalz im
Fachgebiet Technik auch
den ,Bundes-Sonderpreis"
fiir interdisziplindre Zusam-
menarbeit ein. Inzwischen
diirfte sich zumindest der fi-
nanzielle Aufwand fiir die
Plotter-Bauteile durch die
Preisgelder amortisiert ha-
ben. Immerhin tragen sich
Matthias und Andreas fiir
die nachste Saison mit neu-
en Forschergedanken, ehe
sie dann mit ihrem In-
genieur- beziehungsweise
Physikstudium beginnen.
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Waaas, das gibt’s...?

»lch méchte gern 900,- Mark von

meinem Konto abheben.“\
~
\\
~

S ,Junger Mann méchte gréBer

investieren?*

///
’

-
»ja, in einen Computer mit 64 Kilo-
it Fl b
Byte und mit Floppy =

»Kauf’ Dir doch einen mit 512 KB,
das sind achtmal mehr als 64. Einen
16/32-bit Computer mit hoher
Arbeitsgeschwindigkeit, bestechen-
der Grafik, FernsehanschluB und
einer 500 KB-Floppy.“
f’-’
»Da muB ich ja noch ewig sparen.. ==
\\
\
\,,Nein, den ATARI 520 STM

gibt es fur nur 898,~ Mark mit Floppy

13
== und Maus.
-

»Eh, Super!*

——
'l-l‘-
—
=== ,,Ein guter Tip von mir.

Hattest Du wohl nicht erwartet.

Dazu noch kostenlos!*

ATARI 520 STM.

In dieser Leistungsklasse hat ATARI die
MaBstibe gesetzt. Auch beim Preis. '
Diese Computerleistung zu solch nied-
rigen Preisen kann lhnen nur bieten,
wer modernste Technologie einsetzt.
ATARI, Computertechnologie von
heute fiir Menschen, die mit mehr Lei-

stung mehr leisten wollen.
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R B T Y i A5

S T Y Y Y Y G O O e ¢ uuua _unverb. Preisempfehlung.

i O ] ) G O )l B | =
E..mrm'.rmmaumimwmmuamin il s v . :

-.wir machen Spitzentechnologie preiswert










































































































































































































































































































































































































































