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Zeitmessung fiir alle Zwecke:

Die DCF- Funkuhr thalt ihr Zeitsignal iiber den Ather
von einer Atomuhr. Eine quarzgesteuerte Uhr am
Userport gibt stets die aktuelle Zeit
Joystickumschalter:

Die lastige Umstodpselei ist zu Ende. Beide Joyporis
lassen sich vertauschen oder sogar ausschalten.
Netzteil:

Mehr Power fiir den C64. Diese Spannungsversorgung
gibt auch bei starkerer Belastung durch Zusatzgerite
nicht auf.

Porterweiterung:

Der Userport bekommt 24 Ein-/ Ausgabeleitungen
Modelleisenbahnsteuerung:

Acht Zustandsleitungen und 16 Relais ermogllchen
automatischen Betrieb Ihrer Ziige i
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Schaltungsaufbau
Einige wichtige Hinweise entwirren
die Geheimnisse der Hardware 4

Das Hardwarelexikon

Wir stellen Ihnen die wichtigsten

Bauteile in elektronischen

Schaltungen vor 5

Datenubertraguno

Convert 64 - Die Briicke zu

anderen Computern

Eine RS232-Schnittstelle mit
Steuerprogramm Ubertragt C-64-

Dateien auf jeden Computer
Schwierigkeit: leicht

Zeitaufwand: 2 Stunden

Kosten: 15 Mark “ 8

Morsekonverter - Klartext aus
Morsezeichen

Eine Decoder-Schaltung wandelt die
Tonsignale lhres Funkempféngers
in Computersignale
Schwierigkeit: mitiel
Zeitaufwand: 4 Stunden
Kosten: ca. 25 Mark

H 13

Messen/Steuern

Port-Erweiterung = 24 Leitungen
fir jeden Zweck

Eine preisglinstige Verdreifachung
der Ein- und Ausgabeleitungen des
User-Ports

Schwierigkeit: |eicht
Zeitaufwand: 3 Stunden
Kosten: ca. 20 Mark

H 14

Modelleisenbahn - der Computer
steuert lhr Hobby

16 Steuerausgénge und acht
Sensoreingange erlauben einen
automatischen Zugbetrieb
Schwierigkeit: leicht
Zeitaufwand: 4 Stunden
Kosten: je nach Ausbau

bis 120 Mark

K 16
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Joystick-Tauscher -
umstdpseln adel
Wahlweise durchgeschleifte,

‘vertauschte oder sogar ausgeschaltsie

Joysticks beenden die standige Suche
nach dem richtigen Port
Schwierigkeit: mitiel
Zeitaufwand: 4 Stunden
Kosten: ca. 30 Mark

| 17

EMUF - der Einplatinenprozessor
Ein eigenstidndiger Kleincomputer,

der fast alle Aufgaben des C64
ubernehmen kann

Schwierigkeit: schwer
Zeitaufwand: mehrere Tage

Kosten Bausatz EMUF: 120 Mark
Kosten Gehause, Platine:

300 Mark B 31

Netzteil - billig, aber
leistungsfahig

Mehr Power durch eine neue
Stromversorgung
Schwierigkeit: mittel
Zeitaufwand: 4 Stunden
Kosten: ca. 60 Mark

34

Wetterdaten - immer aktuell
Aktuelle Ubersicht und Langzeiterfas-
sung mit einer Wetterstation
Schwierigkeit: mittel
Zeitaufwand: 6 Stunden
Kosten: je nach Ausbau
bis 180 Mark

Schnittsteuerung - der Recorder
als Kopierhilfe

Uberlassen Sie das zeitintensive
Filmschneiden dem Computer. Jede
Kopie wird zum Original.
Schwierigkeit: mittel
Zeitaufwand: 4 Stunden
Kosten: ca. 30 Mark

H 38

Alle Programme aus Artikeln mit ginem - -Symbol finden
Sie aul der beiliegenden Disketle (Seile 19).

§

" Platinenseiten

INHALT B

Speichergigant - mehr Speicher
fiir den 128er

Bis zu 256 KByte zusétzlichen Speicher
und eine RAM-Floppy flr den C128
Schwierigkeit: schwer
Zeitaufwand: 1 Tag

Kosten: je nach Ausbau

bis 300 Mark H 41

DCF - der Zeitzeichen-Empfanger
Empfangen Sie die Atomzeit aus
Braunschweig

Schwierigkeit: mittel

Zeitaufwand: 12 Stunden

Kosten: Bausatz ELV 128 Mark,

inkl. Software

46

Echtzeituhr - Ein Sandkorn
macht’s méglich ,
Liefert quarzgenau die aktuelle Zeit
Schwierigkeit: leicht
Zeitaufwand: 3 Stunden
Kosten: ca. 30 Mark

B 48
 Sonstiges
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ielleicht haben Sie um
Vdie Hardware immer

einen groBen Bogen
gemacht. Doch jetzt haben
Sie das neue Hardware-
Sonderheft gekauft. Wenn
Sie sich ein biBchen in die
Praxis der elektronischen
Bauteile einarbeiten, werden
Sie feststellen, wie einfach
sie zu handhaben sind. Ein
paar Grundsétze sind natlir-
lich zu befolgen. Genau wie
bei der Software gilt der Satz:
Es ist noch kein Meister vom
Himmel gefallen. Verzwei-
feln Sie nicht, wenn lhnen
nicht alles auf Anhieb ge-
lingt. Halten Sie sich genau
an die Anleitungen, und las-
sen Sie sich Zeit, um die
Schaltungen aufzubauen.
Dann haben Sie den Erfolg
fast in der Tasche. Sind Sie
im Umgang mit dem Lotkol-
ben noch ungeiibt, sollten
Sie diesen Artikel sehr sorg-
faltig durchlesen, dann funk-
tionieren lhre nachgebauten
Schaltungen mit fast 100pro-
zentiger Sicherheit.

Die Platine

Um eine Schaltung aus die-
ser Ausgabe nachbauen zu
kénnen, missen Sie zuerst
eine Platine herstellen. Dafiir
bendtigen Sie einige Mate-
rialien:

1. fotobeschichtete Platinen
(Elektronikhandel),

2. Klarpausspray (Elektronik-
handel),

3. Atznatron (Apotheke),

4. Atzmittel (Elektronikhan-
del),

5. Nitraphot-Lampe (Elektro-
nikhandel).

In der Mitte des Heftes fin-
den Sie Platinenseiten. Auf
der Vorderseite sind die Lay-
outs der einzelnen Platinen
abgedruckt, wahrend die
Riickseite den Bestlickungs-
plan in Blau trégt. Diese Vor-
lagen sind direkt fUr die Be-
lichtung zu verwenden. Da
das Blau fir UV-Licht durch-
l&ssig ist, kann das Papier
mit dem Layout nach unten
auf die fotobeschichtete Sei-
te der Platine gelegt werden.
Um nun eine Platine herstel-
len zu kbnnen, mussen Sie
die Vorlagen aus dem Heft
heraustrennen. Sagen Sie
sich mit der Laubsage ein

4

Schaltungsaufbau

Keine Angst

vor der
Hardware

Der Weg vom Layout zu einer fertigen
Schaltung ist gar nicht schwer.

Mit unserer Hilfestellung kbnnen
auch Sie in die Geheimnisse der
Hardware eintauchen.

von Hans-JUrgen Humbert

Der Wiirfel ist gar nicht so einfach zusammenzuloten

passendes Platinenstiick zu.
Spriihen Sie dann die ent-
sprechende Vorlage mitdem
Klarpausspray -ein, und le-
gen sie mit der Layoutseite
nach unten auf die Platine.
Das Spray verfliegt ziemlich
rasch, so daB nach dem Ein-
sprihen relativ schnell gear-
beitet werden muB. Vorher ist
die Schutzfolie abzuziehen.
Decken Sie die Anordnung
mit einer Glasscheibe ab
und belichten die Platine mit
der Nitraphot-Lampe ca. 10
Minuten lang. Danach muB
die Platine in die Entwickler-
lésung gelegt werden, die
Sie vorher angesetzt haben.
Wiegen Sie dazu 10 Gramm
Atznatron ab und I6sen es in
1 Liter Wasser auf. Flillen Sie
diese Losung in eine Ent-
wicklerschale, geben die
Platine hinzu und bewegen

die Schale vorsichtig. Bald
erscheinen die Konturen der
Leiterbahnen auf der Platine.
Setzen Sie die Entwicklung
solange fort, bis alle Leiter-
bahnen sich deutlich auf der
Platine abzeichnen und an
den anderen Stellen das
blanke Kupfer zum Vor-
schein kommt. Nun muB die
Platine unter flieBendem
Wasser griindlich abgesplilt
werden. Jetzt ist die Platine
noch zu atzen. Als Atzmittel
stehen flir den Hobby-
bereich nur zwei zur Aus-
wahl:
1. Eisen-(lll-)Chlorid
2. Natriumpersulfat
Eisen-(lli-)Chlorid besteht
aus gelbgriinen Kugeln, die
in Wasser aufgelést eine
schmutzigbraune undurch-
sichtige Briihe ergeben.
Natriumpersulfat ist ein

weiBes Salz, das sich in Was-
ser klar auflost. Beide Atzmit-
tel sind von ihrer Wirksam-
keit ungefahr gleich. In der
Handhabung erweist sich
das zweite aber wesentlich
angenehmer. In der anfangs
klaren, spéater blauen Lo&-
sung 4Bt sich der Atzvor-
gang besser beobachten. So
kann er sofort abgebrochen
werden, wenn alles (berfllis-
sige Kupfer entfernt ist. Ver-
bleibt die Platine namlich zu
lange im Atzbad, kdnnen Un-
teratzungen entstehen. Da-
bei werden auch vom Schutz-
lack liberzogene Leiterbah-
nen vom Atzmittel angegrif-
fen. Sehr diinne Bahnen kén-
nen sich dabei ganz auflg-
sen.

Das Atzmittel wird genau
nach Vorschrift (steht auf der
Verpackung) angesetzt. Es
darf unter keinen Umstén-
den mit Metall in Berlihrung
kommen. Die ideale Tempe-
ratur der Losung flr den Atz-
vorgang betrdgt ca. 40 bis
50°C. Wird diese Tempera-
tur unterschritten, verlduft
das Atzen etwas langsamer,
was nichts ausmacht. Ist die
Lésung aber wesentlich war-
mer, so kann der Atzvorgang
so stiirmisch verlaufen, daB
das gesamte Kupfer entfernt
wird. Die Platine |aBt sich
dann bestenfalls noch als
Isoliermaterial verwenden.

Hat sich alles tiberfliissige
Kupfer von der Platine ge-
I6st, wird sie aus dem Atzbad
genommen und unter flie-
Bendem Wasser . griindlich
gespilt. Die verbleibende
Fotoschicht kann mit Brenn-
spiritus problemlos abge-
wischt werden.

Handelt es sich bei dem
von ihnen verwendeten Plati-
nenmaterial um Pertinax, so
muB die Platine vor dem
Bohren noch trocknen. Plati-
nen aus Epoxydharz neh-
men kein Wasser auf und
lassen sich deshalb direkt
nach dem Atzen weiterverar-
beiten. Nasse Pertinax-
Platinen lassen sich nur au-
Berst schwer bohren und nut-
zen die Bohrer stark ab.

Die Lécher fir die IC-
Bohrungen sind mit einem
08-mm-Bohrer  vorzuneh-
men. Alle anderen Locher
kénnen mit einem 1-mm-
Bohrer gebohrt werden.
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Das Loten

Falls Sie noch keine Erfah-
rungen mit dem heiBen Lot-
kolben haben, sollten Sie
vorher etwas (iben. Die Plati-
nen sind teilweise sehr ge-
dréangt aufgebaut. Mit einem
zu groBen Létkolben schlei-
chen sich schnell Lot
briicken ein, die z.B. zwei IC-
Beinchen miteinander ver-
. binden. Dies kann nicht nur
die neu aufgebaute Elektro-
nik, sondern auch den ange-
schlossenen C 64 in Mitlei-
denschaft ziehen. Wenn Sie
im Loten noch nicht so gelibt
sind, sollten Sie erst ein Pro-
bestiick herstellen. Versu-
chen Sie einmal aus zwdlif
Widerstdnden einen Wiirfel
zusammenzuléten  (Abb.).
Wenn Sie diesen Wiirfel oh-
ne Schwierigkeiten zusam-
menbauen konnten, durfte

fir Sie die Herstellung der
fertigen Schaltungen kein
Problem mehr sein.

Bei der Bestickung der
Platinen gehen Sie immer
nach dem gleichen Schema
vor: Zuerst werden alle
Drahtbriicken eingelotet,
dann die Widerstdnde und
Dioden, danach die Konden-
sataren und IC-Fassungen.
Die ICs kommen ganz zum
SchiuB in die Fassungen,
nachdem Sie die gesamte
Schaltung nochmal sorgfél-
tig untersucht haben.

Es geht nicht...

Nun ist guter Rat teuer. Die
so sorgfaltig aufgebaute
Schaltung gibt kein Lebens-
zeichen von sich. Als erstes:
Keine Panik! Legen Sie die
Schaltung zur Seite und ma-
chen Sie am néchsten Tag

GRUNDLAGEN

erst weiter. Wenn Sie ndm-
lich auf Biegen und Brechen
versuchen wollendie Schal-
tung zum Laufen zu bekom-
men, zerstoren Sie mehr, als
Ihnen lieb ist.

Schauen Sie sich den Be-
stiickungsplan noch einmal
genau an. Sind die ICs rich-
tig in den Fassungen? Hat
sich ein Beinchen an der
Fassung vorbeigemogelt?
Sind die richtigen ICs an den
richtigen Stellen eingesetzt?
Sind die Elektrolytkondensa-
toren richtig gepolt? Der Plus-
pol ist gekennzeichnet. Sind
»alle« Drahtbrliicken vorhan-
den? Sind die Dioden viel-
leicht falsch eingesetzt?

Bevor Sie die Mdglichkeit
in Betracht ziehen, daB ein IC
defekt ist, kontrollieren Sie
lieber alle anderen vorhin
aufgezahlten Fehlermdglich-
keiten. In den meisten Féllen
versucht némlich das arme

IC seine Funktion trotz der
falschen Beschaltung so gut
wie eben moglich zu erfiillen.

Damit sind fast alle Fehler-
guellen durchleuchtet. Falls
die Schaltung nun immer
noch nicht arbeitet, kann nur
die Platine noch in Frage
kommen. Es bleibt nun
nichts anderes (brig, als die
Leiterbahnen  Stick  flr
Stlick mit dem Ohmmeter zu
kontrollieren. Eine Unterbre-
chung der Leiterbahn kann
sich namlich verhé&ngnisvoll
auf die Funktion der Schal-
tung auswirken. Auch kalte
Lotstellen und Létbriicken
zwischen den zum Teil recht
eng beieinanderliegenden
Leiterbahnen kénnen die
Elekironik  durcheinander
bringen. Nehmen Sie sich
fiir die Fehlersuche viel Zeit,
und untersuchen die Platine
duBerst sorgfaltig mit der
Lupe.

Elektronische

von Hans-Jlrgen
Humbert

Dieses Bauteil ist nichis
anderes als ein digitaler Ver-
stdrker. Durch einen kleinen
Strom wird ein groBer und
galvanisch getrennter Strom
gesteuert. Das Relais erlaubt
bei kleiner Bauform eine un-
problematische Verwen-
dung. Die Schutzdiode par-
allel zur Spule darf nie weg-
gelassen werden, da die
Spule wie jede Induktivitit
beim Abschalten eine nega-
tive Spannungsspitze er-
zeugt, die den steuernden
Halbleiter ins  Silizium-
Nirwana schickt. In unserer
Bauanleitung fiir die Modell-
eisenbahnsteuerung wird als
Relaistreiber ein IC einge-
setzt, welches die erforderli-
chen Schutzdioden schon
auf dem Chip integriert hat.
Der maximale Strom darf pro
Transistor 500 mA betragen.

Bei diesem Bauteil fallt un-
angenehm auf, daB sie meist
keine Beschriftung enthal-
ten. Finf bunte Ringe stellen
einen Code dar, der den Wi-

derstandswert angibt, Dieser

B4'er SONDERHEFT 67

Code wurde aufgedruckt,
um den Wert dieses B '
aus jeder Einbaulage heraus
ablesen zu kénnen. Ein von
den anderen mehr oder we-
niger entfernter Ring gibt die
Toleranz des Widerstandes
an. Achten Sie darauf, daB
Sie flir unsere Bauanleitun-
gen nur Widerstande mit we-
nigstens 5 Prozent Toleranz
einsetzen, Diese besitzen ei-
nen goldenen Ring. Verwen-
den Sie auf keinen Fall Wi-
derstdnde mit einem silber-
nen oder ohne vierten Ring.
Die Belastbarkeit der Wider-
sténde ist generell, wenn
nicht anders angegeben
0,25 W

Der Kondensator

Kondensatoren werden in
sehr vielen verschiedenen
Ausfihrungen hergestelit.
Fir jeden Anwendungs-
zweck gibt es einen speziel-
len Kondensator. Setzen Sie
nur den Kondensator ein, der
auch in der Stiickliste ange-
geben ist. Es wird zwischen
Keramik-, Folien-, Tantal- und
Elektrolytkondensatoren un-
terschieden. Tantal- und

Elektrolytkondensatoren
sind gepolt. Achten Sie sorg-
faltig auf die richtige Be-

Bauvelemente

stiickung! Falsch gepolte

oiendensatoren konnen ex-
plodieren. Die maximale
Betriebsspannung ist bei
diesen Typen aufgedruckt. In

frequenzbestimmenden

Kreisen kommen wegen ih-
rer stabilen Kapazitat nur Fo-
lienkondensatoren zum Ein-
satz.

Ein IC (Integrated Circuit)
besteht aus einer Vielzahl
von Transistoren und Wider-
standen, die direkt auf einem
Siliziumkristall ~ implantiert
sind. Es wird unterschieden
zwischen ' bipolaren und
CMOS-ICs. CMOS-ICs be-
sitzen einen sehr hohen Ein-
gangswiderstand und einen
sehr geringen Stromver-
brauch. Dafiir sind sie im
nichteingebauten  Zustand
duBerst empfindlich gegen-
Uber statischer Aufladung.
Es sollie daher vermieden
werden, sie an den Beinchen
zu beriihren.

Als zweite groBe Kategorie
wird bei ICs zwischen digita-
len und anolagen Schaltkrei-
sen unterschieden. Analoge
verarbeiten bei entsprechen-
der Schaltung alle Spannun-
gen, wahrend digitale nur
zwischen zwei Spannungs-

pegeln unterscheiden kon-
nen: 0 V entspricht dem logi-
schen Zustand Low, und 5V,
das High entspricht.

Hier wird zwischen zwei
groBen Transistorfamilien un-
terschieden, den pnp- und
den npn-Transistoren. Ein
Transistor besitzt drei An-
schliisse. Der Kollektor wird
beim npn-Transistor mit dem
Pluspol der Versorgungs-
spannung und der Emitter
mit dem Minuspol verbun-
den. Uber die Basis wird der
Transistor gesteuert. Um bei
dem Beispiel zu bleiben,
steuert eine positive Span-
nung auf den Emitter bezo-
gen den Transistor auf. Er lei-
tet jetzt den Strom. Eine ne-
gative, oder 0V 1aBt ihn sper-
ren. Diese Verhélinisse sind
beim pnp-Transistor genau
umgekehrt. Damit der Transi-
stor den Strom durchlassen
kann, ist jedoch ein Steuer-
strom nétig, der in die Basis
flieBt. Die GroBe des Steuer-
stroms wird vom Stromver-
starkungsfakior (B) des Tran-
sistors bestimmt, Ein B von
100 bedeutet, daB bei einem
Basisstrom von 1 mA ein Kaol-
lektorstrom von 100 mA flie-
Ben kann.
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DATENUBERTRAGUNG

Egal, welchen Computer
Sie auBer dem C64

noch besitzen

oder kaufen wollen -
Convert 64

sorgt dafur, daB Sie lhre
Dateien auf allen
Computern weiterver-
arbeiten kdnnen.

Convert 64 - die Briicke zu anderen Computern

RICHTIG
VERBUNDEN

64'er SONDERHEFT &7




“von Martin Miller

o
Argern Sie sich auch
daruber, daB wichtige
Daten auf lhren C-64-
Disketten schlummern, aber
fur PC oder Amiga neu ein-
getippt werden muissen?
Das ist ab jetzt nicht mehr
notig. Convert wandelt alle
Dateien in PC-ASCIl und
sendet sie lber eine
RS232-Schnittstelle an je-
den Empfanger. Vorausge-
setzt sind lediglich die Trei-
berplatine fir den Userport
mit Verbindungskabel (Abb.
1) und ein Terminalpro-
gramm fur den Empfanger.

64'gr SONDERHEFT &7

Natirlich lieBen sich die
Daten auch mit einem belie-
bigen  Terminalprogramm
von einem Computer zum
anderen schicken, Man wr-
de allerdings bald feststellen,
daB Daten auf dem Zielcom-
puter nicht so aussehen, wie
auf dem C64. Diese Schwa-
che beseitigt Convert 64 mit
Konvertierungstabellen, die
auf die gangigsten Textverar-
beitungssysteme eingestellt
sind. Fur spezielle Anwen-
dungen lassen sich diese Ta-
bellen auch direkt im Pro-
gramm konstruieren.

Atzen und bestiick
zuerst die RS5232-§
stelle. Danach I6ten S
Verbindungskabel mit
RS232-Stecker.  Bauan
tung, Stiickliste und
tungsvorschriften fin
im jeweiligen Textkast

Nach nochmalig
prifung von Platine
belverbindungen s

bei

Userport des C64 u _
RS232-Port des anderen
Computers an. Erst danach
schalten Sie ein. Das I
programm fir den G64 wird
von der beiliegenden Disket-
te mit: e
LOAD "CONVERT 647,88
geladen und durch RUN ge-
startet. Nach kurzem Nach-
laden der Tabelle »Standard«

erscheint das Hauptmenii
(Abb. 2).

. Die oberste Bildschirmzei-
le ist fiir den Programmna-
- men des angewahlten Textes

und bei Floppyoperationen

fiir die Fehleranzeige reser-
viert. Da noch keine Datei
 gewahlt ist, bleibt dieses Feld
| zunéachst frei. Weiter unten
- steht der Name des gerade
| aufgerufenen Ments mit ei-
- ner Auflistung der moglichen

Optionen. Sie werden Uber
die rechts daneben ange-
zeigte Funktionstaste ange-
wahlt. Beachten Sie:

Alle Meniis und Einga-
ben @ kdnnen durch
<RUN/STOP > abgebro-
chen werden.

Aus dem Hauptment las-
sen sich folgende Optionen
aufrufen:




<F1> Datei senden

Dieses Unterment Uber-
tragt die Daten des gewahl-
ten Textes und lapt zusétzli-
che Einstellungen zu. Be-
achten Sie bitte:

Befinden sich keine Text-
daten im Speicher oder ist
kein Dateiname eingegeben,
wird diese Option nicht aus-
geflihrt. Laden Sie in diesem
Falle zuerst einen Text, bzw.
geben Sie zuerst den Datei-
namen ein.
<F1 > Datei senden

... Ubertragt die Daten aus
dem Speicher oder direkt
von der Diskette an den an-
deren Computer (s. <F3>
Datei laden/ < F5>). Achten
Sie darauf, daB bei beiden
Computern die gleichen
Ubertragungsparameter ein-

gestellt sind (s. <F1> Datei

laden/ <F7>).
<F3> STX/ETX - ja/nein
...schaltet um zwischen
»ja« und »nein«. Bei »ja« wird
am Datenanfang ein STX
(Start of Text, ASCII-Code 2)
und nach dem letzten Byte
ein ETX (End of Text, ASCII-
Code 3) gesendet. Diese Op-
tion ist nur dann interessant,
wenn sie der Empfangscom-
puter auch versteht.
<F5> EOT - ja/nein
...besitzt ebenfalls Schal-
terfunktion und sendet bei
»ja« am Textende ein ECT
(End of Transmission, ASCII-
Code 4). Diese Option be-
wirkt (wenn vorhanden) beim

10
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Empfénger ein automati-
sches Beenden der Ubertra-
gung.
<F7> Konvertierungsta-
belle - ja/nein
_ ...wechselt zwischen der
Ubertragung der originalen
C-64-ASCIl-Daten und der
konvertierten Daten. Diese
Option ist auf Stellung »nein«
nur dann sinnvoll, wenn bei-
de Computer den gleichen
ASCIl-Wortschatz verstehen
oder ein Maschinen-File
Ubertragen wird. Normaler-
weise bendtigen Sie immer
eine Konvertierungstabelle.
<F2> Zeichen unter-
driicken

... 1Bt sich auf ein beliebi-
ges Zeichen anwenden. Nor-
malerweise ist diese Option
ausgeschaltet. Durch Driik-
ken von <F2> erscheint ein

Hauptmenue
1 Datei senden

Datesi

=

laden

oy
i |
=
= |

=

Parameter

o

i
L B o SR

Farben
Diskbefehle
Programmends

=

Hahi: B

[2] Aus dem Hauptmenii erreichen Sie alle Funktionen

[1] Die RS232-Platine erlaubt eine normgerechte Verbindung zu allen Computern

Eingabe-Cursor. Geben Sie
das zu unterdriickende Zei-
chen ein. Falls es sich um ein
darstellbares Zeichen han-
delt, wird es daneben ange-
zeigt. Um mehrere Zeichen
zu unterdriicken, gibt es ei-
nen einfachen Trick:

Inhaltsverzeichniffzﬂ

Gehen Sie mit <RUN/
STOP> zuriick ins Haupt-
ment. Danach wéhlen Sie
mit <F7> das Parameter-
mend. In dem Parameterme-
ni last <F3> eine Ande-
rung der Zeichentabelle wie
unten beschrieben zu. Set-
zen Sie alle zu unterdriicken-
den Zeichen auf einen einzi-
gen ASCII-Wert, der im Text
nicht gebraucht wird (z.B.
255). Danach verlassen Sie
die Zeichentabelle (<RUN/
STOP >) und unterdriicken
wie oben beschrieben das
gewdhlte Zeichen (in unse-
rem Fall »25«).
<FA> LF nach CR -
ja/nein

...sendet bei Stellung »ja«
nach jedem LF (Linefeed
oder Return, ASCII-Code 13)
ein CR (Carriage Return,
ASCII-Code 10).
<F3> Datei laden

In diesem Menl wird eine
Datei bis zur Lange von 176
Blécken geladen oder l&ange-
re Dateien direkt von Diskette
gesendet. Daher lassen sich
hier zusétzlich Sendeart, Da-
teiart und Filetyp einstellen
(Abb. 3). Beim Senden wird
eine Zeichenkonvertierung
unterden in diesem Meni an-
gewahlten Parametern durch-
gefiihrt. < RUN/STOP > fiihrt
zurlick ins Hauptmeni. Ein
Druck auf die in diesem Me-
ni angegebenen Funktions-
tasten bewirkt folgende
Reaktion:
<F1> Datei laden

...ladt die Datei von Dis-
kette nach der Eingabe des
File-Namens. Sollte ein Flop-
pyfehler auftreten, wird die-
ser in der ersten Bildschirm-
zeile angezeigt. Da es még-
lich ist, Daten auch von Dis-
kette direkt zu Ubertragen,
sollten Sie folgendes beach-
ten:

Steht nach dem Pro-
grammstart neben <F5>
der Text »von Diskette sen-
den« (Abb. 3), 148t sich keine
Datei laden, sondern nur der
File-Namen eingeben (siehe
auch <F5>). Andern Sie in
diesem Fall die Dateiart
(< F3>), damit stellt sich
auch der Modus auf »aus
Speicher sendens um.
<F3> Datelart einstellen

...wahlt durch Tasten-
druck unter den Dateiarten
Star-Texter, Vizawrite, ASCII,

Gder-online.de

64’er SONDERHEFPEM !



Datei laden
fi Datei 1laden

£ Dateiart einstellen

{Star—Texter)

yon Diskette senden

Dateityp se9

Zurueck

Hahi: B

[3] Das Menii »Datei laden« enthalt viele Textprogramme

Textomat, Textomat+ und
Mastertext aus. Zugleich
sehaltet der Daieityp (siehe
< F7>) auf die richtige Stel-
lung. Nicht namentlich ein-
stellbare Textdateien werden
unter »ASCll« behandelt.
<F5> aus Speicher (von
Diskette) senden

...schaltet um zwischen
den Ubertragungsverfahren
»von Diskette senden« und
»aus dem Speicher sendenx.
Auf diese Art lassen sich
auch langere Files (z.B. Da-
tenbanken) Ubertragen. Be-
achten Sie hier:

Durch den Zugriff auf die
Floppy muB die Ubertra-
gungsrate unter 600 Baud
liegen (s. Parameter/RS232
Einstellungen).
<F7> Dateityp

...schaltet um zwischen
»seq« fur sequentielle Datei
und »prg« fir Programm-File.
Achtung:

Diese Umschaltung ist nur
bei der Stellung ASCII unter
<F3> moglich. Bei den an-
deren Dateiarten werden die
File-Typen automatisch vor-
eingestellt.
<F3> Inhaltsverzeich-
nis

Diese Option ruft das In-
haltsverzeichnis der einge-
legten Diskette auf. Fehler
beim Floppybetrieb werden
wieder in der obersten Bild-
schirmzeile angezeigt. Ein
beliebiger Tastendruck fiihrt
zurlick ins Hauptmenii.
<F7> Parameter

In diesem Menl lassen
sich alle Ubertragungspara-
meter einstellen. Zuséatzlich
kénnen Sie Zeichentabellen
speichern und laden:
<F1> RS$232 Einsteliun-
gen

64'er SONDERHEFT &7

...fuhrt in ein Einstellmend,
in dem per Tastendruck die
einzelnen Parameter verdn-
dert werden.

<Fi> wechselt bei der
Baudrate zwischen 50, 75,
110, 1345, 150, 200, 300, 600,
1200, 1800, 2000, 2400, 3600
und 4800 Bit/s.

< F3> andertdie Anzahl der
pro Byte (bertragenen Da-
ten-Bits zwischen 6, 7 und 8
Bit.

<F5> erlaubt 1 oder 2
Stopp-Bit.

< F7> veré&ndert die Paritat OrpLINGEE

(Prifsumme). Moglich st
»keine«, »ungerade«, »gera-
de«, »8. Daten-Bit =1« und
»8. Daten-Bit =0«.
< RUN/STOP > fiihrt zurtick
ins Ubergeordnete Men(.
<F3> Zeichentabelle
...l1aBt ein Editieren der
Konvertierungstabelle  zu.
Die Darstellung erfolgt in vier
Spalten: zwei numerische
und zwei »lext«Spalten (z.B.
67 67 A A). Die linke (Zahlen)-
Spalte enthilt die ASCII-
Werte, die aus dem Daten-
File genommen werden. Die
Spalte daneben wird zum
Zielcomputer gesendet. Bei-
de Textspalten zeigen jeweils
das Zeichenmuster der ent-
sprechenden numerischen
Spalte. Bei der rechten Zah-
lenreihe |88t sich jeder Zah-
lenwert &ndern. .
Leider sind solche Ande-
rungen notig, da unter-
schiedliche Computer auch
verschiedene ASCII-Codes
zur Zeichendarstellung ver-
wenden. Sie verlassen die
Zeichentabelle mit <RUN/
STOP>.
<F5> Tabellen laden
...ladt eine gespeicherte
Konvertierungstabelle  von

DATENUBERTRAGUNG

Pinbelegung der RS232-Schnittstelle

Bezeichnung Ablklr- 25-Pol. 9-Pol.
zung Stecker Stecker
Pin Pin
Protective Ground PG 1 -
Transmitted Data TXD 2 3
Received Data RXD 3 2
Request to send RTS - 7
Clear to send CTS 5 8
Data set ready DSR 6 6
Signal Ground GND 7 5
Data Carrier detect DCD 8 1
Testspannung + - a -
Testspannung - - 10 =
Equalizer Mode Qam 11 -
Sec. Data Carrier Det. SDCD 12
Sec. Clear to Send SCTS 13 -
Sec, Transmitted Data STXD 14 -
Transmit Clock f. Mode 1C 15 -
Sec. Received Data SRXD 16 -
Receive Signal Clock RC 17 -
Divided RC DCR 18 -
Sec. Request to Send SRATS 19 -
Data Terminal Ready DTR 20 4
Signal Quality sSQ 21 =
Ring Indicator Rl 22 9
Data Signal Rate Sel. SRS 23 -
Transmit Clock to Mode TRC 24 -
Frei - 25 -
O
™0
RXD D @D
cTS cTS
GND g RTS og RTS
-] RXD © RX0
(.} [ END? 4
[+ ] Masgae Masse
g Verbindungs-Schema
O

Bauanleitung

1. Belichten, Atzen und Bohren wie ab S. 4 beschrieben.

2. Drahtbriicke einsetzen

3. 16-Pol-Sockel fir MAX 232 einldten

4. Die vier 22 uF/16V:Kondensatoren einléten, dabei auf Polung ach-
ten.

5. Userport-Stecker an die Leiterbahnleiste anloten. Spater beim Ein-
stecken ist die Bestuckungsseite aben.

8. Den mit +5V bezeichnelen Eingang mit einem isolierten Draht auf
Pin 2 des Userport-Steckers verbinden.

7. Léten Sie die Verbindung zum RS232-Stecker nach dem Verbin-
dungsmuster. Am besten eignet sich dazu ein mehradriges, abge-
schirmtes Kabel von max. 1 Meter Lange. Die Abschirmung verwen-
den Sie als »"GND«. Zum AnschluB an den Zielcomputer benétigen Sie
entsprechend der Schnittstelle lhres Zielcomputers einen 8-Pol- oder
25-Pol-Sub-D-Stecker.

Stiickliste:
4 Elkos 22 FfeVolt (kleine Bauform)
Pegelwandler »MAX 232«
IC-Sockel 16-Pol

Userport-Stecker
9-Pol- oder 25-Pol-Sub-D-Stecker
1 Einseitig beschichtete Platine (s. Platinenlayout ab S. 23)

Den IC »MAX 232« bietet die Fa. Conrad Elektronik, Klaus-Conrad-Sir. 1, Tel: 09622/ 30-111
zum Preis von ca. 8,50 Mark an.

T e ey
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DATENUBERTRAGUNG

Diskette nach Eingabe des
Programmnamens. Damit
lhnen zuséatzlich eine Aus-
wah! flr die gangigsten Text-

verarbeitungsprogramme
zur Verfligung steht, befin-
den sich 11 Convertierungs-
tabellen mit auf Diskette.
<F7> Tabellen speichern

...speichert die momen-
tan im Speicher befindliche
Konvertierungstabelle nach
Eingabe des File-Namens.
<F2> Farben

Hier lassen sich die Rah-

Funktionsbeschreibung

Fir eine normgerechte RS232-Schnitistelle wird eine symmetri-
sche Versorgungsspannung von +12V und -12 V bendtigt. In diesem
Punkt weicht der Userport von der Norm ab. Er liefert TTL-Pegel, d.h.
0Volt und 12 VoIt an seinen Ausgéngen und wird zerstdrt, wenn an den
Eingdngen andere Spannungen angelegt werden. Diese Spannungs-
wandlung Ubernimmt das Kernstiick der Schaltung, der IC»MAX232«.
Im oberen Teil des Blockschaltbilds ist der Spannungsverdoppler an-
gedeutet, der Uber vier externe Kondensatoren die bendtigten Hilfs-
spannungen erzeugt. Im unteren Teil sind vier invertierende Treiber zu
erkennen, von denen zwei TTL-Ein- und R8232-Ausgange haben. Die
beiden anderen setzen den RS232-Pegel in ein TTL-Signal um.

menfarbe (<F1:>), der Hin-
tergrund (<F3>) und die
Schriftfarbe (<F5>) den
personlichen Wiinschen an-
passen. < RUN/STOP >
fithrt zurlick ins Hauptmend.
<F4> Diskbefehle
Nach Anwahl dieser Op-
tion kdnnen Befehle zur
Floppy gesendet werden.
Die Schreibweise ersehen
Sie aus lhrem Floppyhand-
buch. <RUN/STOP > flihrt
zurick ins Hauptmenii.
<F6> Programmende

Userport MAX 232 RS§8232
C B4
I
3] 54 2T @ B4R Of
2 +5V il Spannungsverdoppler
5V aut +/- 10V
M PA2 e Kk @D
D P81 2 i RTS
K PBB i g I c1s
B FLAGZ s oy B
RXD
C PBO 3 4
N  GND 15
GND

...beendet Convert 64 oh-
ne Sicherheitsabfrage. Ein
Neustart wird mit
SYS 2144
erreicht.

Zum SchluB noch ein paar
Tips zum Umgang mit Con-
vert 64. Verkabeln Sie beide
Computer und schalten Sie
danach beide ein. Laden Sie
danach Convert 64 wie oben
beschrieben und bei lhrem
Empfangscomputer ein Ter-
minalprogramm |hrer Wahl.
Nach dem Programmstart
sehen Sie als erstes am Bild-
i iSehicm Ihres C64 das Haupt-
menu. Danach ist es sinn-
voll, zuerst die zu Ubertra-
gende Datei zu laden. Dazu

andere Computer
Laden: LOAD"CONVERT 64" 8

Bendtigte Blocks: 48
Programmautor: Martin Miiller

Starten: nach dem Laden RUN eingeben
Besonderheiten: elf Tabellen mit auf Diskette

legen Sie die Diskette mit
dem entsprechenden Daten-
File in die Floppy. Anschlie-
Bend wahlen Sie mit <F3>
den Punkt »Datei laden« aus
dem Hauptmendi. Stellen Sie
die Dateiart auf die von Ihnen
gewinschte Option. Bei un-
bekannten Dateien wéhlen
Sie am besten »ASCll«. Nur
hier ist es ndtig, den File-Typ
auszuwdhlen (»seg« oder
»prg«). Erst danach laden Sie
die Datei.

Uberpriifen Sie als nach-
stes im Parametermeni
(<F7> aus dem Hauptme-
nil) ob die Sendeparameter
mit denen des Empfangs-
computers (ibereinstimmen.
Nur mit identischen Parame-
tern ist eine reibungslose
Ubertragung maoglich. Hier
sollten Sie auch, falls nétig,
die entsprechende Conver-
tierungstabelle laden.

Als letzten Arbeitsschritt
wéahlen Sie aus dem Haupt-
mend mit <F1> »Daten
senden«. Auch hier sind
noch einige Parameter zu
tiberpriifen. Vergessen Sie
nicht, die Konvertierungsta-
belle einzuschalten (<F7>).
Jetzt steht einer Datenliber-
tragung mit <F1> nichts
mehr im Wege. (gr)

Kurzinfo: Convert 64

Programmart: Konvertiert Daten und sendet sie liber RS232 an

DING DoNa, 1HR
SISTEMDERATER
ST DA.

EIGENTLICH HATTE
ICH DIE HAVALLERIE

fi
VERLANGT. ' ]

.
&

ANGEFANGEN HAT
ES MIT DER FREI—
TASTE. 00K, DA

KOMT SIE GERADE

——

WAS RSSIERTE FLE
ICH DIE PFEILTASTEN
BEDIENEN_WOLLTE,
HONNEN SIE SICH
JA DENKEN...
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HAUPTLING
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ALL | HARDDISKMANGEL
BEDINGTER SCHIZOPARENIE
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Morse-Konverter

DATENUBERTRAGUNG

Klartext

von Andreas Frohme

Dreimal kurz, dreimal lang, dreimal kurz —»SOS«;
diese Morsefolge kennt wohl jeder. Aber kennen
Sie die anderen Zeichen auch? Mit einer Decoder-
schaltung und der beigefligten Software werden
diese Funksignale in lesbaren Text libersetzt. Sie
bendtigen lediglich einen Funkempfanger.

Die aufgebaute Schaltung wandelt Ton in ein Computersignal

icht alle Kurzwellenho-

rer kdnnen auch mor-

sen. Fir sie sind die
langen und kurzen Piepser
aus dem Lautsprecher eine
unbekannte Sprache. Aber
diese Fremdsprache 4Bt
sich mit dem C 64 in lesbare
Zeichen Ubersetzen, Dazu
bendtigen Sie ein Interface,
das die empfangenen Signa-
le in ein flr den Computer
verwertbares Signal umwan-
delt (Abb.). Die im Textkasten
beschriebene Schaltung
stellt diesen Morsekonverter
dar. Er wird am Joyport 2 ein-
gestdpselt. Die enisprechen-
de Software laden Sie mit

LOAD ”MORSEQPERATOR” ,8
und starten mit RUN. An-

schlieBend erhalten Sie eine
Ubersicht der Funktionen:

1. Mit dem »Morsekurss

lassen sich in 22 Lektionen
die Morsezeichen erlernen.

2. Der Modus slaste« er-
laubt eine automatische Um-
wandlung der eingetippten
Texte in den Morsecode. Die
Ausgabe geschieht dabei

64'er SONDERHEFT 67

Gber den User-Port Pin M.
Beachten Sie bitte: Falls Sie
diesen Ausgang zur Steue-
rung eines Funkgerates ver-
wenden, muB er gepuffert
werden. SchlieBen Sie ber
einen 4,7-K{-Widerstand die
Basis eines pnp-Transistors
(z.B. BC 559) an. Den Kollek-
tor legen Sie auf Masse. Zwi-
schen Kollektor und +5 V
schalten Sie ein 5-V-Relais.
Mit seinen Ausgéangen laBt
sich jetzt potentialfrei jede
Funkstation ansteuern.

3. »Reader« wertet einge-
hende Morsezeichen aus.

Die Software ist bewuBt
selbsterkldrend  gehalten.
Der Autor, Andreas Frohme,
stellte uns das Public-Do-
main-Programm fiir eine ein-
malige Verdffentlichung zur
Verfligung. Beachten Sie bit-

te die Hinweise im Pro-
gramm.
Mit der Schaltung »Morse-

Konverter« und dem »Morse-
operator« steht einer komfor-
tablen Wandlung von Morse-
zeichen in Klartext nichts
mehr im Wege. (ar)

Schaltungsbeschreibung

Das Interface wird am Tonband oder Kopfhérerausgang des
Empfangers angeschlossen. Das Trimmpotentiometer P1 dient zur
Pegelanpassung. Die Opamps A1 und A2 bilden ein aktives 1-kHz-
Filter. Darauf falgt eine zehnfache Verstdrkung tiber A4. Die Dioden
D1 und D2 sorgen fir eine Begrenzung des Ausgangswertes auf
600 mV. Nach einer Abschwéchung tiber R11/R12 wird das Signal
Uber C6 an den Eingang des Tondecoders 567 (IC2) gekoppelt.
Sein Ausgang (Pin 8) geht auf logisch 0, wenn ein 1-kHz-Ton
anliegt. Die griine LED (D5) leuchtet dann auf. Die Stérimpulse
werden in den nachfolgenden Schaltungsanteilen ausgefiltert (IC3
bis IC5). Der OTA 3080 ist dabei als Integrator geschaltet und
veriangsamt die Spannungsdnderungen von »0« auf »1« und
umgekehrt. IC4 dient als Spannungsfolger, um den C13 nicht zu
belasten. Der Komparator IC5 mit einer Schwelle von 2,5 V macht
aus diesem Signal wieder eine exakte Rechteckspannung. Da der
Ausgang zu schwach ist um den Joystick-Port zu treiben, wird das
Signal iiber einen Schutzwiderstand und einen Transistor
strommaBig verstarkt.

Abgleich:

1. Zur Justierung des MeBinstruments setzen Sie eine Drahtbriicke
zwischen D3/D7 und stellen mit P2 Vollausschlag ein. Danach
entfernen Sie die Drahtbriicke wieder.

2. Suchen Sie sich einen starken Sender und drehen Sie P1 in
Mittelposition. Danach verstellen Sie den BFO so, daB der Zeiger
des MeBinstruments maximal ausschlégt. Im letzten Schritt stellen
Sie P3 (Tondecoder) so ein, daB die griine LED (D5) im Takt der
Morsezeichen blinkt. Die rote LED (D4) leuchtet bei Ubersteuerung
auf.

Stiickliste R2ZR27=1M C13=470n
R24R26=47 k Cld=1n

Widerstande: P1=4k7-Trimmpoti

R1=22k P2P3 = 10-k-Trimmpoti Halblaiter:

R2=g800 01,02,03,07 = 1N4148

A3 AR29 =620k D4 = LED rot

R4,R5 =30k D5 = LED ariin

RGR7,R12,R13R21, Kondensatoren: D6=AA 118

A23,R28 = 4k7 C1C2=27n IC1 = LM 324

RE=56k C3=100u/3V . IC2 = LM 587

R9,R11,AI6R28=10k C4.0506,08=47n IC3 = CA 3080

R10,R14 =100k C7 =470 u/3 V IC4./C5 = CA 3130

R16=82k C8=120n .

R17,R18=470 0 C10=270n auBerdern:

RIS =12k Cl1=1uf6V M1 = Drehspulinstrument
C12=22ui3V 100 pA

R20=330 0

Kurzinfo: Morseoperator

Programmart: Ubungs- und Konvertierprogramm flir Morsezeichen
Laden: LOAD” MORSEOPERATOR * 8

Starten: nach dem Laden RUN eingeben

Steuerung: Ausgabe: Pin »M« am User-Port, Eingabe: Fire am
Joyport 2 und <SPACE >

Bendtigte Blocks: 79

Programmautor: Andreas Frohme
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nline.de
nline.net



___MESSEN/STEUERN |

Bernd Binder

eB-, Steuer-, und
@ Regelanwendungen
sind eine der belieb-

testen Einsatzgebiete des
C64. Grund dafiir ist der
leicht zu programmierende
User-Port. Flr viele Aufga-
ben reichen allerdings die
acht Leitungen nicht aus.
Etwa bei der Steuerung einer
Modelleisenbahn; sie hat
viele Stromkreise und Wei-
chen, die einzeln zu schalten
sind. Flr diese und andere
Anwendungen mufB die An-
zahl der programmierbaren
Leitungen (ber eine Zusatz-
schaltung erhéht werden.
Unsere Port-Erweiterung
ist neben der einfachen Pro-
grammierung sehr preisgin-
stig und kommt mit zwei inte-
grierten Schaltkreisen aus
(Abb. 1). Sie erweitert den
User-Port auf insgesamt 24
Aus- und Eingabeleitungen.
Die Funktionsweise und den
Aufbau der Schaltung ent-

Sehr einfache
Programmierung

nehmen Sie bitte dem jewei-
ligen Textkasten, ebenso die
Hinweise zur eigenen Pro-
grammierung. Zum Auste-
sten der Schaltung laden
Sie
LOAD “ERWEITERUNG ", 8,1
von der beiliegenden Disket-
te und geben NEW ein. Ge-
startet wird mit
5Y849152

Die Datenrichtung ist nach
dem Programmestart auf Aus-
gabe geschaltet und hat
Low-Pegel (=0 Volt). Auf der
Darstellung am Bildschirm
sehen Sie schematisch die
beiden AnschluBreihen der
Erweiterungsplatine. In jeder
Reihe sind oben die Port-Be-
zeichnungen, darunter je-
weils ein Kreis und daneben
ein Buchstabe bzw. ein Zei-
chen angegeben. Diese be-
sitzen auf der Tastatur Schal-
terfunktion, das heiBt mit die-
ser Taste 1aBt sich die dar-
Uber bezeichnete Leitung
aufHigh (38 V-5 V) und wie-
der auf Low schalten. Die
entsprechende Darstellung
wechselt dabei die Farbe.
Damit 148t sich auf der Plati-

14 Alea%

ne jede Leitung einzeln mit
einem MeBgerdt auf Funk-
tion (berprifen. Folgende
Tastenfunktionen sind zu-
satzlich aktiv:
<SPACE > - invertieren

...die Ausgaben werden
mit logisch EOR verkn(ipft.
Jedes Low wird dabei in High
geandert und umgekehrt.
<CLEAR/HOME> -
schen

...setzt alle Ausgénge auf
Low.
<F1> - Eingange

...schaltet alle Ausgange
auf Eingang um. Damit 4Bt
sich die Eingangsfunktion
der Erweiterungsplatine pri-
fen. Um die Funktion unver-
wechselbar zu machen, wird
der Low-Zustand jetzt durch
einen Strich und High durch

16~

Leider besitzt der
User-Port des C64
nur acht Ein- und
Ausgabeleitungen
- fur groBere
Steuerungen zu
wenig. DaB eine
universelle Erwei-
terung nicht teuer
oder kompliziert
sein muB,
beweisen wir lhnen.

Port-Erweiterung

spricht Port A des 8255. Bit0
= A0, Bitl = Al usw.

Speicherstelle 831 - ent-
spricht Port B des 8255. Bit0
= B0, Bitl = B1 usw.

Speicherstelle 832 - ent-
spricht Port C des 8255. BitO
= CO0, Bit1 = C1 usw.

Fir die Verwendung in Ba-
sic sind folgende Einsprung-
adressen interessant:’

SYS 49152 - Testprogramm

Haupteinsprung fiir das
obengenannte Programm.
SYS 49152+3 - Reset out

...setzt alle Ports des
8255 auf Ausgabe und muB
einmal vor dem Ausgabebe-
fehl (SYS 49152+6) ausge-
fihrt werden. Dieser Befehl
setzt alle Hilfsregister auf
»0«. Zusétzlich wird die kom-
plette Karte neu installiert.

[1] Einfach und billig zu bauen: die Port-Erweiterung mit nur zwei ICs

einen Balken dargestellt. Sie
verlassen diese Funktion mit
<F1>.

Achtung:

Die einzelnen Leitungen
sind nicht abgeschlossen.
Da der Eingangswiderstand
des 8255 sehr hoch ist, sollte
beim Testen jeder Eingang
mit einem Widerstand von
ca. 25 K auf Masse gelegt
werden. Ohne diese Pull-
down-Widerstande schalien

die Eingange willktrlich zwi-
schen Low und High.
<RUN/STOP > - Ende
...beendet das Programm
ohne  Sicherheitsabfrage.
Ein Neustart ist jederzeit mit
SYS 49152 moglich.
»Erweiterung« eignet sich
auch flr eigene Anwendun-
gen. Es werden folgende
Hilfsregister aus oder in den
8255 Ubertragen:
Speicherstelle 830 - ent-

SYS 49152+6 - Ausgabe

-setzen

...setzt die Ausgabelei-
tungen auf die Werte der
Hilfsregister 830, 831 und
832.

Achtung

»Ausgabe setzen« nach
»Reset in (SYS49152+9)« ist
nicht erlaubt. Sie erhalten
»?TYPE MISMATCH ER-
RORe«. Ein Basic-Programm
wird dabei unterbrochen.

Gder-online.de
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SYS 49152+9 - Reset in
...setzt alle Poris des

8255 auf Eingabe und muB
einmal vor dem Ausgabebe-
fehl (SYS 49152+12) ausge-
flihrt werden.
SYS 49152+12 - Eingabe
lesen

..liest alle Ports des 8255
und Ubertrdgt diese in die
Hilfsregister 830, 831 und
832.
Beachten Sie bitte:

Verwenden Sie diesen Be-

fehl nicht nach »Reset out,
SYS 49152+15 - Register
auf Bildschirm

..stellt den Wert der Regi-
ster auf dem Bildschirm dar.
SYS 49152 +18 - Bildschirm
vorbereiten

..léscht den Bildschirm,
setzt Rahmen und Bild-

Hinweise zur Programmierung

Sie bendtigen vier Adressen der CIA 6526 (DRR= Datenr:chtgrg@ﬂ

register):

Sie bitte:

ihrem Versand an:

Ic Best.Nr.

fre

Dies sind PA=56576 (Port A, nur Bit 2), PB=56577 (Port B},
D1=56578 (DRR, Port A, nur Bit 2) und D2=56579 (DRR, Port B). Die
Befehls und Datenworte entnehmen Sie bitie der Tabelle. Beachten

Wenn »14« als Befehlswort gesendet wurde, erfolgt die Betriebsar-
tenwahl. Die Ein- und Ausgaberichtungen miissen spater eingehalten
werden. Bit 6, Bit 5 und Bit 2 sind immer »0«, Bit 7 ist »1«,

Beim Datenrichtungsregister von Port A und beim Port A darf nur Bit
2 verdndert werden. Die anderen Bits werden vom Betriebssystem ge-
setzt und dirfen nicht gedndert werden.

Die beiden ICs bietet die Fa. Conrad Elektronik, Klaus-Conrad-Sir; 1, Tel: 09622/ 30-111 in

schirmfarben und zeichnet
das Muster der Ausgangs-
klemmen. )

Da ein Beispiel mehr aus-
sagt als viele Worte, befindet
sich ein Demoprogramm in
Basic mit auf Diskette, Gela-
den wird es mit
LOAD“ERWDENO”, 8 -

Wenn Sie es LISTen,
zeigt es lhnen die Verwen-
dung der einzelnen Befeh-
le. Ahnlich kénnen Sie lhre
Programme aufbauen. Fiir
die Maschinenprogrammie-
rer unter Ihnen befindet sich
der Quelltext von Erweite-
rung unter dem Namen

<ERWEITERUNG.SRQ >
mit auf Diskette. Er 146t sich
nach Anpassung an lhren
Assembler jedem Bedarf an-
gleichen. (ar)

Preis

4042 17 26 34-22

1,35 Mark

8255AP 1815 &7-22

6,30 Mark

Befehiswort

| 7 Betriebsartwahl

O g

Bit 3

¥
dez. | Furktion des Datsnwmtsl i/j
Ity

| Port Bit=0 | Bit=1

“ao

holt Daten voen A oul Bug | |-
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Tabelle 1. Die Belrlebsanen des 3255

Bendtigte Blocks: 8

Programmautor: Herbert GroBer

Kurzinfo: Erweiterung

Programmart: Treiberprogramm fir die Port-Erweiterung
Laden: LOAD "ERWEITERUNG"” 8,1

Starten: nach NEW mit SYS43152

Besonderheiten: aus Basic verwendbar, siche Beschreibung

 MESSEN/STEUERN __

Der 8255, ein paralleles Schnittstellen-IC, enthélt drei vollstandige
8-Bit-Ports, die in drei Betriebsarten portweise fr Ein- und Ausgabe-
vorgénge programmiert werden kénnen. In unserer Schaltung wird
die Betriebsart »0«, ginfache Ein- und Ausgabe verwendet. Um die Da-
tentibertragung zu erméglichen, sind acht Leitungen des User-Ports
(CIA 85286, Port B) mit dem Datenbus des 8255 (D0-D7) verbunden. Da
fir die Befehlswoérter zusétzlich die beiden AdreBierungsleitungen
(AD/A1) und fiir Schreiben bzw. Lesen die Eingdnge WR und RD an-
gesteuert werden missen, ist ein Zwischenregister (4042) erforder-
lich. Die Dateneingangsleitungen dieses Vierfach-D-Latches liegen
auf den vier niederwertigen Bit-Leitungen des User-Ports. Beide ICs
werden durch das zweite Bit von Port A der ClA angesteuert. Der 4042
{ibernimmt dabei beim High-Low-Ubergang (Clock, Pin 5) die Daten
der niederwertigen Bits auf seine Ausgange. Dabei ist Polarity, Pin 5
auf High verdrahtet. Mit Low wird der 8255 aktiviert (CS, Pin 6). Da-
durch kénnen beide ICs die Datenieitungen des User-Ports wechsel-
weise benutzen. Da beim 8255 das Signal WR, Pin 36 maximal 430
Nanosekunden anliegen darf, bilden zwei Dioden und ein 10-K-Wider-
stand ein diskret aufgebautes ODER-Gatter (UND fiir Low-Pegel). Die
eine Diode koppelt dabei das Programmiersignal vom 4042, die ande-
re das PC2-Signal des User-Ports. PC2 ist fir einen Taktzyklus Low,
wenn der User-Port angesprochen wird. Damit |46t sich das Befehls-
wort (4 Bit) Uber den 4042 und das Datenwort (8 Bit) direkt zum 8255
senden. Das Befehlswort teilt dem 8255 mit, wie er das Datenwort ver-
wenden muB (Tabelle 1). Daraus ergibt sich beim Programmieren die
Anforderung, zuerst das Programmierwort, dann das Datenwort zu
senden.

!
%
END

—a

38 WR

‘IDKRﬁ

J 1N4148 | TH4148

HoF 4042 BE '©
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Funktionsbeschreibung
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or kurzem besuchten
VWir einen eingefleisch-

ten Hobbyisten. Eine
riesige Anlage, auf der finf
Zige unabhéngig voneinan-
der (iber die Geleise ratter-
ten, versetzte uns in Stau-
nen. Méglich wurde die auto-
matische Steuerung durch
einen Relaiskasten mit gi-
gantischen AusmaBen. Vol-
ler Stolz wurde uns erklart,
die Steuerung beherrsche
drei unabhangige Program-
me. Bei dieser Besichtigung
kam uns die Idee, eine einfa-
che und universelle Steue-
rung fiir einen C 64 zu kon-
struieren. Daraus entstand
die Modelleisenbahn-Steue-
rung. Die fertige Platine se-
hen Sie in Abb. 1. Durch Re-
lais fur jeden Ausgang las-
sen sich alle Bahnen, ob mit
Gleich- oder Wechselstrom
betrieben, steuern. Zusétz-
lich ist zum Betrieb die Port-
Erweiterung auf Seite 15
notwendig, da der User-Port
des C 64 nur acht Ein- und
Ausgabeleitungen  besitzt.
Von den 24 Leitungen der
Port-Erweiterung stehen 16
Kanéle, galvanisch iber Re-
lais entkoppelt, flr unter-
schiedliche Strom- und
Lichtkreise oder Weichen
zur Verfigung. Die restlichen
acht Leitungen sind Ein-
gangskreise, missen aller-
dings (ber Schalter oder
Reedrelais angesteuert wer-
den. Damit Ihnen auch bei
der Programmierung alle

Méglichkeiten offenbleiben,
finden Sie ein kleines Steu-

|___MESSEN/STEUERN.

Steuerung fir Modelleisenbahnen

Freie Fahri!

Wie von Geisterhand bewegen sich
die Ziige nach festem Fahrplan lber die
Miniaturgeleise. Ab jetzt wird dieser
Traum zur Realitat.

von Herbert GroBer

erprogramm (»EISEN-
BAHN«) und den dazugeho-
rigen Quelltext (»EISEN-

BAHN.SRQ«) auf der beilie-
genden Diskette. Den Auf-
bau der Schaltung und ihre
Beschreibung entnehmen
Sie bitte dem Textkasten. An-
schlieBend verbinden Sie die
25 Ein- und Ausgénge mit
denen der Port-Erweiterung
(AO mit A0, A1 mit A1 usw.).
Zusétzlich wird fur die Relais
noch eine Hilfsspannung be-
noétigt. Dazu zapfen Sie am
besten den Lichtkreis lhres
Eisenbahntrafos an. 12 V bis

14V Wechselspanfif§od&r'-!

12 V Gleichspannung sind
fur 12 V-Relais erlaubt. Falls
Ihr Eisenbahntrafo andere
Ausgangsspannungen be-
sitzt, sind die Relais auch in
5-V- oder 24-V-Ausfiihrung
erhéltlich. Stecken Sie da-
nach die Port-Erweiterung im
User-Port bei ausgeschalte-
tem Computer ein. Das Steu-
erprogramm laden Sie mit:
LOAD"EISENBAHN” ,8,1

Kurzinfo: Eisenbahn

Programmart: Steuerprogramm
Laden: LOAD"EISENBAHN"8,1

Starten: nach dem Laden SYS49152 und NEW
Besonderheiten: Hilfsregister 830,831 und 832

Benétigte Blocks: 1

Programmautor: Herbert GroBer

und starten es mit SYS
49152, Es bindet sich in die
Interrupt-Schleife Ihres C 64
ein. Danach sehen Sie das
gewohnte READY am Bild-
schirm. Jede sechzigstel Se-
kunde werden in diesem

Programm die Bits der Spei-
cherstellen 830 auf die Re-
lais »A« und die Bits von 831
auf die Relais »C« gelegt (s.
Schaltbild). Die Eingénge
»Be« werden in die Speicher-
stelle 832 Ubertragen. Bit 0
entspricht dabei Relais bzw.
Eingang »0«, Bit 1 = 1 usw.

Die Relais der A-Reihe
setzen Sie mit:
POKE830,PEEK(830) OR21X
wobei »X« die Relaisnummer
0 bis 7 ist, fur die Reihe »Ce«
gilt das gleiche mit der Spei-
cherstelle 831. Ausgeschal-
tet wird mit:
POKES30,PEEK(830) AND255
-21%

Mit der Modelleisenbahn-
Steuerung steht lhnen eine
kompakte, universelle Steue-
rung zur Verfligung.

Schaltungsbeschreibung

Stiickliste:

1 x Diode 1N4001
1 x IC SN74LS244N (74244)

470u/ L l10on]
| 8sv 3 _

‘- e 4

In der Schaltung werden die Ausgénge »A« und »Ce« der Port-
Erweiterung iiber die Treiber ULN2803 an die Relais geleitet. Bei den
Eingé&ngen »B« werden (ber das Widerstands-Array (8 x 10 KQ) die
Leitungen auf High gezogen und Uber den Bustreiber 74244
gepufter{, Die Hilfsspannung flir die Relais muB von auBen zugefihrt
werden, da die Port-Erweiterung nur»GND = Masse«liefert. Sie kann
bei Verwendung von 12-V-Relais 12 V bis 13 V Gleichspannung sein,
dann bitte auf richtige Polung achten, oder 12 V bis 14 V
rﬂﬁ;ﬁselspannung. Von dieser Hilfsspannung werden auch 5 V fir

derr 74244 Uber den Spannungsregler 7805 erzeugt.

1 x Platine Euroformat, einseitig beschichtet

1 x Diode 1N4148 2 x IC ULN 2803

1 xIC 7805

2 x IC-Sockel 18Pol 1 x 1G-Sockel 20Pol

1 x Widerstands-Array 8 x 10 KQ 2 x Elko 470 «F/i35V 2 x 100 nF
16 x Relais 12 V (bei hdherer Lichtspannung 24 V)
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Schaltungsbeschreibung

Die Joystick-Anschllsse vertauschen

Sto
e

ad

pseln

Egal, wo der Joystick
angeschlossen ist, das
Programm braucht den

‘anderen Port — also umstépseln.
Ab jetzt ist das nicht mehr nétig.

Le

Die fertige Platine kennt drei Zustande:

Ports durchgeschleift, vertauscht und ausgeschaltet gqagm o)

von Herbert GroBer

dern auch eine material-

verschleiBende An-
gelegenheit — die Um-
steckerei am Joyport. Notig
ist sie, weil jeder Program-
mierer seinen Lieblings-Port
verwendet. Damit wechselt
von Software zu Software,
von Spiel zu Spiel der An-
schluB, und was bleibt ande-
res ubrig als umzustecken?
Zudem entwickelt der Com-
puter ein selisames Eigenle-
ben, wenn der Joystick auf
Port 1 eingesteckt und auf
Dauerfeuer geschaltet ist.
Abhilfe schafft unsere Plati-
ne  »Joystick-Umschalter«
(Abb.). Sie kann wahlweise
die Joysticks vertauschen
oder komplett ausschalten.
Natdrlich geschieht dieser
Tausch auch bei Lightpens
oder Paddles. Ein biichen
Arbeit steht lhnen allerdings
bevor Rund 40 Draht-
briicken sind einzultten, be-
vor die anderen Bauteile an-
gebracht werden kdnnen.
Damit Sie die Funktionen
auch testen kénnen, befindet

E s ist nicht nur Iastig, son-

64°er SONDERHEFT &7

sich auf der beiliegenden
Diskette ein  Demopro-
gramm. Stecken Sie aber zu-
erst bei ausgeschaltetem C
64 den fertig bestiickten
Joystick-Umschalter ein. Da-
nach wird eingeschaltet und
das Programm mit:
LOAD”J0Y” ,8,1
geladen.
SYS49152
startet dann das Maschinen-
programm. Oben am Bild-
schirm erscheinen die Be-
zeichnungen »Port 1« und
»Port 2«. Darunter bei nicht
gedriicktem Joystick jeweils
eine Punktereihe. Die
Joystick-Bewegungen wer-
den durch Buchstaben an-
gezeigt. U fir aufwérts (up),
D fur abwérts (down), L fur
links (left) und R flr rechts
(right). Der Feuerknopf
macht sich mit F bemerkbar.
Nach AbschiuB der Uber-
prifung steht einem echten
Einsatz nichts mehr im We-
ge. Bei uns hat der Prototyp
seinen Hartetest in der Spie-
leredaktion mit Bravour be-
standen.

Durch die ICs CD 4053 wird ein Umschaltrelais realisiert. Jedes dieser
Bauteile enthélt drei Analogumschalter (eins aus zwei Demultiplexer)
mit herausgeflihrten Steuerleitungen fir jeden Schalter (Pin 8, 10 und
11). Sie werden von allen ICs zusammengefaBt und Uber einen 4,7-KQ-
Widerstand auf High-Potential gezogen. Dieses schaltet jeweils den
Kanal »NO« (normal offen) durch. Durch Uberbricken des
Widerstands mit einem externen Schalter (SW 1) wird sNC« (normal
geschlossen) angewéhlt. In der Schaltung sind die einzelnen Port-
Leitungen jeweils zu den Auswahleingéngen gelegt. Wobei die
oberen zwei 4053 den Port 2 auf der NC-, Port 1 auf der NO-Leitung
belegt haben. Der gewéhlte Kanal wird zu Joystick 2 geleitet. Da die
Ports sieben Aktionsleitungen besitzen (flir Masse und V+ ist der
Tausch unsinnig), wird ein Schalter des dritten 4053 mit verwendet.
Die restlichen ICs erhalten die Port-Leitungen getauscht auf ihre
Auswahleingdnge, die gewdhlten Kandle werden auf Joystick 1
geleitet. Da insgesamt 15 Schalter zur Verflgung stehen, bleibt einer
zur Ansteuerung zweier LEDs (Ubrig. Diese spiegeln den
Schaltungszustand wider (rot = vertauscht, grin = richtig).
Zusétzlich erlaubt eine Disable-Leitung (Pin 6) die Ein- und Ausgénge
fur jeden IC in den hochohmigen Zustand zu versetzen. Auch diese
Leitungen werden zusammengefat und (ber einen 4,7-Kg-
Widerstand auf High gezogen. Dadurch ist die Schaltung auBer
Betrieb gesetzt. Erst durch SchlieBen eines externen Schalters (SW
2) werden die Ein- und Ausgénge durchgeschaltet. Falls diese Leitung
nicht bendtigt wird, 186t sie sich mit einer Drahtbriicke auf Masse
legen. Der 4,7-K2-Widerstand kann dann entfallen.
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Stiickliste:

|SF 1| 8% 2| Funklion | Anzeige

1 % einseitig beschichtete Platine . AU
2 x Widerstand 47 K& 1 x LED rot LTI ) L
1x LED griin 5 x CD 4053 '

2 % Schalter 1 x EIN (z.B. FuBschalter)

kain Joystick |ketna LED
normal grine LED
roto LED

Programmart: Testprogramm flir Umschaltplatine
Laden: LOAD*JOY 8,1

Starten: nach dem Laden SYS49152 eingeben
Benotigte Blocks: 1

Programmautor: Herbert GroBer

iy
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WICHTIGE HINWEISE

zur beiliegenden Diskette:

Aus den Erfahrungen der bisherigen Sonderhefte mit Diskette wollen wir
ein paar Tips an Sie weitergeben:

1 Bevor Sie mit den Programmen auf der Diskette arbeiten, sollten Sie unbedingt

eine Sicherheitskopie der Diskette anlegen. Verwenden Sie dazu ein beliebiges
Kopierprogramm, das eine kompletie Diskettenseite dupliziert.

Auf der Originaldiskette ist wegen der umfangreichen Programme nur wenig
Speicherplatz frei. Dies fiihrt bei den Anwendungen, die Daten auf die Diskette
speichern, zu Speicherplatz-Problemen. Kopieren Sie daher das Programm, mit
dem Sie arbeiten wollen, mit einem File-Copy-Programm auf eine leere,
formatierte Diskette und nutzen Sie diese als Arbeitsdiskette.

Die Riickseite der Originaldiskette ist schreibgeschiitzt. Wenn Sie auf dieser

3 Seite speichern wollen, miissen Sie vorher mit einem Diskettenlocher eine
Kerbe an der linken oberen Seite der Diskette anbringen, um den
Schreibschutz zu entfernen. Probleme lassen sich von vornherein vermeiden,
wenn Sie die Hinweise unter Punkt 2 beachten.
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| Wollen Sie mithelfen, die folgenden 64’er-

| Sonderhefte optimal nach lhren

I Wiinschen zu gestalten? Dann bitten wir Sie,
I die folgenden Fragen kritisch zu

I beantworten. Als Bonbon verlosen wir zehn

| Sonderhefte lhrer Wahl (mit Diskette).

E Trennen Sie die Seite aus dem Heft, und

{ schicken Sie sie in einem frankierten Briefum-
schlag an folgende Adresse

(Drucksache genugt, Absender ist nur
erforderlich, wenn Sie bei der

Verlosung mitmachen):

Markt & Technik Verlag AG
Redaktion 64’er-Sonderhefte
Stichwort: Mitmach-Aktion
Hans-Pinsel-Str. 2
8013 Haar b. Munchen

Wenn ich gewinne Die Beschreibungen in diesem Heft
wiinsche ich mir Sonderheft Nr. sind fir mich:
Meine Adresse: Artikel leicht ver- durch-  schlecht
standlich schnittlich verstand-
Name, Vorname lich
Grundlagen o] M) 0
StraBe. Nr. Convert 64 o (e} 0
Wetterstation a 0 0
,I s Netzteil o o o
| Port-Erweiterung o o [}
|
! Eisenbahnsteuerung o o 0
| Joystick-Umschalter o 0 o
[ I - - ,
| Wie altsindSie? ___ Jahre Video-
| schnittsteuerung o 0 0
: Funkuhr 0 0 a
l RTC-Uhr o 0 0
128er Speicher-
erweiterung 0 (5] (0]

Sder jne.de.
fder-ipe.net
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Die Artikel in diesem Heft interessie-
ren mich:

Programmentwicklungen:

Artikel sehr durch- nicht
schnittlich
Grundlagen 0 0 o
Convert 64 0 0 o
Wetterstation 5 o o Berichte oder Artikel fiir interessante
Anwendungen:

Netzteil 0 0 o]
Port-Erweiterung 0 0 0
Eisenbahnsteuerung 0 [0} a
Joystick-Umschalter 0 0 o
Vides. Ich besitze folgende Gerate:
schnittsteuerung s} 0 (6]
Funkuhr o o o alteren C 64 Co4 Il
RTC-Uhr o o o
19Bor Spelcharefwel 1541 alt 3 =g B o e Lo | 1 | e e
terung 0 o 0

S 2 Cc128 C128D (Blechgehause)
Fiir die nidchsten 64’%er-Sonderhefte
interessieren mich folgende Themen:

N 1570_ e re g ERRUISEIE v 1ot o Pl dnity
Thema sehr  durch-  nicht S%6R QNLING
schnittlich

: Drucker
Spiele o] ] (o] =
Grafik fo} 0 o]
Anwendungen o] o o
Tips & Tricks o 5 = Folgende Software benutze ich:
Hardware 0 L (o]
Basic (o] fo] o}
Assembler (s} o] a
Programmieren 0 o a
Floppy o o} o]
Drucker o] 0 o
Sound e] 0 o
Einsteiger 0 o] o

Folgende eigene Beitréage zum C64
kann ich zur Veroffentlichung anbie-
ten:

Bauanleitungen:

(PG S Amiga

Zusitzlich habe ich die (den) Compu-
ter:

Atari ST __

andere

Die Auslosung der Gewinner erfolgt unter Ausschluf des Rechtsweges.
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verwischen. Die blaue Farbe ist fiir UV-Licht durchldssig und

erscheint nicht auf der Platine,

BLAUE BESTUCKUNGSSEITEN

Alle Bestiickungsplane sind in Blau gedruckt und sollten von lhnen

zuerst fotokopiert werden, da einige Paussprays die Farbe

Modelleisenbahn , S. 16

= |
T A
: > : A § 8
olo 0 oloo| «» | [ D 5
i - _ q!u mm mD
Schraubklemmen m T T
= =l & 2708 LT R L
a\; CHeC) A,JA = m.umu la &
AT LT % Waomm
. W V% I Wy W
! i ..n_uv. ey U e
hm...n._m.l‘ﬂlfv' | o ¢ 4 D
RrEE | BB ¥
. | plaoss] | Bdoss| | sh
23 X ~| w
7 ..". i ) m
@ 20N L1
o ke AT
| i 4053 | ] 4053 |
_
N | m R Errioes et S
81 e = N | V= A A
.......... — & Ll :
_ J LfSerieas - = = - a
| [ s
_2 o ﬂ
Rt e G o) Za
_ e~ |.w ﬂ..!..!i.lw IDv., o
faizzsd | i i
Winkelbuchee Winkelbuchse
DL DiL8
[« -3 o -
T L-4 \
= e : THS O @
= L !
ot : of ¥
= - mH i
=a A 1tad a1 ﬂ
s a3
&= m
o 861 N HHW : o #-e
- o . o i
ajen s = o—=0

S.17

online.de

Bder
64’er SONDERHEFT 875!

-Tauscher

Joystick

10

RTC-Uhr, S.48

24



958 1.1

RV m

, S0 N [ ¢
ﬁ _ F "
=




| BESTUCKUNGSSEITE

£3.5
X t-____ _______ - _—_ 2 e 2 8 & 8 8 8
FEE RS 232 -Schnittstelle CODAT
’ AN & omom
| = =5 = L €800 oo sor it a
| Ly _ hi “i Q 002 Py =
=27
> e d
o E el | o 3
= |
w == Tﬂ A £TS ¥
L ; ; ATS CNiZ &8
£ = ‘ &0 e
o = .
s ET:N Masse | [R2 ]
R
- - ki [RL]
T : - ) LD
RS232, 5.8
Wetterstation, S.36
s 134.6 I — -
R e L TR T AN P SR | o - — m— = ) l
=z — : o Y wly g=t i
L=\ A} BC55S =y SR w=t e o =
= (D e L l_] INA148 | G2 | Audio 2 b
oo 2 "r' Lsd 50555" = LS e e .REC: =i
g7 rart L 3 ERTIRR [ (a2
. e =l ayg BTN AT g /
= ol | o
o WOuF/18Y. & 10KR =358 R, i
.= It S-{ ] B2nf.. 10DK& o e S e <| o
1 - i T = / ) s .
- e Ay S ARl SR E GINGH cinel - 2w
75 o e TONE --FF N O
e WIABOL L T Eapee — @)
e o {4088 | Video
O () zu Pin27 Userport b a hom | |5 P A, 1 (8] :
RN Wiy CGINGH|  “(CINGH | O |
® : 7 0 N, = bl / \ /
BCE68 i y_ o a5 I
< - S—— \\_/-J 4, 7KQ oy _I_
GAER ONLINGe= Video, S. 38
L N &2 71
= Q n
o 9] + iz
o — ‘ ===
K == |
; =u g
|
& =5 3
g = @
¢ Wt o =] %
] 23 e
> 1 o 3 =h3a N
N e =
2’ el Tine)d xsg ] e
e : S
: ey el
oaevan W]
&
AN NOnG

2]

Netzteil, S. 34

L)
Ve is

Gder-online.de
26 B4’er SONDERHERTGRet



Flre (Port 2)

>.
.
— e N
o
| 1 | Q
]
P
o
E Masse
>
o
! 5 LED rot

el

1
i
!
araaty
i lle=3
1 ! An Ay
1 AT o =
2R3 .
3 3 3
l ) X x
‘ ax a0 | = «
b
i e o
‘ Lt |E x < J
4
e
0 [1 e awld E
; SW1
| :Iollﬂ'wl

— N e e O O O e . e O R O R R N

Speichererweiterung, Bestiickung, S.41

Bitte dieses und das obere Layout, jeweils auf eine Seite
einer doppelseitig beschichteten Platine belichten.
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Der »EMUF« (Ein-Plati-
nen-Mikrocomputer mit
universeller Festpro-
grammierung) ist ein
eigenstandiger Com-
puter, der den C 64 bei
Steuerungen entlastet.

von Peter Schween und
Hans-Jirgen Humbert

Is Steuerungscompu-
ter macht sich der C 64
préchtig, aber warum

Bauvorschlag

| MESSEN/STEUERN

computer. Da die ACIA 6551
fur die Erzeugung der Baud-
raten eine etwas krumme
Frequenz von 1,843 MHz be-
nétigt, wird das gesamte Sy-
stem mit diesem Takt ge-
speist, Ein 7404 liefert in Zu-
sammenarbeit mit dem
Quarz dieses Signal. Als
MMU arbeitet ein 74 LS 138,
der die Chip-Select-Signale
fir die einzelnen Bausteine
generiert. Den Reset (ber-
nimmt der NE 555. Er sorgt
fur einen definierten An-
fangszustand der CPU. Als

muB die gesamte Computer- letztes befindet sich der MAX
anlage immer blockiert sein, 232 auf der Platine. Fiir eine
bloB weil die Heizung ein- Verbindung zum C64 muB er

und ausgeschaltet werden
soll? Betrachtet man die Re-
gelungsablédufe einmal ge-
nauer, stellt sich heraus, daB
der Computer die meiste Zeit
eigentlich nur wartet. Wer-
den jedoch die wesentlichen
Teile eines Computers auf ei-
ne Extraplatine gesetzt, so
kann diese Minimalversion
die Regelung genauso (iber-
nehmen. Alle nicht unbe-
dingt notwendigen Teile des
Computersystems  wurden
weggelassen. Da eine Bild-
schirmausgabe vom Steuer-
rechner (bernommen wird,
fallen alle diesbeziglichen
Bausteine weg. Auch eine
Tonwiedergabe ist unnétig.
Wichtig flir solche Rechner
sind allerdings Ports, von de-
nen gar nicht genug vorhan-
den sein kénnen. Um den
Rechner auf nur einer Euro-
pakarte unterzubringen, ist
eine  doppelseitige  und
durchkontaktierte Platine
notwendig. Sie laBt sich in ei-
gener Regie kaum fertigen.
Der Grundbausatz kann je-
doch bei untenstehender Fir-
ma bezogen werden.

Diese Platine enthélt alles,
was fir ein Computersystem
notig ist. Der wichtigste Be-
standteil ist die CPU 6502.
Sie ist softwarekompatibel
zur 6510-CPU im C 64. Ne-
ben der Takterzeugung sind
ein ROM, ein 32-KByte-RAM
und jede Menge Ports auf
der Platine vorhanden. Zwei
VIAs vom Typ 6522 liefern je
zwei 8-Bit-Ports, die je nach
Programmierung als Ein-
oder Ausgang geschaltet
werden kénnen. Eine serielle
Schnittstelle mit dem 6551

SIL

-+ bbbbbbby

EMUF - Testboard (81)

Die Schaltung der VIA-Uberwachung

entfernt werden. Darliber
18Bt sich der EMUF mit je-
dem Rechner, der eine sol-
che Schnittstelle besitzt, ver-
binden. Fir eine Heizungs-
regelung z.B. kann der Mini-
computer im Keller unterge-
bracht und Uber eine nur
dreiadrige Leitung mit dem
Steuerrechner im Wohnzim-
mer verbunden werden. Alle
MeBwerte (bertrdgt der
EMUF dann Uber diese Lei-
tung zum Hauptcomputer.
Auch seine Programmierung
ist hierliber moglich.

Zum Aufbau

Damit unser Gerdt auch ar-
beiten kann, bendétigt es
erst einmal Strom. Dafir zu-
stindig ist das Netzteil. Es ist
auf einer eigenen Europa-
karte untergebracht. Trotz
der geringen Abmessungen
und obwohl es kein Schalt-
netzteil ist, liefert es ca. 35 A
bei einer Spannung von 5 V.
Der Transformator gibt eine
Ausgangsspannung von
zwei mal neun V ab. Beide
Sekundarwicklungen sind
parallel geschaltet, um den
maximal entnehmbaren
Strom zu verdoppeln. Da ein
Regler fur diesen hohen
Strom sehr teuer ist, wurden
drei normale 5-V-Regler ein-
fach parallel eingesetzt. Zu-
sammen kdnnen sie 4,5 A lie-
fern. Der Kilhlkérper ist mit
auf der Platine integriert. Wie
in der Industrie (iblich, ist ei-
ne Power-down-Schaltung
noch in die Ausgangsleitung
aufgenommen worden. Sie
regelt bei Uberspannung

vervollstdndigt den Mikro- Die doppelseitige Platine des EMUFs den Ausgang des Neizieils

Gder-online.de
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Stiuckliste zum Netzteil:

Widarstdnde: Halbleiter:
1x 276R 4x LED
9x 1K 1x ZPD 4UY
Ix 2K2 I1x ZPD 5UB
1x 3K3 ix 5B 158 (s  Taxt?
1x 188K 1x KBU BR (Gleichrichter>
% Tici2e0
: : x :
Kondensatoren: 3% 78505
Bx 188n Ix BC 547B
ix 18uF /16
i1x 1BBUF/18B
2w 228QuF /35

Sonstiges:

ix Platina (Net=z

ix Flachtraro 2x SUoclt 3BUR

1x Kuhlkorper U 8716 Z

1x UG Sti@tisistea?euinkelt' A+ C B4p
b

2x Sicherungshalter (Einbaud

i1x Kaltgerate-Netzkabel

ix Einbaukaltgeratestecker |
m. Schalter und Sicherungshalter

ix Sicherung (Flink) B8.258 :

ix Sicherung (Flink) fUr den 5 Uoltkreis

1x Sicherung (Flink) £ir den 9 Uplitkreis

SEmm

auf O V zurlick. Dabei brennt
die Sicherung durch, und |h-
re wertvolle Hardware wird
wirkungsvoll geschiitzt. Als
Besonderheit befindet sich
noch eine Power-Fail-
Schaltung auf der Netzteil-
platine. Sie liefert ein Signal,
wenn die Spannung, aus
welchen Griinden auch im-
mer, zurlickgeht. Ein Pro-
gramm kann dieses Signal
standig abfragen (im Inter-
rupt) und dementsprechend
reagieren. Zum Beispiel
kann es zur Datenrettung
wichtige Informationen ins
akkugepufferte RAM schrei-
ben.

Um dem Ganzen einen
professionellen Touch zu ge-
ben, wird der EMUF am be-
sten in ein 19-Zoll-Gehduse
eingebaut. Dort lassen sich
alle Baugruppen stabil mit-
einander verbinden. Auf der
Ruckseite befinden sich zwei
verschiedene Bussysteme.
Je nach Anwendung bendti-
gen Sie nur eine dieser Plati-
nen. Reichen die 32 Input-
Output-Leitungen fiir Sie
aus, so brauchen Sie nur die
linke Ausflihrung. Dort las-
sen sich dann mehrere Bau-
gruppen anschlieBen. Durch
Multiplexen der Leitungen
sind bis zu 64 Relais liber ei-
ne VIA zu steuern. Diese Lei-
tungen werden Uber ein
Flachbandkabel auf den
zweiten Bus gefiihrt. Setzen
Sie beim Bestlcken der
EMUF-Platine nur eine ge-
winkelte VG-64-Leiste ein.

32

EMUF

- Testboard (82>

Auf der Platine fiir die Prozessoranzeige befinden sich nur

vier ICs

Die andere wird durch eine
mit geraden Anschliissen er-
setzt. In diese kann dann ein
Flachbandkabel die Signale
der VIAs auf den Bus zurlick-
fihren. Damit man auch et-
was sieht, haben wir eine An-
zeigeplatine entwickelt, mit
der sich die Ausgangsleitun-
gen Uberwachen lassen.
Soll der EMUF jedoch
noch weiter ausgebaut wer-
den, ist es sehr wichtig, alle
relevanten Signale flr neue
Platinen zur Verfligung zu
haben. Diese werden Uber
die 64polige VG-Leiste auf
den rechten Bus gegeben.
Auch fir den Prozessorbus
existiert eine solche Karte.
Alle wichtigen Leitungen las-
sen sich so auf einen Blick
(berwachen. Diese Platinen
existieren in drei verschiede-
nen Versionen. Auf den Plati-

nenseiten kann aus Platz-
grinden aber nur eine Test-
version abgebildet werden.
Die Ausgangspegel lassen
sich durch Leuchtdioden an-
zeigen. In unserer Version
kommen hier normale LEDs
zum Einsatz. Besser sind
neuere Ausflihrungen mit
geringeren Stromen. Dann
missen die Vorwidersténde
allerdings auch vergroBert
werden. Werte bis zu 15 KQ
sind moglich. Diese neuen
LEDs mit verbessertem Wir-
kungsgrad bendtigen we-
sentlich weniger Strom, daB
das Netzieil entlastet wird.
Rechnet man fir jede LED
einen Strom von 10 mA, er-
reicht der Gesamtstrom, der
von der Anlage aufgenom-
men wird, allein flr die An-
zeigen, den stolzen Wert von
640 mA. In der endgliltigen

Die Platine fiir

die VIA-Uberwachung
ist sehr luftig
aufgebaut

Version des EMUFs im 19-
Zoll-Gehduse kann die An-
zeige entfallen. Sie vergrd-
Bert nur den Stromver-
brauch. Aber zum Testen von
eigenen Programmen sind
die Anzeigeplatinen unent-
behrlich. Uber DIP-Schalter
lassen sich alle méglichen
Zustdnde an den Eingéngen
der VIAs einstellen. Es ist da-
beizu beachten, daB ein offe-
ner Schalter eine logische 1
darstelit. Als Treiber fiir die
Leuchtdioden werden die
TTL-Bausteine 74 HCT 541
eingesetzt. Sie haben den
Vorteil eines einfacheren
Platinenlayouts. Als Vorwi-
dersténde flr die LEDs wer-
den Widerstands-Arrays ein-
gesetzt. Sie kénnen auch
durch Einzelwiderstdnde er-
setzt werden. Dann miissen
alle Widerstédnde stehend
eingeldtet und die oberen
freien Enden miteinander
verbunden werden. Diese
Verbindung wird jetzt mit der
Masse verlotet. Bei den Wi-
derstands-Arrays ist diese
Verbindung mit einem Punkt
auf dem Keramikkérper ge-
kennzeichnet. Diese Platine
ist in zwei unterschiedlichen
Ausfiihrungen vorhanden.
Einmal werden die Ports A
und B auf dem Display ange-
zeigt und die Ports C und D
lassen sich tiber Schalter be-
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Die Schaltung fiir
die zweite VIA-
Kontrollplatine

tatigen. Auf der anderen
Testplatine sind die Anzei-
gen und Eingabeschalter
vertauscht.

Eine weitere Testplatine
zeigt alle wichtigen Prozes-
sorsignale an. Wieder sind
alle Treiber mit dem 74 HCT
541 aufgebaut. Diese reine
Anzeigeplatine erlaubt einen
Einblick in die geheimnisvol-
le Innenwelt der CPU.

Wie kommt das
Programm in den
EMUF?

Auf dem EMUF ist notwen-
dige Hardware flr eine
RS232-Schnittstelle  schon
vorhanden. Die dazu erfor-
derliche Software &Rt sich,
auf ein EPROM gebrannt,
bei dem EMUF-Hersteller
kaufen. Damit ist der Einpla-
tinencomputer auch von au-
Ben beeinfluBbar,

Damit der C 64 mit ihm
kommunizieren kann, wird
nur ein Kabel vom User-Port
zur RS-232-Schnittstelle be-
notigt. Im Bausatz zum
EMUF befindet sich ein
Spezial-IC, der MAX 232.
Wird nur eine Verbindung
zum C 64 gewlnscht, muB
dieses IC durch zwei Draht-
briicken ersetzt werden. An-

64'er SONDERHEFT &7

derenfalls wird die CIA im C
64 zerstort. Die RS-232-
Schnittstelle ist auf den An-
schluBpins 30/31 A + C zu
finden. Um mit dem C64 zu
kommunizieren, reicht eine

3-Draht-Verbindung aus.
Néamlich TXD Pin 30 A mit M
auf dem User-Port, RXD Pin

30 C mit B+C auf derabiser-arjij

Port und Masse Pin 32 A
oder C mit 1 auf dem User-
Port. Das Kabel zwischen
beiden Rechnern darf nicht
langer als zwei Meter sein.
Wird dagegen der MAX 232
eingesetzt und ein Computer
mit richtiger serieller Schnitt-
stelle, also mit den Pegeln
+12 und -12 Volt, verwendet,
kann sie eine Entfernung von
bis zu 30 Metern Uber-
briicken. Mit dem Terminal-
programm »Miniterm« und
dem eingesetzten Monitor
und RS232-Programm mel-
det sich der EMUF sofort
nach dem Einschalten mit
der Ausgabe aller Register
auf dem Bildschirm. In unse-
rem Update-Service werden
wir Sie mit einigen Program-
men versorgen, die die Lei-
stungsfahigkeit des EMUFs
unter Beweis stellen. (ih)

Bezugsquelle 10r den EMUF:
Elektronikladen Giesler & Danne,
Hammerstrafle 157, 4400 Mnster,

Tel. 0251/7951 25,

Preis: Bausatz 115 Mark,

Fertiggerdt 160 Mark,

Leiterplatte, doppelseitig durchkontaktiert
und mit Lotstopplack versehen 32 Mark,
Monitor EPROM mit Software 35 Mark,
Berugsquelle lur die restlichen
Schaltungen

Peler Schweaen, Albert-Schweilzer-SiraBe 13
5080 Leverkusen 1, Tel. 0214/93883
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Endlich gibt es ein
Netzteil fiir den C64,
das nicht gleich bei der
ersten Erweiterung sei-
nen Geist aufgibt. Es
ist nicht nur preiswer-
ter als ein Austausch-
netzteil, sondern auch
leistungsfahiger.

von Hans-Jiirgen
Humbert

as Netzteil des C64 ist
Dgerade richtig dimen-

sioniert, wenn es aus-
schlieBlich den Computer
mit Strom versorgen muB.
Anfangs reicht es deswegen
vollstédndig aus. Aber so wie
der Anwender sich weiterent-
wickelt, wird auch der C64
weiter ausgebaut. Nur das
Netzteil bleibt dabei auf der
Strecke. Der Strombedarf
steigt durch die zahlreichen
Erweiterungen, wodurch es
immer starker belastet wird.
Irgendwann kommt es dann
zum Kollaps. Das Netzteil
gibt seinen Geist auf. Nun ist
guter Rat teuer. Da ein neues
Netzteil fir den C64 auch
nicht mehr Leistung bringt,
ist die erneute Zerstorung
schon abzusehen. Warum
nicht ein Netzteil selbst bau-
en? Mit dieser Bauanleitung
bekommen Sie ein Netzteil
(Abb. 1), das auch den gréB-
ten Erweiterungen gewach-
sen ist. Mit einer Uberspan-
nungssicherung wird Ihre
wertvolle Hardware bei ai-
nem Defekt wirkungsvoll ge-
schitzt. Doch bevor Sie das
Netzteil nachbauen, beden-
ken Sie, daB der Umgang mit
220 V Netzspannung eine
gefdhrliche Sache ist. Be-
achten Sie unbedingt die
VDE-Vorschriften! Bevor Sie
es in Betrieb nehmen, lassen
Sie es von einem Fachmann
untersuchen.

Der C64 benétigt, um zu
funktionieren, zwei Span-
hungen: 5 V Gleichspan-
nung und 9 V Wechselspan-
nung. Die 5-V-Spannung
darf um maximal 5 Prozent
von der Sollspannung abwei-
chen. Inzwischen sind Re-
gelbausteine auf dem Markt,
die eine Spannungsstabili-
sierung (Abb. 3) zum Kinder-
spiel machen, wenn man ge-

34

wisse Konditionen beriick-
sichtigt. Zundchst missen
alle Teile laut Stickliste be-
sorgt werden. Achten Sie be-
sonders beim Netztransfor-
mator darauf, daB Sie eine
neuere Ausflihrung erwi-
schen und nicht einen ob-
skuren Trafo aus der Bastel-
kiste. Der Transformator ist
das Verbindungsglied zwi-
schen den 220 V Netzspan-
nung und der ungeféhrlichen
Niederspannung auf der Se-
kundérseite.

Der Transformator sollie
folgende Sekundarspannun-
gen besitzen: zwei Wicklun-
gen mit jeweils 9 V bei einer
Strombelastbarkeit von je-
weils 2 A. Wenn Sie einen
solchen Trafo kaufen, an-
schlieBen und dann die
Spannungen mit einem Digi-
tal-Voltmeter nachmessen,
werden Sie feststellen, daB
die Werte ganz erheblich von
9 V nach oben hin abwei-
chen. Jetzt miissen Sie aber
nicht glauben, daB man lh-
nen einen falschen Transfor-
mator verkauft hatte. Die auf-
gedruckten Werte geben die
Spannung bei Belastung ans
Als kleinen Nebeneffekt un-
serer Schaltung kann der
Wechselspannungsausgang
am User-Port jetzt mit einem
Strom von 500 mA belastet
werden. Der Transformator
kann zwar noch wesentlich
mehr Strom liefern, aber die
Leiterbahnen im C64 ma-
chen das nicht mit.

Von Wechsel- nach
Gleichspannung

Daflir ist der Gleichrichter
zustdndig. Wir verwenden
den Typ B 40 C 2200/3300.
Der Buchstabe B bedeutet
hierbei, daB es sich um eine
Briickenschaltung von vier
Dioden handelt. 40 erlaubt
eine maximale Betriebs-
spannung von 40 V und C
3300/2200 eine maximale
Strombelastung von unge-
kiihlt 2200 mA bzw. bei einer
Befestigung auf einem Kiihl-
blech 3300 mA.

Um die maximale Span-
nung nach Gleichrichtung
am Kondensator zu bestim-
men, missen wir etwas
rechnen. An einer Gileich-
richterdiode fallen 0,7 V

Stromversorgung

Netztelil

[1] Was lange wahrt, ist endlich fertig: das neue
selbstgebaute Netzteil in voller Schonheit

Stiickliste Netzteil

Stiickliste

Netzteil

q ‘iransformator

Sicherungshalter

Haftung.

2% 9V, ca. 30 W, Schaffer
(B 222-1-01302)

1 Gleichrichter B 40 C 2200
1 Festspannungsregler 78505

1 LED rot

1 Widerstand 470 ©

1 Elko 2200 xFf35 V
2 Kondensatoren 0,22 uF

2 Sicherungen 2 A trage

1 Sicherung 250 mA trage
3 Sicherungshalter

1 Kiihlkdrper

1 Gehduse

1 Schalter 2polig 250V, 2 A
Stiickliste

Uberspannungssicherung

1 Thyristor TIC 116 M8

1 Zener-Diode 5,6 /400 mW
1 Widerstand 1K

1 Sicherung 2 A flink

Die Schaltung wurde in der Redaktion sorgfiltig gepriift. Fiir
Schaden, die durch den Nachbau entstehen, (ibernehmen wir keine

Schwellspannung ab. Neh-
men wir einmal eine unbela-
stete  Sekundérspannung
von 12 V an, so ergibt sich
folgende Spannung am
Kondensator;
12V x14H)-2x07V =
1552 V

Die 1,41 ist ein Formfaktor
fir die Beziehung zwischen
Wechsel- und Gleichspan-
nung. Nach dieser Rech-
nung wiirde ein Kondensa-
tor mit einer Spannungsfe-
stigkeit von 16 V ausreichen,

aber durch Netzspannungs-
schwankungen kann die
Spannung wesentlich héhe-
re Werte annehmen. Des-
halb ist hier ein Kondensator
mitwenigsten 25 V einzuset-
zen. Wer ganz auf Nummer
sicher gehen will, nimmt ei-
nen mit 35 V Spannungsfe-
stigkeit. Dann kann gar
nichts passieren. Elektrolyt-
kondensatoren haben ndm-
lich die Eigenschaft bei
Uberspannung oder falscher
Palung zu explodieren!
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 Pin Bezeichnung

Gnd

Gnd

Gnd

nicht verwendet.

+ 5V

9 W Wechselspannung
9 V Wechselspannung

=~ gren & R

[2] Die Niederspannungsbuchse
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Operationsverstérker,  die
tiber diese Kondensatoren
stabilisiert werden. Ohne sie
kénnte sich das Netzteil sehr
merkwiirdig benehmen. Sie
mussen so dicht wie irgend-
maéglich am Regler angeld-
tet werden. Die Leuchidiode
am Ausgang der Schaltung
dient zur Einschaltkontrolle.
Der dazugehorige Wider-
stand begrenzt den Strom
durch die Diode.
Professionelle Computer-
netzteile besitzen eine Uber-
spannungssicherung, de-
ren einzige Aufgabe es ist,
eine Sicherung zu zersto-
ren, wenn die Spannung
des Netzteils auf Gber 56 V
ansteigt. Dadurch wird die

wertvolle Computer-Hard-
2A
trage
] | L "
250 mA R I_sﬂl e
trage 47002
o II .\E\". = I_;_.i - 5\
i 2200pF 0.29uF | 0,22uF ~
1
j '
1 t—=2 i
e tz'A
e BAER ONLINGS: o
B 40 G 2200

[3] Dank moderner ICs ist der Schaltungsaufbau sehr einfach gehalten

Wie komme ich
uuf 5 Voli? |

Jetzt kommt der Regel-IC
ins Spiel. Es handelt sich um
einen Dreibeiner der Serie
78 Y XX. Die 78 gibt an, daB
es ein Positivregler ist. Da-
von gibt es mehrere Sorten.

Regel-IC maximal .
entnehmbarer
Strom

78 L XX 100 mA

78 M XX 500 mA

78 XX 1A

78 S XX 2A

78 H XX 5A

78 P XX 10 A

Die Zahlen hinter dem
Buchstaben geben die Aus-
gangsspanhung an. Die
Eingangsspannung muB
mindestens -3 V (iber der
Ausgangsspannung liegen.
Sie darf auch bei Belastung
durch den C64 nicht unter

64'ar SONDERHEFT 67

8V sinken. Dieser IC macht
nun aus den 15 V die fiir den
C64 bendtigten 5 V. Die
iiberschiissige Leistung von
(1552 V -5V)x 1,2 A =
123 W

setzt der Regler in Warme
um. Sie muB abgefiihrt wer-
den, da sonst der Regel-IC
(durch die eingebaute Uber-
temperatursicherung) die
Spannung zuricknehmen
wirde. Der von uns verwen-
dete IC kann seinen maxi-
malen Strom von 2 A nur
dann liefern, wenn er nicht
zu warm wird. Der Kihikor-
per muB also eine entspre-
chende GroBe aufweisen,
da der C84 bei einer Be-
triebsspannung von 45 V
aussteigt. Direkt am IC sit-
zen zwei Keramikkondensa-
toren, diese sorgen fir ein
stabiles Verhalten des Reg-
lers. Obwohl der IC nur drei
Anschlisse hat, ist sein In-
nenleben &uBerst kompli-
ziert. Er beinhaltet mehrere

ware wirkungsvoll geschtzt.
Die Sicherung ist eigentlich
sehr primitiv, aber genial
einfach konstruiert (Abb. 4).
Die Zener-Diode istin Sperr-
richtung geschaltet. Sie lei-
tet erst, wenn die Spannung
Uber 5,6 V ansteigt. Dadurch
ziindet sie den Thyristor, der
einfach die Spannungsver-
sorgung kurzschlieBt und
dabei die Sicherung durch-
brennen I4Bt. Fir die Siche-
rung muB unbedingt der an-
gegebene Typ benutzt wer-
den, da sonst das komplette
Netzteil zersidrt werden
kann. Sicherungen gehen
namlich nicht bei dem auf ih-
nen angegebenen Strom ka-
putt, sondern erst dann,
wenn der Maximalstrom
tber eine bestimmte Zeit
mehr als das 15fache be-
trégt. Dies kann bei einer tra-
gen Sicherung rund 30 Mi-
nuten dauern.

Die erste komplizierte
Halfte unseres Netzteils ist

flink
+ | e &
] 56V
¥ 3
| /“ TIC 116M8

‘1k52|'1]

[4] Eine genial einfache,
aber sehr wirkungsvolle
Schaltung: der

Uberspannungsschutz
Spannungsregler Thyristor
O O
I
EMA KAG
ven vorne :

[5] Die genauen
AnschluBbilder des Reglers
und des Thyristors

nun endlich fertig. Doch der
C64 bendtigt ja auch noch
9 V Wechselspannung. Wie-
so eigentlich? Einige ICs be-
ndtigen fr ihre ordnungsge-
mé&Be Funktion eine Hilfs-
spannung von 12 V und die
ClAs besitzen eine Echtzeit-
uhr, die einen genauen Takt
erfordert. Dieser Takt wird
aus den 50 Hz der Netzspan-
nung abgeleitet. Die Schal-
tung ist nach dem Platinen-
layout schnell aufgebaut.
Wichtig ist, daB der Fest-
spannungsregler (78 S 05)
unbedingt einen Kihlkdrper
bekommt. Der Regler (Abb.
5) sollte isoliert auf dem Kiihl-
korper montiert werden. Sie
missen auch darauf achten,
daB Sie einen 78 S 05 be-
kommen. Der normale 78 05
kann nur 1 A an Strom lie-
fern, wahrend der S-Typ fir 2
A ausgelegt ist.

Falls Sie ein Metallgehau-
se verwenden wollen, mis-
sen Sie ein dreiadriges Ka-
bel mit Schukostecker be-
nutzen. Die griingelbe Litze
wird an das Gehduse ge-
schraubt. Denken Sie an ei-
ne Zugentlastung des Netz-
kabels. Die Stromversor-
gungsleitung zum C64
ubernimmt das Kabel vom al-
ten Netzteil. (Abb. 2).
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Setzen Sie lhren C 64
doch mal als Wetter-
frosch ein. Mit un-
serer Wetterstation
konnen Sie zwar das
aktuelle Wetter spei-
chern, neues Laden
geht aber leider
noch nicht.

von Peter Schween

m Wetiterdaten zu ar-
u chivieren, gibt es viele
Méglichkeiten. Die ein-
fachste ist wohl, die Werte zu
messen und aufzuschrei-
ben. Das kann aber auf die
Dauer sehr lastig werden.
Doch gerade der C 64 ist flr
die Messung und Archivie-
rung ideal geeignet. Mit einer
kleinen Hardware kann er
Temperatur, natdrlich innen
und auBen, Helligkeit, Luft-
druck und die relative Luft-
feuchte messen.

Bedienung
grammes:

Laden und starten Sie
nacheinander die Program-
me »FWETTER M.« und
»FWETTER B.«. Haben Sie
die zum Betrieb der Station
notwendigen Eichdaten
schon eingegeben, werden
diese jetzt nachgeladen. An-
derenfalls benutzt das Pro-
gramm voreingestelite Wer-
te. Diese stimmen natlrlich
nicht mit denen lhrer MeB-
flihler Uberein. Deshalb
muissen Sie l|hre Station
noch abgleichen.

Nach dem Bildaufbau
steht der Cursor auf dem Me-
nuipunkt »Zeit«. Driicken Sie
die RETURN-Taste und ge-
ben die aktuelle Uhrzeit ein.
Diese Zeitangabe wird fir di-
verse Steuerungen verwen-
det, z.B. Zeitachse fir die
Grafik, MeBintervalle, um
das Datum weiterzuzahlen,
etc.

Jetzt wéhlen Sie den Me-
ntpunkt »Datum« und geben
die aktuellen Daten ein. Das
Datum stellt gleichzeitig den
File-Namen, der beim Spei-
chern der gesammelten Wet-
terdaten auf Diskette bent-
tigt wird, dar. Dies geschieht
jedoch nur, wenn der Menii-

36
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Wetterstation

An einem Wochengndeifertig: digienplette Wetterstation. Te

Luftdruck und Helligkeit werden mit dem C64 stindig erfaBt.

punkt »Messen« oder »Wei-
ter« aktiv ist. Das Speichern
der Daten geschieht jeweils
automatisch um Mitternacht
(nicht bei Einzelmessun-
gen). Ist zu diesem Zeitpunkt
die Floppy nicht eingeschal-
tet oder ist die Diskette voll,
sind die MeBwerte dieses Ta-
ges verloren. Auf einer Dis-
kettenseite finden 144 Eintra-
ge Platz. Damit ist ihre Spei-
cherkapazitdt zwar langst
noch nicht erschopft, aber
das Laufwerk 148t im Directo-
ry keine weiteren Eintréage
zu. Achten Sie darauf, daB
auf der Speicherdiskette im-
mer genligend Platz vorhan-
den ist. Wechseln Sie des-
halb spétestens nach vier
Monaten die Diskette aus.

Die Grufik

Bei der Anwahl des Men(-
punktes »Messen« erscheint
ein Untermenii. Sie kdnnen
wabhlen, ob Sie einen oder al-
le MeBfiihler abfragen wol-
len. Entscheiden Sie sich far
nur einen Fihler, kann auch

die MeBzeit variiert werden.
Es stehen lhnen Zeiten von
12, 24, 36, 48, 60 Minuten
oder 24 Stunden zur Verfii-
gung. Haben Sie sich fiir ei-
ne Messung entschieden,
beginnt direkt nach Ilhrer
Wahl der Start und die Spei-
cherung der Werte. Bei nur
einem ausgewdahlten Flhler
beginnt die Messung am lin-
ken Rand des Grafikfensters.
Sind alle Fiihler eingeschal-
tet, beginnt die Messung in
Héhe der eingestellten Uhr-
zeit. Ist bei Einzelmessun-
gen die Zeit abgelaufen, kdn-
nen die Daten im Mentpunkt
»Disk« unter »Save Data« auf
Diskette gespeichert wer-
den. Der File-Name wird
spéter bei der Wiedergabe
oben rechts auf dem Grafik-
bildschirm eingeblendet. Die
MeBwerte werden sowohl
grafisch als auch digital auf
dem Bildschirm dargestellt.
Die digitalen Werte sind im
MeBwertfenster in der Mitte
zu sehen. Die Min- und Max-
Werte erscheinen jeweils
oben und unten. Eine Aus-
nahme ist die Helligkeits-

S WETTER

mperatur, Feuchtigkeit,

messung: Hier wird oben die
Uhrzeit angezeigt, bei der
die Helligkeit den Wert 50
Prozent liberschritten, oder
unten, wenn die 50 Prozent
unierschritten wurde. Das
Hauptmenii istimmer mit der
SHIFT-Taste zu erreichen.

Der Menlpunkt »Weiters
148t sich nur dann anwéhlen,
wenn zuvor »Messen« akti-
viert wurde. Sie kénnen die
grafische Darstellung verlas-
sen und mit »Weiter« wieder
einschalten, ohne die bereits
vorhandenen MeBkurven zu
I6schen. Dies ist z.B. dann
noétig, wenn die Uhrzeit zu
korrigieren ist oder eine Dis-
kette formatiert werden soll.

Der Menipunkt »Legen-
de« bietet die Mdglichkeit,
die auf Disk gespeicherte
Wettervergangenheit noch
einmal in den C 64 zu laden,
ohne eventuell vorhandene
MeBwerte zu loschen. Auch-
Versuchsmessungen  sind
hierliber erreichbar.

Der Menipunkt »Disk«
beinhaltet einige wichtige
Funktionen filirs Disketten-
handling:
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Inhaltsverzeichnis Directory
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Fehler abfragen Error
Speichern Save Data

Die eventuell im C 64 vor-
handenen Daten werden
durch diese Operationen
nicht beeinfluBt.

Bei der Erstinbetriebnah-
me der Wetterstation mis-
sen Sie den Menlpunkt »Ka-
lib.« anwéhlen. Da die elek-
tronischen Bauteile gewis-
sen  Fertigungstoleranzen
unterliegen, sind die einzel-
nen Fihler zu kalibrieren. Le-
gen Sie zum Abgleich die
Programmdiskette
ins Laufwerk, da nach dem
Abgleich die Fiihlerdaten di-
rekt auf die Diskette ge-
schrieben und beim Pro-
grammstart dann nachgela-
den werden. Fertigen Sie
vorher eine Arbeitsdiskette
mit den entsprechenden
Programmen an. Vor dem
Abgleich sollten Sie die Wet-
terstation mindestens eine
Stunde warmlaufen lassen,
damit sich die elektrischen
Werte nicht mehr verandern.
Fir den Abgleich sollten Sie
sich Zeit lassen, denn die
Genauigkeit der Station steht
und fallt mit der Kalibrierung.
Wird beim Kalibrieren eine
Frequenz von 65536 Hz an-
gezeigt, ist mit der MeBstelle
etwas nicht in Ordnung. Es
erscheint dann die Meldung
»Sensor Error«, und die Fiih-
lerdaten werden auf Diskette
nicht verdndert.

Zuerst folgt der Abgleich
der Temperaturfiihler. Der
Sensor wird isoliert in ein
Glas mit kleingestoBenem
Eis und Wasser getaucht.
Nach einigen Minuten hat er
sich auf eine Temperatur von
genau 0 °C abgekiihlt. Nach
dem Anwahlen der MeBstelle
wird die zu dem Fiihler geh-
rende Frequenz angezeigt.
Jetzt muB die Taste »E« ge-
driickt werden, bis sich die
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wieder

angezeigte Frequenz nicht
mehr dndert. Dies kann eine
Weile dauern. Ist die Fre-
quenz stabil, wird mit der
SPACE-Taste der Eichvor-
gang abgebrochen. Als
néchste genaue Temperatur
nimmt man am besten die
Koérpertemperatur. Im Mund
betrégt sie relativ genau 36,7
°C. Die Prozedur wird genau
wie beim Abgleich auf 0

MESSEN/STEUERN
Funktionsbeschreibung

Von den acht Eingédngen des Multiplexers (IC 1) werden nur die
ersten fiinf Kanéle (0 bis 4) benutzt. Die restlichen drei liegen auf der
Steckerleiste und sind mit Ch 5, Ch 6, und Ch 7 bezeichnet. Nicht
benutzte Eingdnge missen mit den gleichnamigen Brlicken auf
Masse gelegt werden, sonst wird der Multiplexer zerstért. Es kbnnen
alsonoch drei weitere frequenzfilhrende Schaltungen angeschlossen
werden. Mit SYS 4379, Kanalnummer, Variable, an die das MeBergeb-
nis tibergeben wird, iassen sich die einzelnen Kanale abfragen. Die
hochste zu messende Frequenz muB kleiner als 65536 Hz sein. Zur
Steuerung des Multiplexers werden die User-Port-Leitungen PB 0,
PB 1, PB 2 und PB 7 benutzt. Die restlichen Leitungen sind noch frei
und ebenfalls auf die Steckerleiste gefiihrt.

In»WETTER.M« sind diverse Maschinenprogramme enthalten. Sie
beginnen bei $ 1100. Der Zeichensatz liegt vor dem Start mit RUN bei
% 0900-% 10FF und wird nach einer Umwandlung als Multicolorzei-
chensatz in den Speicherbereich $§ D800-$ DFFF abgelegt, und der
Basic-Start auf $ 1901 hochgelegt. Da sich das Programm nach dem
Start selbst modifiziert, ist ein wiederholtes Starten nicht méglich. Das
Steuerprogramm »WETTER.B« ist in Basic geschrieben und kann
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deshalb leicht selbst verandert werden.
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MeBstelle und Driicken von
»E«, einfach den Wert ein.

Der Lichtsensor ist auf mi-
nimale Helligkeit abzuglei-
chen. Dazu wird er mit einer
Kabelverldngerung  verse-
hen und in einen lichtdichten
Behalter gelegt. Wieder wird
mit »E« kalibriert und mit
SPACE bestitigt.

Die Eichung des Luft-
drucksensors ist nicht ganz
so einfach: Am besten holen
Sie sich den aktuellen Luft-
druck vom Wetteramt (Tele-
fonansage), stellen das
Trimmpotentiometer in Mit-
telstellung, wahlen die MeB-
stelle an und driicken »Ex.

Kurzinfo: Wetterstation

Programmart: Basic und Maschinensprache

Laden: Wetter.M gefolgt von »RUN«, dann Wetter.B wiederum
»RUN« eingeben

Bendtigte Blocks: 90 Blocks

Programmautor: Peter Schween

Jetzt kénnen Sie den aktuel-
len Wert eingeben. Leider
besitzt der Sensor eine nicht
unerhebliche  Temperatur-
empfindlichkeit. Erwdrmen
Sie die Platine rund um den
Sensor mit einem Haarfon.
Steigt der angezeigte Wert,
ist das Poti etwas nach rechts
zu drehen. Im umgekehrten

Fall etwas nach links. Dieser
Vorgang ist so lange zu wie-
derholen, bis sich der ange-
zeigte Wert kaum noch an-
dert. Damit ist die Eichung
abgeschlossen und dem Ein-
satz der Wetterstation steht
nichts im Wege. (ih)

Peter Schwean,
A-Schweitzer-51r, 13,
5090 Leverkusen, Tel. 0214/93883
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von Herbert GroBer

ie Urlaubsreise ist zu

Ende. Alles, was sich

vor der Kamera beweg-
te, wurde auf Video verewigt
und soll natlirlich dem stau-
nenden Freundeskreis vor-
geflihrt werden. Doch leider
sind die meisten Zuschauer
von der Professionalitdt des
Fernsehens wverwodhnt und
tolerieren keine verwackel-
ten oder unscharfen Videos.
Es bleibt also nichts anderes
librig, als nur die guten Sze-
nen auf den Heimrecorder
zu Uiberspielen. Eine zeitauf-
reibende Sache! Zudem laBt
sich diese Kopie nur noch
unter gewaltigen Qualitéts-
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Eine kleine Zusatzplatine macht aus jedem C 64 einen
Schnittcomputer zur Bearbeitung Ihrer Videos

einbuBen fir den Freundes-
kreis kopieren. Daher ist es
besser, bei jedem Band die
Schnittfolge zu wiederholen
- also wieder stundenlange
Arbeit. Eine Schnittaniage
vereinfacht zwar die Arbeit,
doch sie kostet eine Menge
Geld und verlangt alle Gera-

te vom gleichen Hersteller.

Einfacher geht’s mit einem C
64. Mit einer Zusaizplatine
(Abb.) und der entsprechen-
den Software wird er zum

Schnittcomputer. Im  Prin-
zip funktioniert ein profes-
sioneller ~ Schnittcomputer
folgendermaBen: Jeder Sze-
nenanfang und jedes Sze-
nenende wird auf dem Band
gesucht, festgelegt und die
Daten im Computer gespei-
chert. Um jederzeit die Posi-
tion bestimmen zu kénnen,
ist ein sog. Timecode bei
professionellen  Videoban-
dern {iblich. Im Schnitt sucht
anschlieBend die Zuspielma-

schine wieder die Anfange,
startet den Aufnahmerecor-
der und stoppt ihn bei Sze-
nenende.

Da die meisten Heimre-
corder keinen Timecode be-
sitzen, funktioniert dieses
Verfahren hier nicht. Wir
wenden eine andere Metho-
de an, bei der Ihr Videorecor-
der (ber die Fernbedienung
gesteuert wird. Sie benéti-
gen als Aufnahmegerét le-
diglich einen Recorder, der
sich im Aufnahmebetrieb
iiber die Pausetaste der
Fernbedienung starten und
stoppen [4Bt. Uns ist kein
Schnittrecorder bekannt, bei
dem dies nicht der Fall ist.
Sollten Sie trotzdem zwei Ta-
sten (z.B. Pause/Record) be-
notigen, ist das zwar bei der
Hardware bertcksichtigt, je-
doch nicht in der Software.
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Niitzen Sie hierfur die Mog-
lichkeit unseres Update-
Services.

Die Schnittsteuerung
funktioniert  folgenderma-
Ben: Nach dem Start des Zu-
spielrecorders wird ab einer
bestimmten Stelle (Index)

dem Computer der Zahler-

stand »0« mitgeteilt. Danach
legt ein Tastendruck bei wei-
terlaufendem Band den Sze-
nenanfang, und mit einem
weiteren Tastendruck das
Ende fest. Die Z&hlerstédnde
speichert das Programm.
Diese Markierung wird bis
zum Ende des Bandes oder
einer gewunschien Szenen-
folge durchgefiihri. Beim
Schnitt starten und stoppen
diese Daten dann den Auf-
nahmerecorder. Damit die-
ses Verfahren funktioniert,
muB der C 64 zu jeder Zeit in-
formiert sein, an welcher
Stelle des Bandes er sich be-
findet. Dazu verbinden wir
das Videosignal des Zuspiel-

recorders (oder der Kamera)-

mit der Zusatzschaltung. Sie
wertet die Bildsynchronsi-
gnale aus und gibt sie als
Zahlimpulse an den Compu-
ter weiter (mehr dariiber er-
fahren Sie im Textkasten).
Natlrlich bendtigt Ihr Auf-
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nahmerecorder das Videosi-
gnal zur Aufzeichnung. Des-
halb ist eine zweite Buchse
angebracht. Sie dient zum
Anschluf des Aufnahmege-
rates. Wir haben flir diese
Anschlisse die gebrauch-
lichste Form von Buchsen

beiden Tonkanéle existieren
Ein- und.Ausgénge in Cinch.
Sie werden nur durchge-
schleift, dienen also lediglich
als Kupplung der Verbin-
dungskabel. Bis jetzt kann
der C 64 zwar die Signale
auswerten und die Schnitte
speichern, aber noch nicht
den Aufnahmerecorder steu-
ern. Dazu mussen Sie einen
kleinen Eingriff in der Fern-
bedienung machen:
Entfernen Sie zuerst die
Batterien, dann 6ffnen Sie
vorsichtig das Gehéuse der
Fernbedienung. Dabei soll-
ten die Tasten nach unten ge-
richtet sein, denn einige Her-
steller verwenden Einzelta-
sten, die sonst herausfallen.
Entnehmen Sie die Platine.
Achten Sie dabei auf die Bat-
terieklemmen. Bei einigen
Modellen ist die Platine auch
mit bis zu flinf Schrauben be-
festigt. Berlihren Sie nicht
die Leiterbahnseite, auf ihr
befinden sich bei den mei-
sten Fernbedienungen Kon-
takiflachen, auf die kein Fin-
gerfett gelangen darf. Da-
nach verfolgen Sie die bei-
den Leitungen der Pause-
Taste bis zum IC. Léten Sie

Schnittsteuerung flir Recorder

Selbst auf dem
besten Videofilm
gibt es unbrauchba-
re Szenen. Darum
gewdhit — Cinch. Riedie orwergien in einer Kopie

alle unwichtigen
Stellen ausgelassen.
Eine langwierige
Sache, die zudem bei
jeder Kopie
wiederholt werden
muB. Abhilfe
schafft eine
Schnittsteuerung.

an diese Pins auf der Ober-
seite des ICs zwei Leitungen.
Bauen Sie die Fernbedie-
nung wieder zusammen und
fihren Sie dabei die Drahte
aus dem Gehduse. Meistens
reicht der Durchgang zum
Batteriekasten.

Hinweis: Durch diesen
Eingriff verlieren Sie jeden
Garantieanspruch des Her-
stellers. Falls Sie eine kom-
plizierte Mehrfunktions-Fern-
bedienung besitzen, gibt es
von fast jedem Hersteller
preisglnstige Kleinausfiih-
rungen mit eingeschrinkten
Funktionen. Wenden Sie
sich bei der Bestellung an Ih-
ren Fachhéandler.

Nachdem Sie die Zusatz-
schaltung aufgebaut und

Uberprift haben, wird sie am
User-Port bei ausgeschalte-
tem Computer angesteckt.
SchlieBen Sie mit einem
Adapterkabel den Zuspielre-
corder an die Platine an.
Schalten Sie lhren C 64 da-
nach ein, und laden Sie die
Treibersoftware von der bei-
liegenden Diskette mit:
LOAD "VIDEO”,8,1

Danach geben Sie NEW
ein. Beachten Sie, daB sich
auf der Diskette eine einge-
schréankte Version des Trei-
berprogramms befindet, die
aber alle zeitkritischen und
wichtigen Maschinenrouti-
nen enthélt. :

Zur Beschreibung der
Software beachten Sie bitte
den entsprechenden Textka-
sten. Da sie noch erweitert
werden soll, bieten wir einen
Update-Service an. Sie er-
halten gegen Einsendung
von 10 Mark eine zweimalige
Aktualisierung des Pro-
gramms. Senden Sie dazu
eine ausgefillite Fotokopie
der abgedruckten Karte mit
einem 10-Mark-Schein in ei-
nem Kuvert an folgende
Adresse:
Markt & Technik Verlag AG
64’er-Sonderhefte
Video-Update-Service
Hans-Pinsel-Str. 2
8013 Haar bei Miinchen

Ab Ende Juli kénnen Sie
mit der ersten Update-
Diskette rechnen, die auch
die spezifischen Daten Ihrer
Gerate berlicksichtigt.
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Hinweise zur Programmierung Schaltungsbeschreibung

Einsprungadressen

49408 — gibt einen Impuls auf PBO aus. Dieser Impuls steuert die
Pausetaste der Fernbedienung. Dabei mul PEEK({49152)=1 sein.
Bei PEEK(49152)=2 wird der Impuls auf PB1 ausgegeben. Die
Lénge dieser Impulse hangt fiir PAO von 49153 und fiir PA1 von
49154 ab. Der Wert ist mit 255 vorbelegt. »0« ist schnell, »255«
langsam.

49411 — startet den internen Counter und zahlt die Bildimpulse
mit. Die Anzeige geschieht per Interrupt, d.h; bei jedem
eingehenden Bildimpuls wird sie aktualisiert. Gespeichert wird der
Wert in den Speicherstellen 49156 (Bilder O bis 49), 49157
(Sekunden 0 bis 59), 49158 (Minuten 0 bis 59) und 49159 (Stunden
0 bis 99). Enthélt die Speicherstelle 49155 eine »1«, dann wird der
momentane Zahlerstand in die Speicherstellen 49160, 49161, 49162
und 49163 kopiert.

49414 — stoppt den internen Counter.

49417 — setzt den Zahlerstand komplett auf Null.

49420 — bringt unabhéngig vom Modus den Zahlerstand auf den
Bildschirm.

49423 — kopiert eine Bildschirmmaske ab 52224 ($CC00) auf den
Bildschirm.

49426 — ist die komplette Speicherroutine. Hier wird eine
Bildschirmmaske aufgebaut und auf einen Tastendruck fiir den
Index gewartet. Danach startet der Counter. Fiir Schnittanfang und
-ende (durch <SPACE> ausgewdhlt) wird eine Tabelle ab 32768
($8000) angelegt. Die Obergrenze ist 40959 ($9FFF). Die maximale
Schnittanzahl betragt 1023, Der Schnittspeicher ist
folgendermaBen organisiert: Die ersten beiden Bytes sind »0«.
Danach folgen Low- und High-Byte der Anzahl der Eintrage.
AnschlieBend sind die eigentlichen Schnittdaten gespeichert.
Jeder Datensatz besteht aus 8 Byte;

4 Byte Schnittbeginn (Bilder, Sekunde, Minute, Stunde) und 4 Byte
Schnittende in der gleichen Reihenfolge. Beachten Sie, daB Sie
diese Daten von Basic aus Uberarbeiten miissen. Jeder
Videorecorder bendtigt eine bestimmte Zeit vom Driicken der
Pausetaste bis zur echten Aufnahme. Diese Zeit muB von dem
Schnittbeginn abgezogen werden. Der Videorecorder muB damit
eher gestartet werden. Denken Sie auch daran, daB die Zeiteinheit
zwischen letztem Schnittende und neuem Schnittanfang die
Reaktionszeit des Recorders nicht unterschreiten darf. Digd&R 0N
beiden Routinen kénnen aber in Basic programmiert werden.
Diese Routine kann nur mit < RUN/STOP RESTORE > verlassen
werden, wenn kein Videosignal anliegt.

49429 — stellt die reine Speicherroutine dar. Sie ist von Basic aus
nicht verwendbar, da etliche Parameter gesetzt werden milssen.
Dieser Einsprung ist fiir eine Erweiterung gedacht.

49432 — startet die Counter-Routine, setzt ein Flag (in 49181) von
»0« auf »1«, wenn der Zahlerstand der Speicherstellen 49160, 49161,
49162 und 49163 erreicht ist.

49435 — stoppt die Counter-Routine.

49438 — ist die komplette Auswertungsroutine des Datenblocks.
Hier wird zuerst die Bildschirmmaske aufgebaut, dann wieder auf
den Tastendruck fiir den Index gewartet. Danach schaltet jeder
Datensatz den Videorecorder von Pause in Aufnahme und wieder
zuriick. Dabei wird der Bildschirmrahmen wéhrend der Aufnahme
weiB. Diese Routine kann auch als Kontrolle verwendet werden,
wenn in der Speicherstelle 49182 »0« steht. Zum echten Schnitt
mufB hier ein hoherer Wert enthalten sein.

Allgemeine Hinweise

Wenn Sie diese Routinen aus Basic verwenden, miissen Sie zuerst
den Speicherbereich schitzen:

10 POKE 56,128:CLR

Danach sollte die STOP-Taste gesperrt werden, da sich der GroBteil
aller Routinen mit < RUN/STOP = abbrechen |&Bt:

20 POKE 808,225

Der Normalwert dieser Speicherstelle ist 237.

Bitte eine Kopie von diesem Formular

Die negative Versorgungsspannung erhalten die ICs vom IC 7660.
Das Videosignal wird tiber 10F an den invertierenden Eingang des
IC 741 geleitet. In diesem Kreis wird das Signal {iber die Diode.im
Rickkopplungskreis geklemmt und Gber 100 K@ und 470 nF das V-
Synchronsignal gefiltert. Wichtig dabei ist, daf der langsame »741«
Verwendung findet. Der zweite IC 741 ist als invertierender
Komparator beschaltet. Vom Ausgangssignal wird der negative
Anteil Giber eine Diode (2N4148) entfernt und die Impulsldnge
durch eine Halfte des retriggerbaren Monoflops HCF4098
verlangert. Da der CNT-Eingang ca. 7 mA Strom aufnimmt,
schaltet (ber 4,7 K ein Transistor (BC559) das Signal durch.

Die Ausgénge PBO und PB1 treiben jeweils tber einen BC559 ein
5-V-Subminiatur-Relais.
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Stiickliste: 1 ICL7680

2 UA741JG 1 HCF4098 3 BC559
21N4148 210 uF16V 2470 nF
1820nF 1100nF 1100 KQ

110K2 347 K2 2 1N4001

2 Subminiatur-Relais 5 V

vollstindig ausgefiilllt in ein Kuvert
stecken, cinen 10-Mark-Schein bei-

filgen und ausreichend frankiert an Strafe, Nr.
Markt & Technik Verlag AG Bz, Ot Ku rZInfo' Vldeo

64 er-Sonderhefte Vorlaufzelt des Recorders [ Sekunden Programmart: Videoschnittsteuerung
i 3 LI Laden: LOAD”VIDEO" 81
- % caktionsze ecorde ek o L=t
Video-Update-Service i ] Starten: siehe Textkasten

Hans-Pinsel-5tr. 2

nur Pause-Taste l:‘ Pause-/Record-Taste |-_|

8013 Haar bei Miinchen Ansprechzeit der Fernb g Sekund
DIESEN TEIL BITTE FREILASSEN
1. Update abgeschickt am: bearbeitet von;

bearbeitet von:

Steuerung: tber Zusatzplatine
Bendtigte Blocks: 17
Programmautor: Herbert Grofer
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Endlich gibt es Spei-
cher satt fiir den C 128.
Unsere Einbauhard-
ware macht Sie um bis
zu 256 KByte »Arbeits-
speicher« reicher.

ven Christoph Glntner

ie RAM-Flop 128 ist
eine  programmierte

Speichererweiterung,
die sich beim Einschalten
von selbst initialisiert. Sie
kann mit bis zu 256 KByte
bestiickt werden — wahlwei-
se mit RAM und/oder
EPROM. Es kbnnen Pro-
gramme schnell gespeichert
oder aber auf EPROM ge-
brannt werden, so daB der
Zugriff schnell vonstatten
geht. Angesprochen wird die
RAM-Floppy wie ein norma-
les Diskettenlaufwerk mit der
Laufwerksnummer 7. Die
Funktionstasten sind mit
neuen Aufgaben nach eige-
nen Winschen belegbar. Au-
Berdem ist die RAM-Floppy
akkugepuffert, so daB ge-
speicherte Files ({iber eine
gewisse Zeit) erhalten blei-
ben, wenn der Computer
ausgeschaltet wird.

Die Hardware

Die  Speichererweiterung
wird Uber Bank 4 angespro-
chen. Auf der Platine (Abb. 1
und 3) wiederum ist der Zu-
satzspeicher in acht Bénke
(0 bis 7} aufgeteilt. Flir Bank
0 auf der Platine z.B. wird im
folgenden Bank 40 ge-
schrieben. Will man mit dem
POKE-Befeh! oder mit STA,
STX oder STY in Assembler
einen Wert in eine Speicher-
stelle in Bank 4 schreiben,
wird ein Schreib-Lese-Signal
bendtigt. Das DWE-Signal
allein reicht nicht aus, da
sonst bei Beschreiben von
Bank 4 gleichzeitig Bank 0
mit gedndert werden wiirde
und umgekehrt. Es ist also
ein separates Schreib-Lese-
Signal notwendig. Hierflir
wird der Ausgang am
Kassetten-Port (Kassette Mo-
tor) genommen, da dieser
Port kaum benutzt wird. (Mit
dem Assembler-Programm

ERWEITERUNG |

Speichererweiterung fur den C 128

Zum Sparpreis
selbstgemacht

[1] DIP-FIX-Umschalter fiir RAM/EPROM
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[2] Flachbandkabel C 128 und RAM-Flop

»BANK 4 POKE 2816« ist ein
POKEN in Bank 4 moglich.)
Die unteren Banke sind flr
EPROMs (27258), z.B. Bank
41 bis 3, gedacht und die
oberen flr statische BAMs
(43256 oder 51256), z.B.
Bank 4,5 bis 7 — dies kann
aber beliebig variiert werden.
Es ist nur darauf zu achten,
daB die RAMs und EPROMs
jeweils in hintereinanderlie-
genden Bénken zu finden
sind. Die DIP-FIX-Umschal-
ter auf der Platine bestim-
men, ob ein RAM oder ROM
eingesetzt ist (siehe Abb. 1).

Mit dem Schalter S1 kann
der Akku abgeschaltet wer-
den, um eine Tiefentladung
zu verhindern. AuBerdem ist
der Akku bei Wechsel von

RAMs oder EPROMs abzu-

schaiten.

Auf- und Einbau
der Schaltung

Nach dem Atzen der Platine
sollten die Leiterbahnen, die
parallel (iber die ganze Plati-
ne verlaufen, einzeln auf
Durchgang und benachbar-
te auf KurzschluB getestet
werden, um eventuelle Feh-
ler von vornherein auszu-
schlieBen.

Fir die Bohrungen wird
ein 0,6- oder 0,7-mm-Bohrer
bendtigt, nur flir die Stecker
ist ein 08-mm-Bohrer zu
nehmen.

Bei der Bestlickung be-
ginnt man mit den Draht-
briicken bzw. mit den Durch-
kontaktierungen, da hier ei-
nige unter den ICs liegen.

Nun kénnen die |C-Sockel
eingeldtet werden (flr IC1 bis
IG5 nicht unbedingt notwen-
dig). Es folgen die Wider-
stdnde, die Kondensatoren,
die Dioden, der Transistor,
der Schalter, die Akkus und
schlieBlich die DIP-FIX-
Umschalter und die Stecker.
Die Akkus sollten zusammen
2,4 bis 3,6 V haben. Zwei Ein-
I6takkus der GroBe Lady (1,2
V50 mA) reichen hier véllig
aus. Wird nur ein Akku ver-
wendet, ist Jumper J1 zu
schlieBen. Der Schalter soll-
te erst nach dem Einbau und
Einschalten des Computers
auf »on« geschaliet werden.

Die  Steckerverbindung
mit dem Flachbandkabel ist
Bild 2 zu entnehmen. Hier ist
darauf zu achten, daB Pin 20
und 28 des IC-Sockelstek-
kers ausgespart werden
mussen. Nun ist der Compu-
ter zu &ffnen (Garantiever-
lust!). Kabel 1 (Cass) des
Steckers S2 ist nun direkt an
der Basis des Leistungstran-
sistors hinter dem Wider-
stand angelétet. Kabel 2 wird
mit dem Reset-Signal am
User-Port Pin 3 verbunden.
Nun ist auf der C-128-Platine
das IC mit der Bezeichnung
8721 zu suchen (Steckplatz
U11, 48polig, vorne Mitte).
Kabel 3 (DRW) wird an Pin 40
dieses ICs, Kabel 4 (A15) an
Pin 1 und Kabel 5 an Pin 15
angeschlossen.

In Bank 4,0 (IC13) wird das
EPROM, auf dem das RAM-
Flop-Programm  gebrannt
wurde (siehe unten bei In-
stallation und Software), ein-
gesetzt. Die anderen sieben
freien Banke kbnnen nun
wahlweise mit RAM oder
ROM bestiickt werden, wo-
bei das RAM in den oberen
Bénken sitzen sollte und das
ROM in den darunterliegen-
den.

Nun ist der 28polige Stek-
ket in dem internen (freien)
Sockel (U36) zu plazieren
(auf die Kerbe achten) und
die beiden Stecker mit der
RAM-Flop-Platine zu verbin-
den. Jetzt kann der Compu-
ter eingeschaltet werden.
Wourde alles korrekt durchge-
flihrt, so reagiert der Compu-
ter mit einer enweiterten Ein-
schaltmeldung. Der Schalter
SWA fiir die Akkus kann nun
auf »on« gestellt werden.
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Bei einem Wechsel von
RAMs oder EPROMs immer
die Akkus abschalten, um ei-
ne Beschédigung der Bau-
teile zu vermeiden.

Installation und
Software

Das Programm von RAM-
Flop 128 befindet sich in
Bank 4,0 an den Adressen
$8000-$8FFF. Es wird beim
Einschalten des Computers
automatisch aktiviert. Die
Neubelegung der Funktions-
tasten ist in den Adressen
$9000-$90FF gespeichert.
Wird der 80-Zeichen-Modus
benutzt, erfolgt beim Ein-
schalten oder bei Run/
Stop+Restore automatisch
ein Wechsel auf 2 MHz (Fast-
Modus). Mit <Run/Stop+
W+Restore> ist die RAM-
Floppy abschaltbar, kann
mit < Run/Stop+ Restore >
aber jederzeit wieder akti-
viert werden. Bei <Run/
Stop+Q-+Restore > wird sie
ganz abgeschaltet. Dann
kann sie nur wieder mit
»BANK4: SYS32768«, im Mo-
nitor mit »J48000« oder mit
einem Reset hergeholt wer-
den, vorausgesetzt, Bank 4,0
ist eingeschaltet. Wurden die
Texte der Funktionstasten
gedndert, so ist die Ein-
schaltbelegung mit <Run/
Stop+Z+Restore> wieder
aufrufbar.

Der Befehlssatz von
»RAM-Flop 128« beinhaltet
die Lade- und Speicherbe-
fehle, also LOAD, DLOAD,
SAVE, DSAVE, BLOAD,
BSAVE, VERIFY, DVERIFY
und BOOT. Tritt bei einem
Verify ein Fehler auf, wird die
zugehorige Zeilennummer
bzw. die Adresse (bei VERI-
FY “Name”, UGerateadres-
se,1 und im Monitor) ausge-
geben. Das Directory wird
mit DIRECORY UGa oder
LOAD”$”, Ga angezeigt.
Bevor Programme gespei-
chert werden kdnnen, muB
die RAM-Floppy mit dem Be-
fehl HEADER”Name”, UGa
oder SAVE”$”, Ga forma-
tiert werden. Der Name spielt
dabei keine Rolle, wird also
auch nicht gespeichert. Nun
kdénnen Programme gespei-
chert und geladen werden.
Mit dem BOOT-Befehl wer-
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den Assembler-Files in den
Speicher geholt und an der
Anfangsadresse gestartet.
Er hat die gleiche Syntax wie
der BLOAD-Befehl — also
BOOT”Name”, UGa, BBank,
PAdresse — was im Hand-

schlieBend das neue gespei-
chert. Das Laden von 202
Blocken dauert etwa 15 Se-
kunden, das Speichern bean-
sprucht doppelt so viel Zeit.
Die zum Scratchen benétigte
Zeit hdngt von der Anzahl der
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buch verschwiegen wird.
Auch im Monitor sind die Be-
fehle L, S und V verfiigbar.
Das Directory wird hier mit
§Ga, $ angezeigt. Bei der
Ausgabe des Director werden
Files, die sich auf EPROM be-
finden, miteinem < markiert.
Weiterhin gibt es die Befehle
SCRATCH und RENAME.
Auch die Joker * und das ?
werden wie gewohnt akzep-
tiert, ebenso das Uberschrei-
ben einer vorhandenen Datei
(Replace). Wie bei einem nor-
malen Diskettenlaufwerk ist
hier der Klammeraffe (@) zu
verwenden: DSAVE” @Na-
me”, UGaoder SAVE” §: Na-
me”, Ga. Es wird zuerst das
alte File gelbscht und an-

bereits gespeicherten Files
ab. Fir ein Programm, das
auf Diskette z.B. 202 Blocke
belegt, bendtigt die RAM-
Floppy nur 201 oder 200
Blocke, da ein Block 256 und
nicht 254 Byte wie auf einer
Diskette beinhaltet.

Reicht der Speicherplatz
beim Speichern nicht aus,
meldet die RAM-Floppy ein
»Out of Memory«. Die Mel-
dung »Dir Full Error« wird
ausgegeben, wenn kein
Platz mehr im Directory ist
— die Fehlerstatus-Variable
(ER) enthalt dann den Wert
42, Ist das File schon vorhan-
den, erscheint via Fehler-
code 43 ein »File Exists
Errore.

Das Programm »RAM-
Flop GEN« dient der Installa-
tion der RAM-Floppy. Nach
Aufruf stehen vier Versionen
zur Wahl. Version 1 ent-
spricht dem File »RAM-Flop
3.1«, das direkt auf EPROM
gebrannt werden kann. Die
geanderten Zero-Page-
Routinen sind hier verteilt, so
daB sie kaum stéren, da die
Bereiche $B00-$FFF und
$1300-$1AFF frei far
Assembler-Programme blei-
ben.

Neue Load-Routine K$ACS -
$AD4

Neue Save-Routine KSADS -
$AE3
Kerel-Open-Routine
K$7E8 - $7F6
Einsprung Bank 4 K3$AE4 -
$AFF

Ricksprung K$3E4 - $3EF

Bei Zugriffen auf die RAM-
Floppy von kompilierten Pro-
grammen aus kann es bei
dieser Version aber Proble-
me geben. Dafiir ist Version
2 besser geeignet. Hier be-
finden sich die Routinen in
einem Block von $FAG-$FFF.
Dieser Bereich darf vom
kompilierten Programm nicht
benutzt werden. Um die
Routinen frei zu plazieren, ist
Version 3 (alle Routinen in ei-
nem Block) oder 4 (Routinen
einzeln verteilt) zu wahlen.

RAM-Flop auch
ohne Hardware

Neue

Nach dem Festlegen der Ver-
sion fiur die Zero-Page-
Belegung kann nun zwi-
schen der Vollversion und
der Small-Version gewéhlt
werden. Die Vollversion ist
flir die Platine bestimmt,
wahrend die Small-Version
vollkommen ohne Hard-
wareerweiterung funktioniert
(su.). AnschlieBend wird
nach der Geréteadresse
(7-99) der RAM-Floppy ge-
fragt. Nun speichern Sie die
definierte Version unter dem
File »RAM-Flop EPROM«,
das nun auf ein EPROM ge-
brannt werden muB. Zu ver-
wenden ist ein EPROM
27256 oder 27128. Auch ein
2764 kann benutzt werden,
hier ist aber darauf zu ach-
ten, daB die beiden zugehdori-
gen Umschalter wie bei ei-
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nem RAM nach rechts ge-
schaltet werden missen.
Das File »RAM-Flop
EPROM« ist nun an die
Adressen  $0-$10FF des
EPROMs zu brennen. Der
Rest bleibt zunéchst frei,
kann aber fir eigene Pro-
gramme genutzt werden.
Das fertige EPROM wird nun
in Bank 4,0 (IC 13) einge-
setzt.

Die Funktionstasten sind
folgendermaBen vorbelegt:
F1: DLOAD + Return
F3: DIRECTORY + Return
F5: DIRECTORY,UGeréte-
adr. + Return
F7: LIST + Return
F2: BLOAD + Return
F4: DSAVE
F6: RUN + Return
F8: MONITOR + Return

Die Tasten sind so belegt,
daB — nachdem mit F3 oder
F5 das Directory angezeigt
wurde — der Cursor in die
Zeile des gewiinschten Pro-
gramms bewegt wird und mit
F1, F2 oder F6 geladen bzw.
gestartet wird. Die Help-
Taste bewirkt nach Betétigen
nun, daB die DOS-Fehler-
meldung und anschlieBend
die Zeile, in der ein Fehler
aufgetreten ist, ausgegeben
wird. Die Texte der Funk-
tionstasten kénnen in den
Zeilen 110 bis 119 beliebig
geédndert werden.

Bei der Small-Version wer-
den zwei Files gespeichert:
»RAM-Flop EPROMe« (die
normale Version) und »RAM-
Flop EPROM S« (die Small-
Version). Das zweite File
brennt man am besten auf
ein EPROM 2764, 27128
oder 27256 sind aber ebenso
maglich. Dieses wird einfach
in den internen Sockel (U36)
des C 128 gesteckt. Wird ein
2764 oder 27128 verwendet,
ist Pin 27 des EPROMSs
hochzubiegen, so daB es
nicht den Sockel berihrt,
und an Pin 28 des ICs festzu-
loten. Bei dieser Small-
Version stehen (nach dem
Formatieren) 110 freie Blocke
zur Verfligung. Das Arbeiten
der Small-Version ist iden-
tisch mit ihrem groBen Bru-
der. Die Programme, die man
jedoch nun speichert, wer-
den jetzt in Bank 1 abgelegt.
Um die gespeicherten Files
nicht zu zerstoren, ist die
obere Grenze der Variablen,
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die in Bank 1 liegen, dabei
auf $8000 herabgesetzt (nor-
mal $FF00). Wird ein Pro-
gramm gestartet, das viele
Daten verwaltet, so wird
wahrscheinlich recht bald ein
»OUT OF MEMORYe« auftre-
ten. Auch hier lassen sich die
auf RAM-Flop gesicherten
Files in ein Eprom brennen:
Einfach das Programm
»EPROM GEN« laden und
starten. Das File »\RAM-Flop
EPROM-« muB sich dabei auf
der Diskette befinden. Es
wird nun ein File mit dem Na-
men »EPROM 0« gespei-
chert. Dieses ist auf ein
EPROM 27256 zu brennen
und in den internen Sockel

‘der

auf Low (Pin 14, Ground) und
einmal auf High (Pin 28, + 5
V) zu legen. So kann einfach
zwischen den beiden Versio-
nen umgeschaltet werden.
Ist die Version selektiert, bei
gespeichert werden
kann (RAM-Flop EPROM S),
erscheint in der Kopfzeile
des Directory als Zusatz ein
S. Wird von dieser Version
gewechselt (auf EPROM 0),
so bleibt die obere Grenze
der Variablen auf $8000 ge-
setzt, und die auf RAM-Flop

‘gespeicherten Programme

bleiben erhalten. Mit
»POKE54,255: POKES8,255¢«
steht der gesamte Speicher
wieder zur Verfligung.

8

8 IC-Sockel 23pol
2 IC-Sockel 16pol
2 1C-Sockel 14pal
1 1C-Sockel 8pol
1
1

28pol

Ri 750

R2 100 K@

R3 232 0

[oF] 47 uF/i6 V (Tantal)
C2-C13 100nF

D1,D2 BAT41 o0.4.

T BC 109 o.4.

IC1 NE 555

Ic2 74HC04

IC3 74HC20

IC4 74HC133

IC5 7AHC137

1C6-1C13 EPROM 27256 oder

RAM 43266Gder BI26a7E
(100 oder 120 ns)
Miniaturschalter, imal Um

2mal 1,2 V150 mA (Lady)

S1 Steckerleiste 26pol
Platinen-Steckerverbindung 5pol
(Buchse 4+ Stecker mit Kabel)
KDIP-FIX Schalter (je 2mal Um)

Pfostenverbinder fir Flachbandkabel 26pol
Flachbandkabel-Steckerverbinder fir |1C-Sockel

Flachbandkabel 26pol, ca. 30 cm

zu setzen. Nun sind die vor-
her gespeicherten Program-
me aus dem EPROM ein-
fach und schnell zu laden.
Programme lassen sich jetzt
aber nicht mehr in die RAM-
Floppy speichern, dafiir ist
der Variablenspeicher in
Bank 1 wieder wie gewohnt
voll verfligbar.

Um beide Versionen zu
nutzen — ohne jedesmal
das EPROM wechseln zu
mussen — bendtigt man ein
EPROM 27512. Das File
»RAM-Flop EPROM S« wird
nun in den Bereich $0-$10FF
gebrannt und das File
»EPROM 0O« in den Bereich
$8000-$FFFF. Mit einem
Umschalter ist Pin 1 einmal

Will man in der Bank 4 ei-
gene Programme schreiben,
hineinPOKEN, oder die
Bank 4 von Hand wahlen (mit
BANK4:POKE65535,Nr), ist
das Programm »BANK4 PO-

KE 2816« mit BOOT " BANK4

POKE 2816” zu laden und
zu aktivieren (nach RUN/
STOP RESTORE mit SYS
2816 erneut aufrufen). Es
wird nun bei einem Schreib-
zugriff auf Bank 4, welches
das RAM aktiviert, das zu-
sétzliche Schreibsignal ge-
setzt (Kassette Motor) und
auBerdem (auch beim Ausle-
sen des Speichers) in dem
Bereich $D000-$dFFF das
System-I-O aus- und das
RAM/ROM eingeblendet.

Mit Hilfe des Programms
»EPROM GEN« kénnen im
RAM der RAM-Flop abge-
speicherte Programme auf
EPROMs gebrannt werden.
Zuerst formatiert man die
RAM-Floppy und speichert
die gewlinschten Files ab.
Nach Programmestart
»EPROM GEN« wird ange-
zeigt, wie viele EPROMs
(27256) bendtigt werden.
Nun muB angegeben wer-
den, inwelche Bank 4 das er-
ste EPROM kommen soll. Es
werden nun die Files
»EPROM Nr« gespeichert.
Das File »REPROM 1« z.B. ist
auf EPROM zu brennen und
in Bank 4,1 (IC12) einzuset-
zen. Will man in das EPROM
in Bank 4,0 zusétzlich zu
dem RAM-Flop-Programm
auch eigene Programme
brennen, ist das Programm
»EPROM 0 GEN« zu starten.
Die RAM-Floppy wird ent-
sprechend formatiert und an-
schlieBend ein Reset durch-
gefiihrt. Nun kénnen die ge-
wiinschten Programme in
die RAM-Floppy gespeichert
und das Programm »EPROM
GEN« gestartet werden. Es
ist fur das erste EPROM nun
0 einzugeben.

Fir einfaches Kopieren
von Diskette auf RAM-Flop
ist das Programm »COPY -
RAM-Flop« vorgesehen. Es
werden die gewinschten Fi-
les mit <Return> selektiert,
und mit <Space> in die
RAM-Floppy kopiert. AuBer-
dem kann die RAM-Floppy
formatiert werden (F1) —
auch fUr die Vorbereitung fir
ein EPROM 0 ist gesorgt
(F3). Das Programm
»EPROM 0 GEN« ist dann
Uberfliissig. Mit der Small-
Version lauft dieses Kopier-
programm nicht.

Die RAM-Flop 128 mit Ak-
kupufferung ist ein nitzli-
ches Hilfsmittel, das einem
Wartezeiten beim Laden und
Zwischenspeichern erspart.
Mit geringem Aufwand kon-
nen zwei dieser Platinen zu
giner Speichererweiterung
von 512 KByte und auch
mehr umgebaut werden.
Und fir C-128-Besitzer mit
Assembler-Kenntnissen sind
viele Moglichkeiten geboten
eigene Erweiterungen 2zu
schreiben. (ih)
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Bauvors

Ihr C 64 empfangt das DCF-Zeitzeichen per
Funk. Dabei ist das kleine Modul, obwohl

chiag

es ein eigenes Mikrocomputersystem be-
sitzt, ruck, zuck nachgebaut.

it der DCF-Uhr ha-
ben Sie immer die
genaue Zeit. Vom

Sender in Mainflingen ge-
steuert, empfangen Sie per
Funk die amiliche Zeit
Deutschlands. Geliefert wird
diese von der Physikalisch-
Technischen Bundesanstalt
in Braunschweig (PTB). Ein
Césium Atomnormal sorgt

46

far hochste Genauigkeit.
Diese Uhr geht erst in
300 000 Jahren um 1 Sekun-
de falsch. Alle &ffentlichen
Uhren sowie die der Bundes-
bahn werden hiermit gesteu-
ert. Die Umschaltung von
Sommer- auf Winterzeit ge-
schieht automatisch. Bei
Ausfall des Senders l&uft die
Uhr quarzgenau weiter. Wird

EMPFA

Das Blockschaltbild deg

unkuhr

Farrit-fintanne

fikrocomputar

ait Fkupssrerung

Artive

Antanns.

Signsl £S5 Vol

aber wieder das Sendesi-
gnal empfangen, so synchro-
nisiert sich die Uhr nach ma-
ximal 2 Minuten wieder auf
die genaue Zeit.

Der Sender strahlt das Si-
gnal in codierter Form ab.
Fir die Decodierung eignet
sich am besten ein Compu-
ter. Damit ist er zwar nicht
ausgelastet, doch kann er

dann nur noch einfache Pro-
gramme nebenher ausfiih-
ren. Einfachere DCF-Uhren
bestehen nur aus einem
Empféanger und einer Signal-
aufbereitung fir den Compu-
ter. Unsere Bauanleitung be-
schreibt eine wesentlich
komfortablere Version einer
Funkuhr. Die DCF-Uhr bein-
haltet einen eigenen Compu-
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ter. Dieser sorgt flir eine voll-
sténdige Decodierung des
empfangenen Signals. Der C
64 wird dadurch entlastet
und kann weiterhin unab-
héngig arbeiten. Mit einem
entsprechendem Pro-
gramm, das sich auch in ei-
gene  Softwareentwicklun-
gen einbinden [4Bt, kann
wahrend des Betriebs die ak-
tuelle Uhrzeit samt Datum
abgefragt werden. Wahrend
der C 64 eingeschaltet ist,
werden die Akkus auf der Zu-
satzplatine geladen, so daB
auch bei ausgeschaltetem
Computer die Uhr weiter-
lauft, jedoch ohne DCF-
Empfang. Hierflir besitzt der
zentrale Mikroprozessor eine
integrierte Softwareuhr. Sie
arbeitet mit sehr geringer
Stromaufnahme. Die drei in-
tegrierten Akkus sorgen bis
zu vier Wochen fiir die ge-
naue Uhrzeit.

Die Schaltung

Das Signal des Senders wird
von einer aktiven Antenne
aufgenommen, die in einiger
Entfernung der Computeran-
lage plaziert werden muB. Da
die Empfangsfrequenz bei
775 kHz liegt, stéren Monito-
re oder Fernseher die Uhr
gewaltig. Die Antenne be-
steht aus einem auf 775 kHz
abgeglichenen Schwing-
kreis, dem eine aus zwei
Transistoren gebildete Ver-
starkerstufe folgt. Um ein
méglichst starkes Signal zu
bekommen, muB der Ferrit-
stab mit seiner Breitseite
nach Frankfurt ausgerichtet
werden. Uber eine dreiadri-
ge kurze Leitung ist die An-
tenne mit der tbrigen Schal-
tung zu verbinden. Die ei-
gentliche Schaltung ist noch-
mals in zwei verschiedene
Baugruppen aufgeteilt. Der
erste Teil nimmt eine Aufbe-
reitung des Antennensignals
vor. Im TCA 440 ist ein kom-
pletter AM-Empfénger inte-
griert. Mit Hilfe einiger passi-
ver Bauteile und vier Opera-
tionsverstarkern wird das
empfangene Signal dem ei-
gentlichen Mikroprozessor
angepaBt. Das Nutzsignal
besteht nun aus einer Folge
von verschieden langen Im-
pulsen, die jede Sekunde
gesendet werden. Dabei

steht ein 200-Millisekunden-
Impuls fur eine »1« und ein

100-Millisekunden-Impuls
fur eine »0«. Zum Ubertragen
einer kompletten Zeitinfor-
mation werden 59 Sekunden
bendtigt, die Information ist
im 59. Bit enthalten (Abb. 2).
Der 60. Impuls wird ausge-
lassen und markiert so den
Anfang der Minute. Daraus
folgt, daB fir die Syn-
chronisation mindestens 1
und maximal 2 Minuten nétig
sind. Dieser Schaltungsteil
wird Gber zwei einadrigabge-
schirmte Leitungen mit dem
Decoderteil verbunden.

Der zweite Teil besteht aus
einem vollstdndigen Compu-
ter. Dieser Chip Ubernimmt

die Decodierung des Si-
gnals. Beim Ausschalten des
C 64 gehterin den Stand-By-
Modus. Die Uhr lauft un-
synchronisiert quarzgesteu-
ert weiter, Sobald aber der
Computer eingeschaltet
wird, nimmt der Empfanger
wieder Kontakt mit dem Sen-
der auf und liefert nach maxi-
mal 2 Minuten die superge-
naue Zeit. Die Erweite-
rungsplatine wird am
Expansion-Port angeschlos-
sen, wo die Software nur ei-
ne Adresse belegt.

Da es sich um eine doppel-
seitig durchkontaktierte Plati-
ne handelt, kann sie nicht auf
den Platinenseiten gedruckt
werden. AuBerdem wird zum
Aufbau ein spezieller mas-
kenprogrammierter Single-
Chip-Mikroprozessor bend-
tigt. Wegen der Spezialbau-
teile kann dieser Bauvor-
schlag nur als Bausatz oder

Das gesamte Gerdt besteht aus drei Baugruppen

Fertiggerét angeboten wer-
den (Bezugsadresse am En-
de des Artikels).

Zuerst wird die aktive An-
tenne und die Empfanger-
schaltung fertiggestellt. Im
Bausatz befinden sich zwei
kleine Platinen, die in ge-
wohnter Weise, d.h. als er-
stes die niedrigen, dann die
hohen Bauteile, bestlickt
werden. Die eigentliche
Empfangerschaltung  wird
mit drei kurzen Dréhten an
die aktive Antenne ange-
schlossen. Zur Einsteckplati-
ne flihren dann zwei parallel
verlaufende einadrigabge-
schirmte Leitungen. Die Mit-
telader der ersten Leitung
fihrt die 768-kHz-Impulse

vom Prozessor zum Empfén-
ger (ZF), wahrend die Ab-
schirmung die 1-Hz-Impulse
vom Empfanger zum Prozes-
sor leitet. Die Mittelader der
zweiten Leitung versorgt die
beiden Platinen mit Span-
nung und die Abschirmung
mit Masse.

Die Prozessorplatine ist
doppelseitig  durchkontak-
tiert und enthélt auBer weni-
gen |ICs noch drei Akkus. Der
Expansion-Port wird durch-
geschleift, so daB sich ande-
re Module auch gleichzeitig
betreiben lassen. Eine Aus-
wahllogik adressiert den
Baustein. In gewissen Gren-
zen kann durch Andern eini-
ger Drahtbriicken die An-
sprechadresse dem jeweili-
gen Programm angepaBt
werden.

Die Inbetriebnahme

Die Antenne wird samt Emp-
fangerschaltung in einem
Kunststoffrohr unterge-

bracht. Die Entfernung zwi-
schen dem Computer und
dem Empfanger kann ruhig
mehrere Meter betragen.
Wird das Kunststoffrohr ver-
gossen, so kann die aktive
Antenne auch ruhig drauBen
betrieben werden, da sie
jetzt wetterfest ist. Wie schon
erwahnt, muB das Rohr mit
seiner Breitseite zum Sender
in Mainflingen bei Frankfurt
ausgerichtet werden. Nun
wird die bestickte Platine in
den Expansion-Port gesteckt
und das mitgelieferte Pro-
gramm geladen. Die Leucht-
diode auf der Platine muB
bereits im Sekundentakt auf-
leuchten. Leuchtet sie gar
nicht oder standig auf, ist die

aktive Antenne neu auszu-
richten. Wie bereits erwahnt,
darf die Antenne nicht in un-
mittelbarer Nahe von einem

Fernseher betrieben wer-
den. Wird sie im Kunststoff-
rohr mit GieBharz versiegelt,
kann sie drauBen installiert
werden. Dort dirfte einem
ungestérten Empfang nichts
mehr im Wege stehen.
Durch den auf dem Modul
integrierten Mikroprozessor
wird der C 64 entlastet. Er
spricht auf seinem Expan-
sion-Port nur noch eine
Adresse an und bekommt
sofort die aktuelle hochge-
naue Zeit geliefert. Der Emp-
fanger liefert zur Steuerung
von Synchronuhren noch an
einem Ausgang eine hoch-
genaue Sekundenreferenz.
Mit diesem Empfénger brau-
chen Sie nie mehr die Zeitan-
sage anzurufen, um die ge-
naue Uhrzeit zu erfahren. (jh)

ELV GmbH, Postfach 1000,

2650 Lear, Tel. 0491/600888,

Preis: Komplettbausatz inklusive Software
128 Mark
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Echizeit

keine Echtzeituhr, wie sie in grofe-

ren Computern léngst Standard
ist. Mit unserer Bauanleitung jedoch
braucht Ihr C64 nicht mehr auf die ak-
tuelle Uhrzeit zu verzichten. Direkt nach
dem Einschalten haben Sie durch ein
kleines Programm immer die exakte
Zeit, einschlieBlich Datum parat. Akku-
gepuffert Ubersteht die Uhr sogar eine
Ruhepause von dber finf Jahren, doch
wer |aBt seinen Computer schon so lan-
ge ausgeschaliet? Die RTC-Uhr (Real-
time-Clock) (ist ebenso »doppelt ge-
moppelt« wie LCD-Anzeige - Liquid-
Crystal-Display-Anzeige) kann natlrlich nicht mit der hohen
Genauigkeit der Funkuhr in dieser Ausgabe mithalten, aber
daflr ist sie auch wesentlich preiswerter.

Mit dem Programm auf Diskette kann die Uhr kinderleicht
bedient werden. Die Maschinenspracheroutinen lassen sich
einfach in eigene Basic-Programme einbauen. Die Karte
(Abb. 1) wird hauptséchlich vom Computer per Software ge-
steuert. Der einzige Schalter auf der Karte trennt nur die
»Write-Leitung« zum C 64 auf. Damit wird die Uhr gegen ver-
sehentliches Stellen der Uhrzeit geschiitzt. Steht der Schalter
auf »Auss, kann die Uhrzeit gelesen, aber nicht verdndert wer-
den. Zur Kontrolle leuchtet die rote LED, wenn Schreibzugriffe
mdglich sind. Die griine LED zeigt an, daB der C64 die Karte
mit Strom versorgt und den Akku I&dt. Leuchtet sie nicht, puf-
fert der Akku die Uhrzeit.
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D a wurde gespart: Der C64 besitzt

[1] Nur eine
Handvoll
Bauteile
braucht
diese
Schaltung

Berechnung der Software

Laden Sie das Programm mit
LOAD “RTC 491527,8,8
und geben anschlieBend NEW ein.

Mit SYS 491520 wird die Uhr auf dne
Arbeit vorbereitet.

Abfrage der Uhrzeit (Abb. 2):

SYS 49155,0,A8:PRINT AS.

Der Computer gibt nun auf dem Bild-
schirm die aktuelle Uhrzeit aus. Beim
ersten Einschalten kann die ausgege-
bene Zeit natiirlich noch nicht stimmen.

Stellen der Uhr:

SYS 49155, "HHMMSS TTMMJJ“

schreibt die korrekte Uhrzeit und das Datum in den Chip.
Beispiel:

SYS 49155, "135900 010691”

stellt die Uhr auf 13 Uhr 52 Minuten 0 Sekunden am 1. 6. 91.

Wollen Sie lediglich die Uhrzeit korrlgteren so geben Sie
SYS 49158, "HHMMSS”
ein.

Der Schreibschutzschalter muB auf »Aus« stehen.

Mit diesen Befehlen kénnen Sie Ihr eigenes Programm flr
die Uhr herstellen:

SYS 49152,0: Uhr initialisieren, wenn Platine nicht an-
sprechbar, Fehlermeldung ausgeben

SYS 49152,1: Uhr initialisieren, wenn Platine mcht an-
sprechbar, “wird die Speicherzelle 2 (PEEK (2)) Null, sonst 255

G4er-online.de
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Kurzinfo: RTC-Uhr

Programmart: Treiberprogramm fir Echtzeitplatine
Laden: LOAD”RTC 49152" 88

Starten: : SYS 491520

Besonderheiten: nach dem Laden NEW eingeben
Benétigte Blocks: 5

Programmautor: Nikolaus Heusler

Diese Uhr kann auch von Anfangern auf dem Gebiet der Hardware
nachgebaut werden. Die Platine ist sehr groBziigig gestaltet. Da im
Uhrenchip fast alle Bauteile integriert (unter anderem sogar der 32768
Hz Quarz) sind, kommt die Schaltung mit sehr wenigen
elekironischen Bauteilen aus. Zuerst missen Sie die Platine
herstellen (siehe Grundlagenartikel Seite 4 in dieser Ausgabe).
Beim Bestiicken der Platine beginnt man mit den Drahtbriicken.
AnschlieBend werden die héheren Bauteile eingelétet. Verwenden Sie
fiir die Fassungen der beiden ICs nur Typen mit gedrehten Beinchen
(Prazisionsfassungen). Zum Schlu missen Sie die beiden ICs in die
Fassungen setzen und jetzt erst dirfen Sie den Akku einléten. Die
RTC startet sofort, doch um die Uhr zu stellen, ist der C64 zu Hilfe zu

nehmen. (jh)
e — T ]
ﬁ A
.ﬁ i
338 0 338 0 q tea kK0 I N 3148
5
3 ¥ Jd= 5 1 N 4148
T 3
LIRS -7_j: [iv
BLH- E—— ﬁ al
Riom i RTC 72921 R vl en loa li IB‘zv 1]
LR 1 . = B e —1
| ——— | i 13
mon - i ‘T y W ”iqxnasu
nEs o —— ——i- —J
R m—
[T | T
o0

[2] Immer die genaue Zeit mit der RTC-Uhr

—

Funktionsbeschreibung

Bindrziihler CD4040 G4ER

Uhrenchip RTC 72421 (siehe Bezugsadresse)
Leuchtdiode rot

Leuchtdiode griin

Dioden (DUS, z.B. 1N4148)

100 nF (z.B. Keramisch)

10uF 16V (Tantal)

330 Ohm

820 Ghm

100k Ohm

Akku 3,6 Volt (Knopfzelle, 250mAh)
Platine

Userport-Stecker 24polig weiblich
IC-Sockel 16palig

IC-Sockel 18polig

Schalter 2 x ein

=08 g
-

O O e L

Die Register des RTC 72421

Register Funktion

0 Sekunden Einer (0 bis 9)
1 Sekunden Zehner (0 bis 5)
2 Minuten Einer (0 bis 9)
3 Minuten Zehner (0 bis 5)
4 Stunden Einer (0 bis 9)
b Stunden Zehner (0 bis 2)
Register 5 Bit 2: AM/PM Flag
8 Kalendertag Einer (0 bis 9)
7 Kalendertag Zehner (0 bis 3)
8 Manat Einer (0 bis 9)
9 Monat Zehnar (0 und 1)
10 Jahr Einer (0 bis 9)
1 Jahr Zehner (0 bis 9)
Zum Jahr muB 1800 addiert werden. Schaltjahre werden
erkannt.
12 Waochentag (0/Sonntag bis 6/Samstag)
Register Bit 3 2 1 0
13 30 ADJ IRQ FLG BUSY HOLD
14 1 to IRQ MODE MASK
15 TEST 2412 STOP RESET
Erklarung:

AM/PM: ggf. Flag, ob Vormittag (0) oder Machmittag (1)

IRQ MODE: 0 = Standard (STD.P wird regelmaBig 0}, 1 = Interrupt (STD.P
wird 0, wenn IRQ FLG Bit auf 1 ist)

24/12: 0 = 12 Stunden Uhr (AM/PM), 1 = 24 Stunden

30 ADJ: wirkt wie »Sekunden-Stellen= siner Digital-Armbanduhr, wenn es kurz
auf 1 gesetzt wird: Die Sekunden gehen dann auf Null und die Minuten werden
ggf. um 1 erhdht (siehe SYS 48161).

|RQ FLG: gibl den Zustand des STD.P-Ausgangs an

BUSY: nur Lese-Bit. In die Register des Uhrenchips kann nur geschrieben
werden, wenn BUSY = 0. BUSY gibt im Lesebetrieb an, wann die Daten gultig
sind.

HOLD: Vor einem Lese- oder Schreibzugriff wird HOLD vom C 64 auf 1 gesetzt.
Dadurch geht das BUSY-Bit auf 0, und der Zugriff kann durchgefihrt werden.
Siehe Datenblatt.

10, t1: geben an, wie oft STD.P aktiviert werden soll (siehe IRQ MODE): Y
OuiSekupte:’ Sekunde, 1 Minute oder 1 Stunde

TEST: soll auf Null gestellt werden, wird im normalen Betrieb nicht bendtigt
STOP: Wenn auf 1, steht die Uhr. Wenn 0, l4uft sie (normalerweise)

RESET: Riicksetzen der internen Zahler (wenn RESET = 1). Steht
normalerweise auf 0.

MASK: Ein-Aus-Schalter fir STD.P-Ausgang: 1 = offen (aus), 0 = Ausgang
(eingeschaltet)

(keine Fehlermeldung). So kann zum Beispiel in eigenen Pro-
grammen die RTC gepriift werden, ohne Abbruch durch eine
Fehlermeldung.

SYS 49155 M,A$: Uhrzeit lesen nach A$

M bestimmt das Format von A$:

M=0=> A% = HH:MM:SS GG, TT.MM.JJ

(Stunden, Minuten, Sekunden; Wochentag, Tag, Monat,
Jahr)
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B Ungewdhnlich und unwahr-
scheinlich praktisch: Diese Merk-

Hier eine Auswahl der Themen:
B »Datec 3.1« bietet Ihnen eine

1000 Datensatze einrichten und
bearbeiten.

M Das nachtliche Firmament, von

flr alle Hobbyastronomen.

mehr als die Hélfte!

8
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Lander.

male zeichnen unsere Anwendungs-
programme im 64’er-Sonderheft 68 aus.

komfortable Dateiverwaltung flr hochste
Anspriche. Es lassen sich mehr als

M Richtig planen und verwalten: Kein
Kunststlick mit der Tabellenkalkulation
»labula Rasax, die so manche kommer-
zielle Software in den Schatten stellt!

jedem beliebigen Standort aus betrach-
tet: »Sternenwelt« ist ein Leckerbissen

B »Sir Compact lll«, der aggressive Bit-
Packer, komprimiert und verkirzt Basic-
und Assembler-Programme um weit

B Fremdsprachen lernen wie im Schiaf!
Der nlitzliche Vokabeltrainer »System
V3.0« hilft Innen beim Biiffgla,very e
Woértern und Begriffen aus aller Herren

DISKETTE IM HEFT

Nr. 68 gibt’s ab 26.7.91
bei lhrem
Zeitschriftenhindier.

Aus aktuelien oder technischen Grilnden kinnien sich Themen andem. Wir bitten
dafir um Verstandnis,

Diese Darstellung ist leicht zu lesen: Beispiel:

14:05:13 FR, 12.05.89

M =1 => A$§ = TI$-Format (HHMMSS) ohne Datum.
Nicht erlaubt ist:
SYS 49155,1,TI$

Sie kdnnen aber schreiben:
SYS 49155,1,4%
und TI$=A%, um TI$ auf RTC-Zeit zu stellen.

M = 128 => A$ = TT.MM.JJ (Datum mit Punkten)

M = 255 => A$ = TTMMJJ (Datum ohne Punkte)

SYS 49158, "HHMMSS”: Uhr stellen (nur Uhrzeit im
TI$-Format). Nur, wenn Platine nicht schreibgeschiitzt (also
nur, wenn die rote LED leuchtet).

SYS 49158T1$: stelit die RTC auf die C-64-Systemzeit (TI$)

SYS 49158,
"HHMMSSTTMMJJ ”; stellt die Uhr auf HHMMSS wie oben
und das Datum auf TTMMJJ. Der Wochentag wird nicht ver-
andert,

SYS 49158,
"HHMMSSTTMMJJGG ”: dito, zusétzlich wird aber der Wo-
chentag (Montag usw.) auf GG gestellt. GG sind die beiden
ersten Buchstaben des deutschen Tagesnamens (MO, DI, MI,
DO, FR, SA, SO). Die RTC ist ohne geeignete Software leider
nicht in der Lage, aus dem Datum den Wochentag zu errech-
nen.
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SYS 49161: 30 Sek.-Einstellung. Unmittelbar nach die-
sem SYS-Befehl werden die Sekunden auf Null gestellt
und die Minuten, je nachdem, ob die Sekunden vorher
groBer oder kleiner 30 waren, um eins erhéht oder nicht.
So kann die RTC mit einem DCF77-Zeitzeichen aus dem
Radio sehr genau gestellt werden.

SYS 49164 T: die Uhr piepst regelmaBig aus dem Laut-
sprecher des C64 (Zeitzeichen fiir den Hausgebrauch!)

T = 0 = > alle 10 Sekunden
1 = > jede Sekunde
2 = > bei jedem Minutenwechsel
3 = > bei jedem Stundenwechsel

Bei diesem Sys-Befehl wird der RTC-Chip so program-
miert, daB er periodisch (Uber die FLAG2-Leitung des
Userports) NMls auslost. So wird im C 64 regelméBig eine
Soundroutine aufgerufen. Da eine Programmierung auf
»alle 10 Sekunden« nicht mdglich ist, wird hier jede Sekun-
de ein NMI ausgeldst und gepriift, ob das Sekunden-
Zehner-Register Null ist. Nur dann soll der Ton erzeugt
werden. Mit dieser kleinen Platine und dem Programm
verfligt auch Ihr C64 immer Uber die genaue Zeit und das
aktuelle Datum. (ih)

T
T
T

Der Uhrenchip RTC 72421 kann von der Firma Spezial-Elektronik, Postfach 82609, 8000 Min-
chen 82, Telefon 089/42 9333-338 angefordert werden. Die A-Version ir ca. 16,50 Mark und die
B-Version fir ca, 13,80 Mark.
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