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Vorwort

Lieber Leser,

mit diesem Buch halten Sie ein Werk in TIhren Handen, das Ihnen die
Programmierung der Floppystation 1541 nahebringen soll.

Sind Sie Anfanger auf dem Gebiet, erfahren Sie alles Wichtige, das Sie zum
Verstdandnis der Funktionsweise der Floppy bendtigen. Sind Sie schon
fortgeschrittener Programmierer, erhalten Sie mit diesem Buch ein
leistungsfdhiges Nachschlagewerk, das Ihnen in vielen Situationen und Fragen
weiterhelfen wird.

Die grundlegende Bedienung der Floppy, das heiBt, die Handhabung des Ladens
und Speicherns von Programmen sollte Ihnen schon vertraut sein. Dieses Buch
wird Sie dann in Techniken einfiihren, die es Ihnen erlauben, TIhre Floppy
effektiv einzusetzen und schlieBlich sogar eigene Eingriffe in den Ablauf des
DOS vorzunehmen.

Ich winsche Ihnen nun viel SpaB bei der Lektiire dieses Buches und bei der
Erforschung der 1541 und deren Mdglichkeiten.

Karsten Schramm
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1 Die Floppy 1541

Mit der Floppy 1541 und ihrer Vorgadngerin, der 1540, hat Commodore als erste
Computerfirma auch dem Hobbyanwender fiir seine Privatzwecke die schnelle
Massenspeicherung ermdglicht. Es ist ja noch gar nicht lange her, daBR dieses
Privileg nur den GroBanwendern vorbehalten war; Diskettenstationen waren fir
den Hobbybetrieb einfach zu teuer, und so muRte sich der Heimcomputerfan mit
Kassettenrekordern begniigen.

Jetzt sieht die Sache allerdings anders aus, und viele von Ihnen, liebe Leser,
werden sich Thre Floppystation gar nicht mehr wegdenken konnen.

So werden wir denn damit beginnen, die Floppystation zu erforschen, und
langsam aber sicher werden Sie erkennen, dal Sie es hier mit mehr als nur
einem einfachen Massenspeicher =zu tun haben. Den Freaks unter TIhnen sei
empfohlen, die nun folgenden Kapitel fiir Einsteiger zu ibergehen und sich zu
den Abschnitten fiir Fortgeschrittene zu begeben (Kapitel 4 ff.).

1.1 DOS - Was ist das?

Sicherlich werden Sie schon oft {dber die Bezeichnung 'DOS' oder 'Disk
Operating System' gestolpert sein und sich gefragt haben, was dieser Ausdruck
eigentlich zu bedeuten hat. Nun, was fir Ihren Commodore 64 oder VC 20 das
Betriebssystem und der BASIC-Interpreter ist, das ist fiir die Floppystation
das DOS, was auf deutsch etwa 'Diskettenbetriebssystem' heiRt. Wenn Sie nun
Thre Floppy zum Arbeiten einschalten, dann beginnt dort intern, genau wie im
Computer, ein Programm abzulaufen, das im ROM gespeichert ist. Dieses Programm
ist das DOS. Es sorgt dafilir, dal Sie mit Ihrer 1541 iberhaupt arbeiten konnen,
indem es die Befehle entgegennimmt, auf Fehler durchsucht und gegebenenfalls
ausfthrt....
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Oho! Das hort sich doch genauso an, wie eine Beschreibung der Abldufe im
Computer. Genau! Sie haben soeben eine Eigenschaft aller Commodore Floppies
kennengelernt. Wir haben es hier nicht nur mit einfachen Laufwerken zu tun,
sondern mit sogenannten Floppystationen oder 'intelligenten' Laufwerken. Diese
Gerdte sind mehr als nur einfache Massenspeicher; es sind vollstdndige
Computer, mit eigenen Mikroprozessoren, Speichern und Betriebssystemen. Diese
Bauart hat sowohl Vor- als auch Nachteile:

Vorteile:

— Ausfihrung von Befehlen, ohne die Rechenzeit des Computers zu beanspruchen.
- Es wird kein Speicher im Computer bendtigt.

- Es konnen mehrere Computer auf eine Floppystation zugreifen.

- Befehle kdnnen unabhdngig vom Computer ausgefiihrt werden.

Nachteile:

— Das DOS ist unverédnderlich im ROM gespeichert.
- Direkte Manipulation auf Diskette sind schwierig.

1.2 Kontakt mit der 1541

Die Unabhangigkeit der Floppystation bringt natiirlich auch gewisse Probleme,
auBer den schon erwdhnten Nachteilen, mit sich. So sind beim Dialog zwischen
Computer und Diskettenstation einige bestimmte Regeln zu beachten. Da die 1541
nicht einfach als Speicherstelle behandelt werden kann, wie das Dbeim
Bildschirmspeicher der Fall ist, miissen wir einen anderen Weg gehen, um Zugang
zur Diskette zu bekommen.

Die Floppystation ist {iber einen sogenannten seriellen Bus mit dem Computer
verbunden. Diese Verbindung erlaubt den AnschluB vieler Peripheriegerdte an
den Computer, wobei Jjedem Gerdat eine Adresse, &hnlich einer Hausnummer,
zugeordnet wird. Mit Hilfe dieser Adresse kann vom Anwender ein beliebiges
Peripheriegerat angesprochen werden; die Commodore Floppies haben
iiblicherweise den Wert 8. Schickt der Computer eine 8 als Geradtenummer auf den

14



Bus, geht die Floppy in den Bereitschaftszustand und erwartet weitere Zeichen,
zum Beispiel:

- LOAD, SAVE und VERIFY Kommandos.
- Floppy-Befehle, die iiber den Kommandokanal geschickt werden.
— Daten, die liber Datenkandle gesendet werden.

Die BASIC-Anweisungen in der ersten Zeile bedlirfen keiner weiteren Erldute-
rung; die beiden folgenden Zeilen sollen uns jedoch im Verlauf dieses Buches
noch intensiver beschédftigen, wobei wir mit dem Kommandokanal beginnen wollen.

1.3 Der Kommandokanal

Die 1541 stellt uns mehrere sogenannte Kandle zur Verfiigung, mit denen wir mit
ihr kommunizieren koénnen und zwar Kandle mit den Nummern von 0 bis 15. Die
Kandle 0 und 1 werden hierbei vom DOS bei LOAD und SAVE bendtigt. Die Nummern
2 bis 14 stehen dem Anwender als Datenkandle zur freien Verfiigung und erlauben
den Informationsaustausch zwischen Floppy und Computer. Der Kanal mit der
Nummer 15 schlieBlich ist der Kommandokanal, auf dem Meldungen und Befehle
iibergeben werden.

Uns soll Jjetzt vorerst nur dieser Kommandokanal interessieren, da wir mit
seiner Hilfe gleich einen Befehl an die Floppy schicken werden.

Schalten Sie also schon einmal ihren Computer und die Floppystation ein.....
ach {librigens, bestimmt werden auch Sie schon vom Handbuch der 1541 verwirrt
worden sein, da sich noch nicht einmal die deutsche und die englische Fassung
dariber einig sind, welches der beiden Gerate, Floppy oder Computer, denn nun
zuerst eingeschaltet werden soll. Was dieses Dilemma betrifft, so kann ich Sie
beruhigen; Es ist vollig egal, welches der Dbeiden Gerdte Sie zuerst
einschalten. Dies ist auch einleuchtend, nachdem Sie schon erfahren haben, dab
sowohl die Floppystation, als auch die Zentraleinheit eigene Computer sind und
somit keine 'Busprioritat' eingehalten werden muB.
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Sinnvoller ist allerdings das Einschalten aller Peripheriegerdte - auch der
Floppy - vor dem Computer, da dieser beim Starten ein RESET-Signal iiber den
Bus schickt und so alle angeschlossenen Gerdte in den Ausgangszustand
versetzt.

Aber Jjetzt wieder zum eigentlichen Thema dieses Kapitels. Wahrend Sie sich
vielleicht noch {Uberlegen, in welcher Reihenfolge Sie Ihr System starten,
méchte ich schon einmal auf die Bedienung des Kommandokanals von BASIC aus
eingehen.

Generell sieht der Ablauf folgendermaRen aus:

- Offnen eines Files mit dem OPEN-Befehl.

- Senden von Kommandos mit PRINT#.

- Empfangen von Daten mit GET# oder INPUT#.

— SchlieBen des Files mit CLOSE.

Die Syntax des OPEN-Befehls lautet:

OPEN File#, Gerdate#, Kanal#

Dabei bedeuten:

File# - logische Filenummer (1-127)
Gerate# - die Gerdtenummer (in unserem Fall normalerweise 8)
Kanal# — die Sekunddradresse oder Kanalnummer (0-15)

Die Syntax des PRINT#-Befehls lautet:
PRINT# File#,Datal;Data2;....
Dabei bedeuten:

File# - logische Filenummer (1-127)
Data - sind die Zeichen, die zur Floppy geschickt werden sollen. Sie
bestehen aus:
1) Zeichenketten in Anfiithrungszeichen ("")
2) Zahlen oder Variablen
3) CHRS$S-Werten

16



Die Syntax von INPUT# und GET# lautet;
INPUT# File#, Variablel, Variable2,
GET# File#, Variablel, Variable2,

Dabei bedeutet:

File# - logische Filenummer (1-127)
Variable - eine Textvariable, die die eingelesene Zeichenkette aufnehmen
soll.

Die Syntax von CLOSE ist:
CLOSE File#
Dabei bedeutet:

File# - logische Filenummer (1-127)

Damit genug der Theorie und nun zur Praxis:
OPEN 1,8,15

Mit diesem Befehl erdffnen wir ein File mit der Nummer 1, adressieren die
Floppystation mit der Nummer 8 und reservieren uns dort den Kommandokanal fir
den weiteren Dialog (Sekunddradresse 15).

Da Ihnen der N-Befehl zum Formatieren einer neuen Diskette aus dem Handbuch
bestens bekannt ist, mdchte ich Sie bitten, eine leere Diskette zu nehmen und
diese in das Laufwerk einzufiihren. AnschlieBend senden wir genannten Befehl
zur Floppy:

PRINT#1, "N:NEUE DISKETTE,ND"

Haben Sie die Zeile richtig eingetippt, héren Sie Jjetzt, wie das Laufwerk
anlduft und die Diskette zu formatieren beginnt; der eigentliche Sinn des

Formatierens wird in Kapitel 3 erdrtert. (Im Anhang dieses Buches finden Sie
eine Aufstellung aller im Commodore Handbuch besprochenen Befehle in einer
kurzen Zusammenstellung; genauer werden wir spater auf die

Direktzugriffsbefehle eingehen).

17



Da wir ja gliicklicherweise {iber ein "intelligentes" Laufwerk verfiligen, meldet
sich der Computer sofort nach der Befehlslibergabe wieder mit READY, und wir
kénnen dort weiterarbeiten, wédhrend die Floppystation noch mit der Ausfiihrung
beschaftigt ist.

Nun kann die Floppy Kommandos entgegennehmen und ausfiihren. Was aber viele
nicht wissen, ist die Tatsache, daB die 1541 auch {iber einen sehr groBen
Vorrat an Rilckmeldungen verfiligt, die dem Anwender meistens verlorengehen, da
das Commodore-BASIC ohne Erweiterungen nicht fiir deren Anzeige ausgelegt ist.
Eine solche Meldung erfolgt nach jeder Befehlssausfilhrung, und anhand dieser
kann der Anwender sehr schnell feststellen, was fiir ein Fehler, zum Beispiel
bei Blinken der Leuchtdiode, vorliegt.

Da diese Meldungen auch liber den Kommandokanal zuriickgeschickt werden, ist es
fiir uns kein Problem, diese anzuzeigen, nachdem die Floppy ihre Arbeit beendet
hat:

10 OPEN1, 8,15
20 GET#1,AS$:PRINT AS$;:IF ST <>64 THEN 20
30 CLOSE1l

Mit diesem kleinen Programm, das Sie ibrigens in jedes grdRere BASIC-Programm
als Unterprogramm einfligen ko&nnen, wird der Kommandokanal der Floppystation
ausgelesen und auf dem Bildschirm angezeigt. Die Zeile 20 koénnte
selbstverstdandlich auch lauten:

20 INPUT#1,A,BS$,C,D:PRINT A;BS$;C;D

Wurde das Formatieren der Diskette ordnungsgemdl abgeschlossen, meldet sich
die Floppy mit

00, OK,00,00

Andernfalls ist beim Formatieren ein Fehler aufgetreten, und es erscheint eine
der im Anhang aufgefiihrten und ausfiithrlich beschriebenen Fehlermeldungen. An
unserem Programm wird Ihnen sicher aufgefallen sein, daB die GET#-Schleife zum
Holen der Meldung die Statusvariable ST benutzt. Diese Variable nimmt immer
den Wert 64 an, wenn die Floppy eine vollstdndige Dateneinheit gesendet hat.
An der folgenden Tabelle konnen Sie die Belegung des Statuswertes ablesen, der
in der Speicherstelle 144 ($90) gespeichert ist, oder den Sie lber ST aufrufen
kénnen:
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Statusbit Ursache, wenn Bit = 1

Time-Out beim Schreiben
Time-Out beim Lesen

Block beim Laden zu kurz (Tape)
Block beim Laden zu lang (Tape)
Fehler beim Lesen (Tape)

Fehler in Priifsumme (Tape)

EOI - keine weiteren Daten mehr
EOT - Ende der Ubertragung

N[OOI WIN[FR[O

Tabelle 2.1 Belegung der Statusbits

Wie Sie sehen, ist {ber den Kommandokanal ein vollstdndiger Dialog mit der
Floppystation mdglich. Wenn Sie mit dem auf der Commodore DEMO-Diskette
vorhandenen "DOS 5.1" arbeiten, ist das Auslesen des Fehlerkanals sehr viel
einfacher, und auch die librige Bedienung der Floppy wird stark erleichtert.
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2 Datenspeicherung mit der 1541

Dieses Kapitel ist der Datenspeicherung gewidmet, die nicht nur aus dem
Abspeichern wvon Programmen besteht, sondern auch der Verwaltung groBer
Datenmengen, beispielsweise Kundenkarteien, dient und so dem Anwender ein
weiteres groles Anwendungsgebiet seines Heimcomputers erschlielt.

Die Datenspeicherung ist zwar auch mit einem Kassettenrekorder mdglich; dieser
kann es jedoch, was Geschwindigkeit und Komfort betrifft, nicht im geringsten
mit einer Floppystation aufnehmen. In der Tat werden Sie 1in diesem Kapitel
Mb&glichkeiten der Datenverwaltung kennenlernen, die Sie bestimmt kaum filr
méglich gehalten haben, zumal es Commodore wieder einmal prachtig verstand,
die Fédhigkeiten seines Produktes geheimzuhalten.

2.1 Das Inhaltsverzeichnis auf Diskette

Bevor wir in die Datenspeicherung einsteigen, mdchte ich einmal kurz auf das
Inhaltsverzeichnis einer Diskette, das Directory, eingehen. Diese Eigenschaft
der Anlage eines Directory fallt dem Einsteiger wohl als erstes angenehm auf,
wenn er von der Datasette auf die Floppystation wechselt. Dank dieser
Einrichtung hat man den Inhalt einer Diskette stdndig zur Verfiigung und kann
auf jedes Programm individuell =zugreifen, ohne erst andere Daten iiberlesen zu
miissen.

AuBRBer den Namen der einzelnen Files wird deren Lange, Typ und schliefRlich noch
der verbleibende Platz auf der Diskette angegeben; so hat man immer den
Uberblick und erspart sich das 1léstige 'Spekulieren’', wenn man auf
Programmsuche ist.

Mit der Befehlsfolge

LOAD"S", 8

wird das Directory einer Floppystation der Nummer 8 in den Speicher des
Computers gelesen und kann so mit LIST angezeigt werden.
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ACHTUNG!!! BASIC-Programme im Speicher werden {iberschrieben!

Da das Directory von der Floppy genauso wie ein herkdmmliches File behandelt
wird, kann der Anwender dessen Inhalt in einer Datei problemlos verwalten.
Diese Eigenschaft ermdglicht das Auslesen des Directory vom Programm aus, ohne
es zu zerstdren. Ein Listing dazu finden Sie im Anhang dieses Buches.

2.2 Programm-(PRG)-Files auf der 1541

Tippen Sie einmal folgende Zeile ein:

10 REM DIES IST EIN TEST

Danach speichern Sie dieses 'Programm' mit SAVE"TEST",8 auf TIhre neu
formatierte Diskette und laden das Directory. Das sehen wir uns nun an; es
sollte ungefdhr so aussehen:

0 "NEUE DISKETTE " ND 2A

1 "TEST" PRG
663 BLOCKS FREE.

Sie sehen den Namen des eben abgespeicherten Testprogramms und dahinter die
Angabe des Filetyps 'PRG'.

Dieses Kiirzel ist die Bezeichnung fiir mit SAVE abgespeicherte Programme und
sagt Ihnen, daB Sie diesen Titel mit LOAD wiedereinlesen kd&nnen.

Auber diesem Filetyp gibt es noch ein paar weitere, auf die wir gleich
eingehen werden.
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2.3 Die sequentielle (SEQ) Datenspeicherung

Diese Art der Datenspeicherung ist die Standardmethode fir das Verwalten
groRer Datenmengen. Wollen Sie zum Beispiel eine Kartei fiihren, werden Sie
selbst mit einem Commodore 64 schnell an die Grenzen des Hauptspeichers stoBen
und sich nach einer externen Speichermdglichkeit umsehen miissen.

Zu diesem Zweck des Ablegens von Daten ist die sequentielle Datenspeicherung
die einfachste und auch fir den Anfdnger schnell beherrschbare Methode, wenn
auch nicht gerade die schnellste. Doch dazu spater mehr.

Im Prinzip geht man hier den gleichen Weg wie bei der Programmspeicherung; die
Daten werden der Reihe nach (sequentiell) auf Diskette geschrieben und kdnnen
ebenso wieder in den Speicher des Computers eingelesen werden. Diese Methode
der Speicherung kennen Sie vielleicht schon vom Arbeiten mit der Kassette her,
da sie im Prinzip identisch ablauft; die Floppystation bietet aber auch hier
wieder einige Vorteile gegenliber der Arbeit mit der Datasette:

1) Der Datenzugriff erfolgt um einiges schneller.

2) Spdteres Anfiigen von Daten ohne vorheriges Uberlesen der gesamten Datei
méglich.

Zur Verdeutlichung wollen wir auf unserer Testdiskette eine sequentielle Datei
eroffnen; =zuvor jedoch erst die allgemeine Syntax beim Erdffnen einer Datei
auf Diskette:

OPEN File#,Gerédte#,Kanal#,"Filename,Filetyp,Betriebsart"

Hierbei bedeuten:

File# - die logische Filenummer (1-127)
Gerate# - die Gerdteadresse (hier normalerweise 8)
Kanal# — die Kanalnummer (hier 2-14)
Filename — Name des Files (maximal 16 Zeichen)
Filetype - Es konnen sdmtliche Filetypen gedffnet werden;
hierbei ist:
P das Kiirzel fir PRG-File
S das Kirzel fir SEQ-File
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U das Kirzel fir USR-File

L das Kiirzel fiir REL-File
Betriebsart - Modus, in dem ein File gedffnet werden soll:
R File zum Lesen Offnen
W File zum Schreiben &ffnen
A File fir Append (Anhdngen von Daten) &ffnen

Da die Datenverwaltung mit dem Computer ein sehr komplexes Gebiet ist, welches
allein schon ganze Blicher fiillen wirde, mochte ich mich an dieser Stelle auf
das allerndtigste, das zum Verstdndnis der Datenspeicherung notwendig ist,
beschranken.

Erdffnen wir also jetzt eine Testdatei mit dem Namen "SEQ-DATEI":
OPEN1, 8,2, "SEQ-DATEI,S,W"

Wie aus der Zeile hervorgeht, haben wir ein sequentielles File zum Schreiben
gedffnet. Jetzt wollen wir etwas in diese Datei hineinschreiben:

PRINT#1, "DIES IST EIN SEQUENTIELLES FILE"
Danach schlieBen wir die Datei mit
CLOSE1

Dieses SchlieBen einer gedffneten Datei vor dem Wechseln einer Diskette oder
anderen Diskettenoperationen ist &uBerst wichtig, da das offengebliebene File
sonst als ungliltig deklariert wird, und die Floppy bei dem Versuch, dieses
File spater einmal zu lesen, eine Fehlermeldung ausgibt. Auch ein
nachtragliches Schlielen dieses Files ist nicht mdglich. Im Directory erkennt
man ein nicht geschlossenes File an einem Sternchen (*) vor dem Filetyp.

Sollte Thnen dennoch einmal dieser Fehler unterlaufen, so verzweifeln Sie
nicht. Solange Sie nicht den VALIDATE-Befehl anwenden, wird Ihrem File nichts
passieren. Im Anhang finden Sie ein Programm, das Ihnen das File mit einem
Trick ordnungsgemdB schlieBt.

Haben wir unsere Testdatei ordnungsgemdB geschlossen, sehen wir uns das

Inhaltsverzeichnis unserer Diskette an und entdecken, daB dort unser Testfile
mit einem 'SEQ' als Filetyp hinzugekommen ist.
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Das Einlesen des abgespeicherten Inhalts miissen wir mit Hilfe eines kleinen
Programms vollziehen, da INPUT und GET im Direktmodus nicht gestattet sind;

10 OPEN1, 8,2, "SEQ-DATEI,S,R"
20 INPUT#1,AS$
30 PRINTAS

Nach einem RUN erscheint ein uns bekannter Text;
DIES IST EIN SEQUENTIELLES FILE

Jetzt hat es nicht so fatale Folgen, wenn wir den CLOSE-Befehl vergessen; die
Floppy erinnert uns aber mit einer dauernd brennenden Leuchtdiode an unser
Vergehen, und so wollen wir das Versdumte schnell nachholen:

CLOSE1

Sie haben jetzt die eigentliche Funktion der Leuchtdiode am Laufwerk der 1541
kennengelernt: sie Dbrennt grundsdtzlich, wenn ein Zugriff auf ein File
erfolgt; ein LOAD oder SAVE ist ja letztendlich auch nichts anderes als das
Eroffnen eines PRG-Files und dann das Schreiben beziehungsweise Lesen von
Daten.

Nun aber noch zur dritten Filebetriebsart, dem Append. Hier 1ist es uns
erlaubt, ein einmal zum Schreiben gedffnetes und wieder geschlossenes File
abermals zu 6ffnen, um weitere Daten hinzuzufiigen:

OPEN1, 8, 2, "SEQ-DATEI, S, A"

Wieder geht die Leuchtdiode am Laufwerk an und zeigt uns an, dal der Zugriff
stattfinden kann:

PRINT#1, "DIES IST EINE VERLAENGERUNG"
CLOSE1

Wirden Sie jetzt erneut die Daten ausldsen, was Sie nun schon kodnnen miRten,
wadre es allerdings erforderlich, den INPUT#-Befehl zweimal anzuwenden, da wir
ja auch zweimal mit PRINT# etwas in die Datei hineingeschrieben haben.
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Zum Abspeichern von Daten mit PRINT# einmal ein paar grundsdtzliche
Bemerkungen:

Wie beim PRINT-Befehl auf dem Bildschirm, ist auch beim PRINT#-Befehl zur
Peripherie zu beachten, dal nach jedem abgeschlossenen Befehl automatisch ein
CHRS$ (13) ('RETURN') mit {bergeben wird. Dies kann man vermeiden, indem man
jedesmal nach dem =zu ibergebenden Text ein Semikolon ';' schreibt. Es wird
dann der Zeilenvorschub genau wie auf dem Bildschirm unterdriickt:

PRINT#1, "BEISPIEL MIT SEMIKOLON";

Liest man die Daten mit INPUT#, erfolgt der Lesevorgang immer bis zum ndchsten
'RETURN'. Dies ist wichtig zu wissen, wenn beim Abspeichern von Daten in einem
File das 'RETURN' durch die oben genannte Methode unterdriickt wurde. Ist der
Text ndmlich l&nger als 255 Zeichen, mub mit GET# eingelesen werden, da sonst
ein '?STRING TOO LONG ERROR' die Folge ist.

Dies sollte geniligen, um Sie mit der sequentiellen Datenspeicherung vertraut zu
machen. Wie Sie sicherlich schon bemerkt haben, ko&nnen auch PRG-Files zum
direkten Auslesen durch INPUT# oder GET# auf oben genannte Art gedffnet
werden; diese Moglichkeit ist die Grundlage filir Filekopierprogramme.

Weitere Anwendungen der Datenspeicherung und Anregungen zur eigenen
Programmiertdtigkeit finden Sie im Anhang.

2.4 Datenspeicherung in USR-Files

Die USER-(USR)-Files stellen eine Abart der sequentiellen Files dar, sind in
Aufbau und Bedienung jedoch identisch (von ein paar zusdtzlichen Aufgaben
einmal abgesehen). Sie bilden zum Beispiel die Grundlage fir das sogenannte
'Spooling'. Unter Spooling versteht man beispielsweise die Ausgabe wvon Daten
auf einem Drucker, ohne dab der Computer blockiert wird. Dieser Trick
funktioniert mit einer Floppy auf die Art, daB die entsprechenden Daten, zum
Beispiel ein Listing, auf Diskette abgespeichert werden, und dann ein Programm
nur zwischen Floppy und Drucker ablduft, welches die
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Drucksteuerung ilbernimmt. (Wie das funktioniert, erfahren Sie in den Kapiteln
fiir Fortgeschrittene).

Glicklicherweise versetzt uns der CMD-Befehl in die Lage, alle
Bildschirmausgaben auf den Drucker oder auf die Floppy umzuleiten, so dab das
Ablegen eines Programmlistings in einem File zu einem Kinderspiel wird:

10 OPEN1,8,2,"LISTING,U,W"
20 CMD1
30 LIST

CLOSE1

Dieses Programm listet sich selbst in ein USR-File namens 'LISTING', und Ihnen
bleibt nur noch, dieses File anschliefend von Hand zu schliefen.

2.5 Datenspeicherung mit relativen (REL) Files

Dies 1ist die letzte Moglichkeit der Datenspeicherung und zugleich auch die
schnellste wund komplizierteste. Mit ihr sollte sich nur beschaftigen, wer
schon Erfahrung in der Arbeit mit der Floppy hat und einen méglichst schnellen
Datenzugriff Dbendtigt. Die relative Datenspeicherung wird in den Handbiichern
der 1541 nicht einmal erwdhnt, obwohl sie gegeniiber der sequentiellen
Datenspeicherung enorme Vorteile Dbesitzt. Das einzige Problem, mit dem der
Anwender hier zu kampfen hat, ist die umstédndliche Handhabung einer relativen
Datei, da sie eigentlich filir das BASIC 4.0 der groBen Commodore Computer
ausgelegt ist. Dennoch meine ich, dab es sich lohnt, diese komfortable Methode
der Datenverarbeitung kennenzulernen.

Bei der sequentiellen Datenverwaltung hatten wir immer das Problem, dabl wir

bei einer sehr langen Datei alle Daten durchlesen muRten, um an eine bestimmte
Stelle zu gelangen. Die relative Datenspeicherung geht hier einen anderen Weg:
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Es wird davon ausgegangen, dal jeder Datensatz, der bestimmte Informationen
enthdlt, nur eine bestimmte L&nge hat. Jeder dieser Datensdtze wird jetzt
durchnumeriert, das heiBlt, Sie konnen durch Angabe der jeweiligen Nummer auf
jeden Dbeliebigen Datensatz direkt zugreifen, was die Geschwindigkeit um
einiges erhoht.

Das Anlegen einer Datei geht jetzt allerdings etwas anders vor sich:

- Offnen der Datei nach bekanntem Schema. Dabei wird die Datensatzlinge
angegeben.

- Der allerletzte Datensatz wird markiert.

— Die Datei wird ordnungsgemdB geschlossen.

Um dieses Prinzip zu verdeutlichen, legen wir auf unserer Testdiskette eine
relative Datei an:

OPEN1, 8, 2, "REL-FILE, L, "+CHRS (100)

Wie Sie sehen, ist jetzt anstelle der Betriebsart des Files die Datensatzlange
in Form eines CHR$-Codes angegeben. In unserem Fall betrdgt diese Lé&nge 100
Zeichen, wobei darauf zu achten 1ist, daBk diese 100 Zeichen inklusive des
'RETURN', das am Ende Jjedes PRINT# gesendet wird, =zu =zdhlen sind. Die
tatsdchliche Datensatzldnge reduziert sich deshalb auf 99 Zeichen.

Als nadchstes wollen wir den letzten Datensatz markieren. Dies erfolgt durch
Freigeben desselben. Mit freigeben ist hier gemeint, daB der Datensatz mit
CHRS (255) -Bytes vollgeschrieben wird, da er erst dann zum Zugriff zugelassen
ist. Das Freigeben eines Datensatzes hat zur Folge, dal auch alle Datensdatze
mit niedrigeren Nummern bis zum letzten beschriebenen freigegeben werden, was
seine Zeit Dbendtigt. Um diese Angelegenheit ein fiir allemal zu erledigen,
geben wir den allerletzten Datensatz frei.

Fiir diesen Zweck verwenden wir erstmals den Positionier-(P)-Befehl; dabei
sollten Sie nicht vergessen, daB es sich um einen Befehl handelt, der iber den

Kommandokanal geschickt werden mul. Die Syntax lautet:

PRINT# File#, "P"CHRS (Kanal#)CHRS (NrLo)CHRS (NrHi)CHRS (Stelle)
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Hierbei bedeuten:

File# - die logische Filenummer (1-127)

Kanal# - die Kanalnummer (2-14)

NrLo - das niederwertige Byte der Anzahl der Datensédtze

NrHi - das hoherwertige Byte der Anzahl der Datensédtze

Stelle - die Nummer des Zeichens in einem Datensatz, auf das

positioniert werden soll.

Die beiden Werte NrLo und NrHi sind die zwingende Aufspaltung der Nummer des
Datensatzes, da in einem CHRS$-Statement nur Werte bis maximal 255 vorkommen
dirfen, wir aber durchaus 1000 Datensdtze haben ko&nnen. Mit den folgenden
Formeln lassen sich die Werte aus der Gesamtanzahl berechnen:

NrHi
NrLo

INT (Gesamtanzahl/256)
Gesamtanzahl-NrHi*256

Als Beispiel mag die folgende Zeile dienen:

OPEN2, 8,15
PRINT#2, "P"CHRS (2) CHRS (34) CHRS (3) CHRS (23)
CLOSE2

Wir positionieren auf einen Datensatz der Nummer 3*256+34 = 802 und zwar auf
das 23. Zeichen.

Aber Jjetzt zu unserer Datei. Wir wollen die gesamten Datensdtze freigeben,
sagen wir 200 Stick:

OPEN2, 8,15

PRINT#2, "P"CHRS (2) CHRS$ (200) CHRS (0) CHRS (1)
PRINT#1, CHRS (255)

CLOSE1:CLOSE?2

Das kann eine Weile dauern. Ein Grund, warum es Jjedesmal beim Neuerdffnen
einer Datei sofort erfolgen sollte.

Das Blinken der Leuchtdiode am Laufwerk der 1541 sollte Sie {ibrigens nicht
irritieren. Es tritt dann auf, wenn Sie nur den P-Befehl, aber noch nicht das
CHRS (255) -Byte senden. Der Grund liegt in der Tatsache, daB Sie auf einen
Datensatz positionieren wollen, der noch nicht angelegt ist. Das Anlegen
erfolgt anschlieBend sofort durch das Senden des Bytes. Verwunderlich ist
auBerdem, daB die LED wahrend des Freigebens nicht brennt; aber auch das ist
normal und sollte Sie nicht stodren.

31



Nach dem SchlieBen der Datei sollten Sie Jjetzt ein biBchen mit Lesen und
Schreiben experimentieren, damit Sie sich an die Anwendung gewdhnen und sich
die Beispielprogramme im Anhang zu Gemiite fuhren kdnnen. Vergessen Sie aber
nicht, daB Sie vor einem Schreibzugriff jedesmal erst mit dem P-Befehl an die
Stelle gehen miissen, die beschrieben werden soll. Das gleiche gilt filir einen
Lesezugriff.

Ein Schreibbeispiel:

OPEN 1,8,2,"REL-DATEI,L"CHRS (100)

OPEN 2,8,15

PRINT#2, "P"CHRS (2) CHRS$ (30)CHRS (0) CHRS (1)
PRINT#1,"DIES IST EIN SCHREIBBEISPIEL";

Das SchlieBen der Datei erfolgt analog zur sequentiellen Datei. Vergessen Sie
dabei auch den Kommandokanal nicht.

Genauso, wie wir 1in einen Datensatz hineinschreiben, kénnen wir auch wieder
herauslesen:

10 OPEN1, 8,2, "REL-DATEI,L"CHRS (100)

20 OPENZ2, 8,15

30 PRINT#2,"P"CHRS (2)CHRS (30)CHRS (0)CHRS (1)

40 As=""

50 FORX=1T0100

60 GET#1,XS$S:IFXS$S=CHRS (255) THEN PRINTAS;GOTO 80
70 AS=AS+X$:NEXT X

80 CLOSE1:CLOSE?2

In diesem Programm benutzen wir zum Lesen eine GET#-Schleife, die mit dem
Vorgang aufhért, sobald sie auf das 'Leerkennzeichen' CHRS$ (255) stoBt.

Wegen der Grobe des Pufferspeichers kann bei der 1541 immer nur eine relative
Datei auf einmal gedffnet sein. Es kann allerdings noch =zusatzlich ein
sequentielles File gedffnet werden. Arbeiten Sie nur mit sequentiellen Files,
kénnen Sie 3 Dateien gleichzeitig offen halten.

32



3

Das Diskettenformat der
1541

33



34



3 Das Diskettenformat der 1541

Sicherlich haben Sie sich schon einmal gefragt, was das soll: Formatieren. Was
passiert in der Floppy, wenn sie diesen {ber eine Minute dauernden Vorgang
beginnt, wobei sie jede Spur der Diskette abfdhrt? Warum 'rattert' die Floppy
wahrend des Formatierens? Nun, wir werden in diesem Abschnitt zwar nicht auf
die internen Vorgdnge der Floppy eingehen - dies soll spadter geschehen - aber
wir wollen untersuchen, wie eine Diskette nach der Formatierung aussieht und
was das Ganze filir einen Sinn hat.

3.1 Der Aufbau einer neu formatierten Diskette
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Bild 3.1 Darstellung einer Diskette im Schema
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Es gibt insgesamt zwei Arten der Datenspeicherung auf Diskette. Die sogenannte
hardsektorierte und die softsektorierte Datenspeicherung.

Sicherlich 1ist TIhnen schon einmal das sogenannte Indexloch, eine kleine
Offnung in der Magnetscheibe neben dem Loch in der Mitte der Diskette,
aufgefallen. Dies 1ist bei den von Ihnen normalerweise verwendeten Disketten
nur ein Loch. Es gibt jedoch auch Disketten mit vielen dieser Indexlocher. Es
handelt sich hierbei um hardsektorierte Disketten.

Hardsektoriert arbeitende Laufwerke bestimmen anhand dieser Loécher die
Position der Magnetscheibe, damit Daten gefunden oder zusammenhdngend
geschrieben werden kodnnen.

Softsektoriert arbeitende Laufwerke verwenden nur das eine Loch zur
Positionsbestimmung und schreiben sich die ibrigen erforderlichen Markierungen
direkt auf Diskette. Den Vorgang des Markensetzens nennt man Formatieren.

| swx

Bild 3.2 Belegung einer formatierten Diskette
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3.1.1 Aufbau einer Spur

Wie Sie aus Bild 3.2 erkennen konnen, 1ist eine auf der 1541 formatierte
Diskette in 35 Spuren (meistens wird der englische Ausdruck 'Track' verwendet)
aufgeteilt, wobei Track 1 ganz auben und Track 35 ganz innen auf der Diskette
liegt.

Jeder Track einer Diskette ist wiederum in kleinere Einheiten, sogenannte
Sektoren, untergliedert. Diese Sektoren sind von 0 beginnend bis zur maximalen
Anzahl durchnumeriert.

Die Zdhlweise wvon Null an sollten Sie sich angewdhnen, da sie bei der Arbeit
mit dem Computer iiblich ist und sehr oft verwendet wird.

Die maximale Anzahl der Sektoren pro Track ist verstdndlicherweise
unterschiedlich, da zum Beispiel Track 1 um einigs ladnger ist als Track 23.
Tabelle 3.1 zeigt diese Aufteilung:

Tracknummer |[Anzahl der Sektoren

01 - 17 21 (00-20)
18 - 24 19 (00-18)
25 - 30 18 (00-17)
31 - 35 17 (00-16)

Tabelle 3.1 Anzahl der Sektoren fiir jeden Track

Track 1 enthdlt beispielsweise 21 Sektoren, die entgegen dem Uhrzeigersinn
angeordnet sind.
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3.1.2 Der Aufbau eines Sektors

Sektoren stellen im Gesamtaufbau einer Diskette die kleinste Einheit dar und
enthalten jeweils einen Block Daten. Das sind 256 Bytes. Durch die Numerierung
auf einer Diskette kann man Jjeden Block gezielt anwahlen, indem man einfach
die Spur- und Sektornummer angibt. Zu diesem Zweck besteht jeder Sektor auf
der Diskette aus einem Vorspann und dem dazugehdrigen Datenblock. Der Vorspann
enthdlt die Nummer des Sektors und der Spur. Der Datenblock besteht aus den
schon angesprochenen 256 Bytes an Information.

Das Anwahlen und die Verwaltung der Sektoren geschieht im Normalfall wvom DOS
automatisch, und wir merken gar nichts davon. Die einzige Information, die uns
das DOS im Normalmodus mitteilt, steht im Directory und bezeichnet die Anzahl
der Blocke, aus denen ein File besteht.

3.1.3 Verkettung von Sektoren

Wie Sie schon wissen, kann ein File aus sehr vielen Bldcken bestehen, und
jeder Block ist in einem anderen Sektor untergebracht. Wie erkennt das DOS,
welche der insgesamt 683 Bldcke einer Diskette =zu Jjenem Dbestimmten File
gehdren, das wir gerade laden wollen?

Die Lo&sung dieses Problems ist einfach. In Wirklichkeit kénnen wir namlich in
einem Datenblock, obwohl dieser aus 256 Bytes besteht, nur 254 Bytes an Daten
abspeichern, da die ersten zwei Bytes eines jeden Datenblocks als sogenannte
Linker benutzt werden. Diese Linker dienen der Verkettung der Sektoren und
enthalten in Byte 0 die Spur- und in Byte 1 die Sektornummer des ndchsten
Blocks dieser Datei.

Wenn Sie ein Programm mit 3 Bldcken La&nge laden wollen, 1ladt das DOS den

ersten Block wund schickt ihn zum Computer; danach "sieht" es anhand des
Linkers, wo der zweite Block steht und liest diesen
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ebenfalls. Ist der letzte Block gelesen, muBR das DOS erkennen, daB es nun
aufhdéren soll. Zu diesem Zweck steht im letzten Datenblock Jjeweils 0 als
Spurnummer . Da diese nicht existiert, bricht das DOS den Vorgang ab; Byte 1
enthdlt dann die Anzahl der benutzten Bytes im Block.

Die eben beschriebene Verkettung von Bldcken ist bei allen Anwendungen iblich.
Sie sollten sich diesen Abschnitt deshalb gut einprdgen.

3.2 Aufbau der BAM

So, Jjetzt wird's interessant. Wir dringen namlich schon ziemlich tief in das
Innenleben der Floppystation ein und wollen uns ansehen, wie das DOS erkennt,
welchen Namen eine Diskette hat und ob diese gewechselt wurde, oder woher die
Floppy weil, daR ein Block schon beschrieben ist.

Die Uberschrift dieses Kapitels werden Sie vielleicht mit einem leichten
Lacheln bedacht haben: BAM? Was soll denn das sein? Nun, BAM ist eine
Abkirzung fir den englischen Ausdruck 'Block Availability Map', was Ubersetzt
etwa 'Blockbelegungsplan' heift.

Wie Sie vielleicht schon wissen, ist der Track 18 einer jeden Diskette wvom DOS
reserviert und steht dem Anwender nicht zur freien Verfiligung. Auf dieser Spur
werden alle wichtigen Werte (unter anderem auch das Inhaltsverzeichnis einer
Diskette) abgespeichert. Sie werden sich wvielleicht sogar schon Gedanken iiber
einen eventuellen Druckfehler in diesem Buch gemacht haben, als ich in Kapitel
3.1.3 von 683 Blocken gesprochen habe, obwohl man bei einer leeren Diskette im
Directory nur '664 blocks free" lesen kann. Diese Differenz kommt durch Track
18 zustande, der 19 Sektoren enthalt.

Nun aber zur BAM. Dieser Blockbelegungsplan steht in Block 18,0 (Track 18 und
Sektor 0) zusammen mit noch einigen anderen Werten.
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Tabelle 3.2 zeigt den Inhalt dieses Blocks:

Bytes von bis |[Bedeutung der entsprechenden Bytes

000 - 001 Linker zum ndchsten Block im Directory; steht immer auf 18/01

002 - 002 Formatkennzeichen $41 ('A"')

003 - 003 00; keine Funktion

004 - 143 Bitmuster der BAM; fiir Jjeden Track sind dabei 4 Bytes
reserviert

144 - 161 Diskettenname; Leerstellen sind mit $AO0 (160) aufgefillt

162 - 163 Diskettenidentifikation (ID)

164 - 164 SAO (160) 'SHIFT SPACE'

165 - 166 Formatkennzeichen filir Anzeige im Header des Directory; enthdlt
bei der 1541 die Bytes $32 und $41; ASCII-Zeichen '2A'

167 - 170 SAO0 (160) 'SHIFT SPACE'

171 - 255 normalerweise unbenutzt; kann bei manchen Disketten den Inhalt
'BLOCKS FREE.' Haben

Tabelle 3.2 Inhalt des Blocks 18,0 einer Diskette

3.2.1 Das Formatkennzeichen

Bevor wir in Block 18,0 intensiver einsteigen, mdéchte ich Sie auf ein Programm
im Anhang aufmerksam machen. Es handelt sich um einen Diskettenmonitor/Editor,
mit dem Sie das im folgenden Gesagte leicht selbst lberpriifen kdnnen.

Die Tabelle 3.2 enthdlt eine Aufstellung des Inhalts wvon Block 18,0. Sie
kdénnen erkennen, daB auch hier die ersten beiden Bytes als Linker dienen; sie
enthalten {blicherweise 18,1, was einen Zeiger auf den ersten Block des
Directory darstellt. Darauf kommen wir im AnschluBl zu sprechen.
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Byte 2 enthdlt das Formatkennzeichen der Diskette. Es handelt sich hier um den
Wert 65 ($41), der ein 'A' darstellt. Dieses A bekommen Sie zu sehen, wenn Sie
sich das Directory einer Diskette anzeigen lassen. Es steht dann hinter dem
Diskettennamen '2A'. Was ist nun die Funktion dieses Wertes?

Commodore stellt eine ganze Reihe von Floppystationen her. Angefangen bei der
1541 Dbis hin zur CBM 8250. Jede dieser Stationen hat ihre eigene
Formatierungsroutine und da fast alle Floppys andere Aufzeichnungskapazitdten
haben, unterscheiden sich auch deren Formatierungsroutinen und letztendlich
deren formatierte Disketten mehr oder weniger voneinander. Die Folge ist, dal
zum Beispiel eine 4040 keine Disketten der 8250 Stationen lesen und diese
schon gar nicht beschreiben kann.

Damit keine Pannen passieren, ordnet man Jjeder Floppystation ein eigenes
Formatkennzeichen =zu. Beil der 1541 ist es ein "A", bei der 8050 ein 'C'.
Werden nun Disketten vertauscht, bricht die Floppy ihre Arbeit mit einer
Fehlermeldung ab.

3.2.2 Die Block Availability Map

Byte 3 des Blocks 18,0 enthdlt ein Nullbyte und hat bei der 1541 keine
Funktion.

Jetzt kommt erst die eigentliche BAM mit ihrem Verzeichnis iliber alle freien
und belegten Bldcke der Diskette. Hierbei sind fiir Jjede Spur 4 Bytes
reserviert. Das jeweils erste Byte gibt die Zahl der verfiigbaren Bldcke dieser
Spur an, und die restlichen 3 Bytes bilden eine Gesamtheit von 24 Bits, wobei
jedes 'l'-Bit einen freien und jedes '0'-Bit einen belegten Block reprasen-—
tiert. Eine Aufstellung zeigt Tabelle 3.3.
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Byte |Bitnummer |Funktion der einzelnen Bits

0 0-7 Anzahl der freien Sektoren dieses Tracks
0 Jewells ein Bit dieser 3 Bytes zeigt den Zustand eines
1 Sektors dieser Spur an. Dabei bedeutet:

1 2

2 3 Bit=1: Sektor frei

3 4 Bit=0; Sektor belegt
5
6
7

Die gesamte BAM
fortfahren.

Tabelle 3.3 Eintrag eines Tracks in der BAM

belegt die Bytes von 4 bis 143, so dab wir mit Byte 144

3.2.3 Der Name einer Diskette

Die Bytes 144 bis 161 enthalten den Namen einer Diskette,
vom Benutzer festgelegt wird.

der beim Formatieren
Die Lange dieses Namens ist maximal 16 Zeichen;

bei kilirzeren Namen werden die restlichen Bytes mit 'SHIFT SPACE' (entspricht
dem Wert 160 oder $A0) aufgefiillt.
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3.2.4 Die ID einer Diskette

Die Bytes 162 und 163 enthalten die ebenfalls bei der Formatierung festgelegte
Diskettenidentifikation oder kurz ID genannt. Das DOS kann mit ihrer Hilfe
erkennen, ob eine Diskette gewechselt wurde, da dann automatisch neu
initialisiert werden mub. Aus diesem Grund ist es unbedingt noétig, dab Jjede
Diskette eine andere ID erhdlt. Wurde das Initialisieren ndmlich unterbleiben,
ware die BAM im Speicher der Floppy nicht mehr aktuell, und eine Katastrophe
beim ndchsten Schreibvorgang wdre die Folge.

Byte 164 enthdlt wieder den Wert 160 ($SA0) und die Bytes 165 und 166 sind mit
den ASCII-Zeichen '2A' belegt, wobei das 'A' eine Kopie von Byte 2 des Blocks
darstellt. Das Zeichen "2" steht fiir die DOS-Version mit der gearbeitet wird
(CBM DOS V2.6).

In den Bytes 167 bis 170 treffen wir wiederum auf den Wert 160 ($AO).

Die restlichen Bytes des Blocks (171 Dbis 255 oder $AB bis S$FF) sind
normalerweise nicht wvon Bedeutung und k&nnen unterschiedlichen Inhalt
aufweisen. Manchmal steht dort die Meldung 'BLOCKS FREE'.

3.3 Aufbau des Directory

Im vorigen Abschnitt erfuhren Sie etwas Uber die Daten, die sich das DOS
sichert, um eine Fehlbedienung der beschriebenen Disketten auszuschlieBen.
Diese etwas graue Theorie, die uns in Kapitel 3 begleitet, ist leider zwingend
notwendig, um die Vorgdnge in der Floppy voll zu verstehen und dann eventuell
selber in diese Vorgdnge einzugreifen, um Manipulationen an der 1541
vorzunehmen.

Jetzt soll uns zum Beispiel das eigentliche Inhaltsverzeichnis der Diskette
interessieren. Woher weil das DOS, an welcher Stelle der Diskette welches
Programm mit welchem Namen steht? Alles Fragen, die Sie nach dem Durcharbeiten
dieses Abschnittes leicht beantworten kdnnen.
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Bytes von bis |[Belegung der Bytes im Directory

000 - 001 Zeiger auf Track und Sektor des ndchsten Directoryblocks
002 - 031 1. Fileeintrag

034 - 063 2. Fileeintrag

066 - 095 3. Fileeintrag

098 - 127 4. Fileeintrag

130 - 159 5. Fileeintrag

162 - 191 6. Fileeintrag

194 - 223 7. Fileeintrag

226 - 255 8. Fileeintrag

Tabelle 3.4 Inhalt eines Blocks des Directory

In Tabelle 3.4 sehen Sie den Aufbau von Block 18,1, auf den wir schon durch
den Linker in 18,0 hingewiesen wurden. Hier steht der erste Block des
eigentlichen Directory. Wie {blich bilden die beiden ersten Bytes einen
Zeiger. Steht Byte 0 auf Null, ist der betrachtete Block der letzte dieses
Directory.

3.3.1 Fileeintrage im Directory

Nach dem Linker folgt auch schon der erste Eintrag eines Files. Jeder dieser
Eintrdge besteht aus 30 Bytes und enthdlt alle wichtigen Informationen iber
das jeweilige Programm. Tabelle 3.5 zeigt den Aufbau eines solchen Eintrags:
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Bytes von bis [Bedeutung der Bytes im Eintrag
000 - 000 Filetyp (siehe Tabelle 3. 6.)
001 - 002 Track—- und Sektornummer des ersten Blocks im File
003 - 018 Filename; Leerstellen sind mit $AO0 (160) aufgeftillt
019 - 020 Track und Sektor des ersten Side-Sektor-Blocks (nur REL
Dateien)
021 - 021 Recordlange (nur REL Dateien)
022 - 025 Zwischenspeicher bei DOS-Operationen
026 - 027 Zwischenspeicher fiir Track und
Sektor des neuen Files beim
Uberschreiben mit REPLACE '@'
028 - 029 Lange des Files in Bldcken auf

Diskette (L/H)

Das erste Byte eines jeden Eintrages gibt demnach den Filetyp an,

vorliegt. Tabelle 3.6 zeigt diese Kennzeichnung:

Tabelle 3.5 Aufbau eines Fileeintrags im Directory
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Bitnummer |[Funktion des Bits

Kennzeichnung des Filetyps
0000 - DEL 0011 - USR

0001 - SEQ 0100 - REL

0010 - PRG

keine Funktion

keine Funktion

Bit=1 zeigt SCRATCH-Schutz an
Bit=0 zeigt offenes File an

O Ul W NP O

Tabelle 3.6 Belegung der Bits im Filetyp

Wie man sieht, kann der Filetyp durch die Bits 0 bis 2 beschrieben werden, so
daB noch Bits fliir andere Informationen freibleiben. Die Bits 3 bis 5 sind
unbenutzt. Bei Bit 6 entdecken Sie eine Funktion, die Thnen Dbisher
wahrscheinlich unbekannt war: hier kann man ein File vor dem L&schen mit
SCRATCH schiitzen, indem man dieses Bit auf 1 setzt. Im Directory steht
daraufhin ein '<'-Zeichen hinter dem Filetyp zur Kennzeichnung der geschiitzten
Datei. Im Anhang finden Sie ein Programm, das Ihnen das Aufbringen des
SCRATCH-Schutzes ermdglicht. Auch ein L&schen dieser Funktion, also ein
Wiederfreigeben des Files ist mit dem Programm realisierbar.

Aha, werden Sie sagen, wenn sie sich die Funktion wvon Bit 7 des Bytes ansehen.
Es kennzeichnet, ob ein File ordnungsgemdl geschlossen wurde und steht dann
auf 1. Kbnnen sie sich noch an Kapitel 2 erinnern? Dann werden Sie wissen, dabB
im Anhang ein Programm existiert, welches ein versehentlich offen gelassenes
File nachtrdglich schlieBt. Dieses Programm setzt einfach besagtes Bit auf 1.
Wie so etwas funktioniert, erfahren Sie in Kapitel 4.

Jetzt aber wieder =zurilick zu unseren Eintrdgen im Directory. Wir wollen uns die
Belegung der iibrigen Bytes einmal genauer ansehen.
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Die Bytes 1 und 2 des Eintrags im Directory geben den Track und den Sektor an,
in dem der erste Block des Files abgelegt ist.

Die Bytes 3 bis 18 enthalten den Namen des Files, wie schon im Namen der
Diskette, ergdnzt mit 'SHIFT SPACE' = 160 ($AO0).

Die Bytes 19 und 20 des Eintrags werden nur bei relativen Dateien benutzt und
enthalten dann Track- und Sektornummer des ersten Side-Sektor-Blocks. Was das
ist, erfahren Sie in Kapitel 3.7.

Byte 21 hat ebenfalls nur bei relativen Dateien eine Funktion und enthdlt dann
die Lénge der Records (Datensdtze; siehe auch Kapitel 2.5).

Da die Bytes 22 bis 25 keine Funktion erfiillen, kommen wir gleich zu den Bytes
mit den Nummern 26 und 27. Diese enthalten Track und Sektor des neuen Files,
falls das vorherige mit REPLACE ('@:") Uberschrieben wurde (nur
Zwischenspeicherfunktion).

SchlieRlich noch die Bytes 28 und 29; sie geben die Anzahl der Bldcke in einem
File an. Dabei bestimmt Byte 28 den niederwertigen Teil dieser Zahl.

Wie aus der Tabelle 3.4 zu erkennen ist, enthdlt ein Block auf der Diskette 8
Fileeintrdge. Insgesamt sind bis zu 144 Eintrdge pro Diskette mdglich.

Nachdem wir uns nun durch soviel trockene Theorie durchgearbeitet haben,
miissen wir feststellen, dal uns das alles im Augenblick relativ wenig angeht,
da uns das DOS hier normalerweise alle Arbeit abnimmt. Also wollen wir uns nun
einem Gebiet zuwenden, welches uns schon mehr berihrt. Es handelt sich um den
Aufbau von Files.

Wie sieht so ein sequentielles File, in dem wir wie selbstverstdndlich Daten
abspeichern, {iberhaupt aus? Was unterscheidet PRG-Files und USR-Files?

Zu diesem Zweck sehen wir uns jeden Filetyp genau an.
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3.4 Aufbau von Programm-(PRG)-Files

Dieser Filetyp 1ist uns allen bestens bekannt. In PRG-Files werden
Computerprogramme mit "SAVE" abgelegt und mit "LOAD" wieder geladen. Die
Verkettung von Blocken wurde schon in Kapitel 3.1.3 behandelt und gilt auch
flir diesen Filetyp. Eine andere Sache ist aber die Startadresse des Programms
im Speicher des Computers. Wie Sie wissen, lassen sich Programme durch
LOAD"Name",8 und durch LOAD"Name",8,1 laden, wobei letztere Moglichkeit dann
gebraucht wird, wenn es sich um Maschinenprogramme handelt, die in einem ganz
bestimmten Speicherbereich laufen.

In jedem ersten Block eines PRG-Files haben Sie namlich nicht wie allgemein
iblich Platz fiir 254 Daten, sondern nur fiir 252 Bytes. Den Grund kdnnen Sie
sich jetzt schon fast denken: In den Bytes 2 und 3 des Blocks steht die
Anfangsadresse des Programms im Computer, und zwar enthalt Byte 2 dabei den
niederwertigen Teil der Adresse. Laden Sie Jjetzt ein Programm nur mit
Gerdtenummer 8, wird diese Adresse ignoriert, und das Programm wird an den Be-
ginn des BASIC-Speichers geladen; andernfalls, das heiBt mit Sekunddradresse
1, nimmt der Computer als Ladeadresse die auf der Diskette angegebene und
schreibt das Programm zum Beispiel ab 49152 ($C000) in den Speicher.

Der letzte Block eines jeden Programms ist, wie allgemein {iblich, dadurch
gekennzeichnet, daB er als Linker filir die Spur den Wert 0 enthalt. Die
Sektornummer ist dann keine Sektornummer mehr, sondern enthdlt die Anzahl der
belegten Bytes im letzten Block.

3.5 Aufbau von sequentiellen (SEQ) Files

Mit den sequentiellen Files haben wir uns in Kapitel 2.3 schon
auseinandergesetzt, nur ging es dort nicht um deren Aufbau, sondern rein um
die Methode der Datenspeicherung. Jetzt soll uns interessieren, wie die Floppy
die Daten abspeichert, die sie durch den PRINT#-Befehl zugeschickt bekommt.

48



SEQ-Files stellen den Standardtyp der Datenspeicherung dar und sind deshalb
sehr einfach aufgebaut. Die Bldcke sind durch die {ibliche Verkettung
miteinander verbunden. Auch die Endmarkierung ist identisch mit der der PRG-
Files.

Der einzige Unterschied zu den PRG-Files besteht im ersten Datenblock, in dem

bei den SEQ-Files ganze 254 Bytes Daten abgelegt werden koénnen, da sie keine
Anfangsadresse bendtigen.

3.6 Aufbau von User-(USR)-Files

Die USR-Files stellen eine Sonderform der SEQ-Files dar. Sie sind im Aufbau
mit diesen identisch, dienen jedoch anderen Zwecken, wie das schon erwdhnte
Umleiten der Bildschirmausgabe, um ein Spooling durchfiihren zu konnen.

Auf die Anwendung von USR-Files werden wir noch Ofter zu sprechen kommen.

3.7 Aufbau von relativen (REL) Files

Dieser Filetyp ist mit Abstand der komplizierteste, wie schon die Handhabung
relativer Dateien vermuten 1laBt. Das aufwendige an dieser Datenspeicherung
ist, daR sie aus mehreren, voneinander unabhdngigen, Datensdtzen besteht,
wobei auf jeden davon schnell und v&llig willkirlich zugegriffen werden soll.
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3.7.1 Aufbau der Datenblocke

Da die Recordlange bei relativen Dateien maximal 254 betragen darf, werden Sie
schon vermuten, wie ein Datenblock bei relativen Dateien aufgebaut sein muR.
Er ist in der Tat identisch mit dem der SEQ-Files. Nun ko&nnen Sie sagen:
Warum denn eine Blockverkettung, wenn sowieso Jjeder Datensatz einzeln
angesprochen wird und nicht langer als 254 Bytes sein darf? Nun, die Sache ist
die:

Wenn Datensdtze kilirzer als 254 Bytes lang sind (zum Beispiel nur 200 Bytes),
benutzt das DOS nicht filir Jjeden Datensatz einen eigenen Block, sondern
schreibt eben die ersten 54 Bytes des ndchsten Datensatzes noch zu den ersten
200 Bytes dazu. Wird jetzt aber der zweite Datensatz angesprochen, mul das DOS
wissen, wo der restliche Teil dieses Satzes zu finden ist. Diese Angabe
enthalten die ersten beiden Bytes des Blocks.

3.7.2 Aufbau der Side-Sektor-Blocke

Erinnern Sie sich? 1In Kapitel 3.3 horten Sie das erstemal etwas {ber
sogenannte Side-Sektor-Bldcke, die Dbei den relativen Dateien eine Rolle
spielen. Hier soll nun der Aufbau dieser 'geheimnisvollen' Einrichtung
beschrieben werden, mit deren Hilfe das DOS die Datensédtze schnell
wiederfindet.

Ein Side-Sektor besteht je nach der Anzahl der Datensdtze aus maximal sechs
Side-Sektor-Blocken. Tabelle 3.7 =zeigt den Inhalt eines Side-Sektor-Blocks.
Diese Blocke enthalten nun die Track- und Sektornummern sdmtlicher Datensdtze.
Somit muB das DOS nur die Nummer des Datensatzes wissen und kann dann im
Handumdrehen auf den entsprechenden Datenblock zugreifen, ohne erst lange su-—
chen zu miissen.
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Bytes von bis [Bedeutung der Bytes

000 - 001 Track—- und Sektornummer des nadchsten Side-Sektor-Blocks

002 - 002 Nummer dieses Side-Sektor-Blocks (0 bis 5)

003 - 003 Recordldnge der Datei

004 - 015 Track- und Sektornummern von allen angelegten Side-Sektor-Bldcken
0l6 - 255 Zeiger auf 120 Datenbldcke (jeweils Track und Sektor)

Tabelle 3.7 Inhalte eines Side-Sektor-Blocks

Der Aufbau eines Side-Sektor-Blocks sei im folgenden kurz dargestellt.

Die Bytes 0 und 1 enthalten, wie sollte es auch anders sein, den Zeiger auf
den ndchsten Side-Sektor-Block, Dbeziehungsweise Byte 0 enthdlt 0, wenn kein
weiterer Block vorhanden i1ist. Ist kein weiterer Block vorhanden, enthalt
auBerdem Byte 1 die Anzahl der benutzten Bytes dieses Blocks.

Byte 2 enthalt die Nummer des Side-Sektor-Blocks.

Die Datensatzldnge, die schon im Fileeintrag zu finden ist, steht nochmal in
Byte 3 des Side-Sektor-Blocks.

Die ndchsten Bytes der Nummern 4 bis 15 enthalten Track- und Sektornummern der
gesamten 6 Side-Sektor-Blocke, falls diese vorhanden sind.

Ab Byte 16 sind jetzt die Spur- und Sektornummern abgespeichert, unter denen
die Datensdtze zu finden sind. Es kdnnen maximal 120
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Datensdtze von einem Side-Sektor-Block verwaltet werden. Aus dieser Zahl folgt
die maximale Anzahl von Bytes, die eine relative Datei auf der 1541 enthalten
kann: 120*6*254 = 182880 Bytes. Das ist mehr als die gesamte
Diskettenkapazitdt einer 1541, da die Floppy auf einer Diskette gerade 174848
Bytes unterbringt.

Um den Zugriff des DOS auf einen bestimmten Datenblock anschaulich zu machen,
m&chte ich ihn an einem Beispiel verdeutlichen:

Nehmen wir an, wir haben eine relative Datei mit 250 Datensdtzen zu je 127
Bytes erdffnet und wollen nun auf den 248. Datensatz zugreifen. Zum Verwalten
dieser relativen Datei bendtigt das DOS 125 Datenbldcke und 2 Side-Sektor-
Blocke. Beim Zugriff geschieht nun folgendes: Das DOS errechnet die Nummer des
Datenblocks aus (248-1/127 = 123.5 (minus 1, da die Z&hlung immer bei Null be-
ginnt). Unser Datensatz befindet sich also im 123. Datenblock. Da ein Side-
Sektor-Block nur 120 Eintrdge aufnehmen kann, finden wir Track- und
Sektornummer unseres Datenblocks in Side-Sektor-Block Nummer 1. Dieser
Datenblock wird Jjetzt anhand der Angabe gelesen und dann die Byteposition
unseres Datensatzes anhand der obigen Nachkommastelle mit 254*0.5 = 127
errechnet. Jetzt addieren wir noch den Wert 2 zu unserem Ergebnis, da die
beiden ersten Bytes des Blocks keine Daten sind, und wir haben unseren
Datensatz ab dem 129. Byte im 123. Datenblock gefunden.

Diese Methode mag ziemlich kompliziert erscheinen, ist jedoch um einiges
schneller, als etwaige 123 Bldcke einer sequentiellen Datei nacheinander zu
durchsuchen.

3.8 Aufbau von deleted (DEL) Files

Dieser Filetyp existiert in der Anzeige normalerweise nicht, da er ein
geldschtes File angibt. Wird im Directory ein File geldscht, ersetzt das DOS
einfach den Filetyp mit dem Wert 0; eine weitere Anzeige im Inhaltsverzeichnis
wird damit unterdrickt. Sie kodnnen eine Anzeige aber erzwingen, indem Sie
diesen Wert wieder durch 128 ($80) ersetzen. Es erfolgt dann eine DEL-Anzeige
im Directory.
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Wie man die Floppy derart manipuliert, erfahren Sie im folgenden Kapitel {ber
den Direktzugriff.
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4

Direktzugriff auf die
Floppy 1541
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4 Direktzugriff auf die Floppy 1541

4.1 Was ist Direktzugriff?

Der Direktzugriff auf die Floppystation ist der Einstieg zur professionellen
Programmierung und Anwendung der 1541. Es handelt sich hierbei um die
Ausnutzung eines Befehlssatzes, der dazu dient, zum Beispiel nur einzelne
Blocke auf der Diskette anzusprechen oder eigene Programme in die Floppy
einzuspeichern und dort auszufiihren.

Die Kronung dieser Programmiertechnik, auf die wir spater dann sehr intensiv
eingehen werden, wird die direkte Manipulation des DOS sein. Auf diese Weise
funktionieren zum Beispiel Programmschutztechniken und schnelle
Kopierprogramme.

4.2 Die Direktzugriffsbefehle

Die Befehle, die im folgenden erldutert werden, zdhlen zu den interessantesten
Eigenschaften, die die 1541 Dbesitzt, da wir mit deren Hilfe selbst
komplizierte Projekte durchfiihren ko&nnen. Es kann durchaus sein, dal Sie mit
ein paar Ausdricken noch Schwierigkeiten haben, da diese noch nicht intensiv
genug besprochen wurden. Darauf komme ich noch im Anschlul an die
Direktzugriffsbefehle zu sprechen.

4.2.1 Offnen eines Direktzugriffskanals

Als wir in den vorhergehenden Kapiteln Daten auf eine Diskette speichern
wollten, muBten wir zuerst eine Datei auf der Diskette 0O6ffnen, um die Werte
dort abzulegen. Dieses Anlegen einer 'Datei' ist auch beim Direktzugriff
erforderlich, nur existiert diese 'Datei' Jjetzt nicht mehr auf Diskette und
heiBt auch nicht mehr 'Datei', sondern es handelt sich hier wum einen
sogenannten Direktzugriffskanal. Dieser Kanal reserviert einen Teil des Spei-
chers in der Floppy, wo die weiteren Vorgdnge dann ablaufen werden.
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Das Offnen eines Direktzugriffskanals erfolgt mit dem OPEN-Befehl, dessen
Synatx hierfiir lautet:

OPEN File#, Gerdte#, Kanal#, "#"

Hierbei bedeuten:

File# - die logische Filenummer (1-127)
Gerate# - die Gerdtenummer der Floppy (normalerweise 8)
Kanal# — die Nummer des Direktzugriffskanals (2-14)

Wie Sie sicherlich bemerken, ist dies genau die Methode, um eine ganz normale
Datei auf der Diskette zu O6ffnen. Den Ausschlag, daR es sich hier um einen
Direktzugriff handelt, gibt nur der 'Filename' in den Anfiihrungszeichen. Aus
diesem Grund sollten Sie auch keine Files auf Ihrer Diskette haben, die mit
'#' beginnen, da das beim Laden Schwierigkeiten machen kdnnte.

Wie oben erwdhnt, reserviert dieser Befehl einen bestimmten Speicherbereich in
der Floppy filir die kiinftigen Aktionen. Diesen Speicherbereich, um den es sich
dreht, nennt man Pufferspeicher oder einfach Puffer. Die Floppy hat deren 5,
so daB Sie sich unter Umstdnden aussuchen kodnnen, welchen der finf Puffer Sie
benutzen wollen. 'Unter Umstanden' deshalb, weil die Floppy einige
Pufferspeicher fir ihren 'eigenen Bedarf' bendtigt und dieses Wahlen deshalb
nicht immer mdglich ist. Wollen Sie dies dennoch, da es auch flir spéater
gezeigte Anwendungen wichtig ist, k&nnen Sie eine Puffernummer von 0 bis 4 zum
Offnen angeben, zum Beispiel:

OPEN1, 8,3, "#3"

Normalerweise sollten Sie aber dem DOS die Wahl des Puffers iiberlassen, da es
dann keine Konflikte geben kann.
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Was es genau mit den Puffern auf sich hat erfahren Sie in Kapitel 5.1.

Natlirlich ist es Thnen mdglich, festzustellen, welchen Puffer die Floppy filr
Sie reserviert hat. Dazu geniigt es, wenn Sie im AnschluR an das Offnen des
Direktzugriffskanals den Kommandokanal abfragen. Hier wird die Nummer des
gewdhlten Puffers ibergeben.

Nun aber zu den Direktzugriffsbefehlen, bei denen man zwei Arten unterscheiden
mul: die sogenannten BLOCK-Befehle, die sich immer auf einen Block auf der
Diskette beziehen und die MEMORY-Befehle, die sich direkt auf den Speicher der
Floppy beziehen.

4.2.2 Der BLOCK-READ-(B-R)-Befehl

Dieser Befehl 1liest, wie man schon am Namen erkennt, einen Block wvon der
Diskette in den reservierten Pufferspeicher, wo er dann von Ihnen abgedndert
werden kann. Der B-R-Befehl bezieht sich auf sdmtliche Bldcke der Diskette,
also auch auf Track 18, was Thnen riesige Moéglichkeiten in der
Diskettenorganisation erdffnet. Seine Syntax lautet:

B-R Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Diese Syntax wird jedoch nicht benutzt. Der B-R-Befehl wird durch einen
anderen Befehl ersetzt, da er einen Mangel aufweist (siehe Kapitel 12):

Ul Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Der Ul-Befehl gehdrt zu den User-Befehlen 1in Kapitel 4.3. Die einzelnen
Bezeichnungen bedeuten:

Kanal# — die Nummer des Direktzugriffskanals (2-14)
Laufwerk# - Beil der 1541 immer O

Track# - Track des zu lesenden Blocks (1-35)

Sektor# - Sektor des zu lesenden Blocks (0-16, 17, 18, 20)
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Es sollte beachtet werden, daB die Direktzugriffsbefehle immer {ber den
Kommandokanal geschickt werden, der mit dem Direktzugriffskanal nichts zu tun
hat. Haben Sie den gewlinschten Block in den Pufferspeicher der Floppy gelesen,
kénnen Sie die Daten mit einer GET#-Schleife auslesen.

Hier ein kleines Beispiel:

Dieses BASIC-Programm liest Block 18,0 von der Diskette und zeigt Ihnen die
beiden ersten Bytes an, die, wie Sie wissen, die Linker auf den ndchsten Block
enthalten:

10 OPEN1,8,2,"#"

20 OPEN2, 8,15

30 PRINT#2,"Ul1 2 0 18 O"
40 GET#1,AS,BS

50 PRINT ASC(AS),ASC(BS)

Starten Sie dieses Programm, erhalten Sie folgendes Bild;
18 1

Selbstverstandlich k&nnen Sie Track- und Sektornummer in einer Variablen
auBerhalb der Anfihrungszeichen libergeben:

PRINT#2,"Ul 2 0";TRACK;SEKTOR

Das Einlesen der Daten aus dem Puffer mittels GET# hat nur zwei kleine Haken:
wenn ein sogenanntes Nullbyte, das heiBt CHRS$(0) Uber den Bus kommt, erhdlt
die Variable hinter GET# kein Zeichen sondern einen Leerstring (""), der bei
dem ASC-Befehl einen '?ILLEGAL QUANTITY ERROR' ausldst und deshalb abgefragt
werden mibte. Es gibt aber eine andere sehr elegante Methode:

40 GET#1,AS
50 PRINT ASC (AS$+CHRS (0))

Der zweite Haken ist der, daB Sie bisher alle Bytes sequentiell von der Floppy
holen muBten. Das heibt, wenn Sie das 200. Byte erhalten wollen, miissen Sie
vorher alle anderen 199 Bytes mitlesen. Dieses Problem 1laBt sich ebenfalls
einfach ld&sen.
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4.2.3 Der BUFFER-POINTER-(B-P)-Befehl

Der B-P-Befehl gestattet es Ihnen, vorher festzulegen, welches Byte Sie als
ndchstes aus dem Speicher lesen wollen. Die Syntax ist denkbar einfach:

B-P Kanal# Position#
Hierbei bedeuten:

Kanal# — die Nummer des Direktzugriffskanals (2-14)
Position# — Die Nummer des Bytes, auf das Sie positionieren wollen (0-255)

Sie konnen sich nun die Bytes herauspicken, die Sie interessieren und dabei

beliebig im Speicher der Floppy herumspringen. Gelangen Sie beim Lesevorgang
iiber das 255. Byte hinaus, beginnt der Zeiger wieder mit O.

4.2.4 Der BLOCK-WRITE-(B-W)-Befehl

Hier haben wir das Gegenstuck zum B-R-Befehl. Mit diesem Befehl kdnnen Sie den
Inhalt des reservierten Puffers (256 Bytes) an jede beliebige Position auf
Diskette schreiben. Auch dieser Befehl hat einen Mangel, der durch den Ersatz
mit dem U2-Befehl aufgehoben wird. Die Syntax lautet:

U2 Kanal# Laufwerke Track# Sektor#

Hierbei bedeuten:

Kanal# - die Nummer des Direktzugriffskanals (2-14)

Laufwerk# - Bei der 1541 immer O

Track# - Track auf den der Block geschrieben werden soll (1-35)
Sektor# - Sektor, der beschrieben werden soll (0-16, 17, 18, 20)
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Es ist natiirlich moéglich, einen Puffer mit dem PRINT#-Befehl zu beschreiben
und dann auf Diskette zu bringen.

Anhand der Erlauterungen von Block lesen und Block schreiben ist Ihnen sicher
schon aufgefallen, dal man nur jeweils ganze Bldcke lesen oder schreiben kann,
was 1in der Eigenschaft der Floppystation 1liegt, die blockweise und nicht
byteweise arbeitet.

Das nachfolgende Beispiel zeigt, wie man etwas in den Pufferspeicher und dann
auf Diskette schreibt:

10 OPEN1,8,2,"#"

20 OPEN2,8,15

30 PRINT#1,"DIES IST EIN TEST!"
40 PRINT#2,"U2 2 0 1 O"

Hier wird der Text 'DIES IST EIN TEST!' in den Block 0 auf Track 1
geschrieben.

4.2.5 Der BLOCK-ALLOCATE-(B-A)-Befehl

Wir gehen jetzt einmal davon aus, Sie hdatten 10 Bldcke im Direktzugriff auf
Diskette geschrieben und diese Diskette dann weggelegt. Jetzt holen Sie die
Diskette wieder hervor und schreiben ein Programm mit SAVE darauf. Wenn Sie
Pech haben, kann Ihnen jetzt ein Verzweiflungsschrei auch nicht mehr helfen;
Sie haben Ihre 10 Blocke, die Arbeit von Stunden, geldscht.

Thr Pech war, dah Sie dem DOS nicht mitgeteilt hatten, dab Sie diese Blocke
beschrieben haben.

Um diesem Ubel abzuhelfen gibt es den B-A-Befehl. Mit diesem Kommando ist es
méglich, einen Block in der BAM als belegt zu kennzeichnen, damit er bei

spateren Schreibvorgdngen nicht iberschrieben werden kann. Die Syntax lautet:

B-A Laufwerk# Track# Sektor#
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Die Bedeutung der Werte ist:

Laufwerk# - Beil der 1541 immer O
Track# - Track des zu belegenden Blocks (1-35)
Sektor# - Sektornummer des zu belegenden Blocks (0-16, 17, 18, 20)

Wollen wir einen Block belegen, der bereits belegt war, gibt die Floppy eine
Fehlermeldung aus: 'NO BLOCK'. Die Track- und die Sektornummer gibt dann den
ndchsten freien Block auf Diskette an.

Achtung: Eine Diskette, die direktgeschriebene Bldcke enthdlt, die nicht im
Directory verzeichnet und als File miteinander verkettet sind, darf nicht

durch den Befehl 'V' 'aufgerdumt' werden, da dieser die Bldcke in der BAM
wieder freigibt!

4.2.6 Der BLOCK-FREE-(B-F)-Befehl

Der B-F-Befehl 1ist das genaue Gegenstuck zum B-A-Befehl; er erlaubt das
Wiederfreigeben eines Blocks in der BAM. Die Syntax lautet:

B-F Laufwerk# Track# Sektor#

Es bedeutet:

Laufwerk# - Bei der 1541 immer O
Track# - Track des freizugebenden Blocks (1-35)
Sektor# - Sektornummer des freizugebenden Blocks (0-16, 17, 18, 20)

Die Anwendung dieses Befehls erfolgt analog zum B-A-Befehl.
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4.2.7 Der MEMORY-READ-(M-R)-Befehl

Als nachstes steht ein MEMORY-Befehl auf dem Programm. Mit dem M-R-Befehl
kénnen Sie wie mit dem PEEK-Befehl beim Computer Speicherinhalte lesen. Im
Fall der 1541 heiRt das, daR Sie sich den gesamten Adrebbereich der
Floppystation (das sind 64 KByte) ansehen kdnnen.

Die Syntax dieses Befehls ist in den Handblichern falsch beschrieben und lautet
in Wirklichkeit:

M-R CHRS$ (ADL) CHRS$ (ADH) CHRS (Anzahl)

Dabei bedeuten:

ADL - das niederwertige Byte der Speicheradresse
ADH — das hoherwertige Byte der Speicheradresse
Anzahl - die Anzahl der zu lesenden Bytes

Das Aufspalten einer Speicheradresse zwischen 0 und 65535 in ADL und ADH
sollte Thnen inzwischen geldufig sein; der Wiederholung halber hier noch
einmal die Formel:

A ist der Wert der Adresse, dann sind:

ADH INT (A/256)
ADL = A-ADH*256

Zur Verdeutlichung wollen wir einmal den Inhalt der Speicherzelle 119 ($0077)
auslesen. Diese Speicherstelle enthdlt die Gerdtenummer der Floppy + 32, das
heiBt, wir mibBten im Normalfall den Wert 40 (32+8) erhalten:

OPEN 1,8,15

PRINT#1, "M-R"CHRS$ (119)CHRS (0)CHRS (1)
GET#1,A$

PRINTASC (AS+CHRS (0))

Wie Sie aus diesem Programmbeispiel ersehen, werden die Werte, die man mit dem
M-R-Befehl aus dem Speicher der Floppy 1liest, iber den Kommandokanal zum
Computer geschickt.
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4.2.8 Der MEMORY-WRITE-(M-W)-Befehl

Na also, hier haben wir nun das Gegenstilick zu unserem vorherigen PEEK-Befehl,
ndmlich den POKE-Befehl fiir die Floppystation. Wie unschwer =zu erraten ist,
kann man mit dem M-W-Befehl die Inhalte von Speicherstellen in der Floppy
verdndern. Die Syntax lautet hier:

M-W CHRS$ (ADL) CHR$ (ADH) CHRS (Anzahl) CHRS$(DATAl) CHRS (DATA2)

Die Bedeutungen sind:

ADL - das niederwertige Byte der Anfangsadresse
ADH - das hoherwertige Byte der Anfangsadresse
Anzahl - die Anzahl der zu schreibenden Bytes

DATA - Die entsprechend zu schreibenden Daten

Wie man sieht, kodnnen mit diesem Befehl gleich mehrere Bytes gleichzeitig zur
Floppy geschickt und in deren Speicher geschrieben werden. In unserem nadchsten
Beispiel dndern wir die Gerdtenummer unserer 1541 von bisher 8 auf den neuen
Wert 9. Diese Einstellung bleibt bis zu einem RESET der Floppy erhalten und
sollte immer dann angewendet werden, wenn Sie mit mehreren Laufwerken
gleichzeitig arbeiten wollen:

OPEN 1,8,15
PRINT#1, "M-W" CHRS$(119)CHRS$ (0)CHRS (2)CHRS (41)CHRS (73)
CLOSE1

An dieser Befehlssequenz erkennen Sie sofort, daB es nicht genligt, eine
Gerdtenummer zu Aandern, sondern wir miilssen zwei verschiedene Werte in zweil
verschiedene Speicherstellen schreiben. Das liegt daran, daB die Floppy sowohl
flir den Lese- als auch flir den Schreibbetrieb eine eigene Gerdtenummer
besitzt. Die Nummer zum Lesen liegt in Speicherstelle 119. Zu ihr wird 32
addiert. Die Nummer fir Schreiben liegt bei der Adresse 120 und wird mit 64
addiert. Tippen Sie jetzt

LOAD"S$™, 8

wird sich ihr Computer dafiir mit einem '?DEVICE NOT PRESENT ERROR' bedanken.
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Die neue Version mubl lauten:
LOAD"S", 9

An dieser Stelle sei wieder einmal auf die Programme im Anhang dieses Buches
hingewiesen. Mit Ihren Kenntnissen durfte es jetzt kaum noch ein Problem sein,
die Funktionsweise dieser Programme zu durchschauen.

4.2.9 Der MEMORY-EXECUTE-(M-E)-Befehl

Mit dem Lesen dieser Uberschrift haben Sie sich unbemerkt in das Reich der
professionellen Programmierung begeben. Ab jetzt werden wir lernen, wie man
einem Gerdt die allerletzten Geheimnisse entlockt und sich diese zu Nutze
macht. Bevor wir in diese Programmiertechniken einsteigen, miissen wir noch die
Befehle besprechen, die uns das ermdglichen. Wir fangen mit dem M-E-Befehl an.

Der M-E-Befehl gestattet uns, Maschinenprogramme, die in der Floppy
gespeichert sind, dort auszufiihren. Dieser Befehl entspricht in BASIC dem SYS-—
Befehl und erlaubt uns, sowohl eigene Programme, als auch Subroutinen des DOS
aufzurufen. Die einzige Bedingung, die an diese Routinen gestellt wird, ist,
dass sie mit RTS (Return from Subroutine, $60) abgeschlossen sind. Die Syntax
des Befehls lautet wie folgt:

M-E CHRS$ (ADL) CHRS (ADH)
Dabei bedeuten:
ADL - das niederwertige Byte der Startadresse

ADH - das hoherwertige Byte der Startadresse

Wie Sie wissen, hat die Floppystation 1541 eine Fehlerroutine im DOS, die
einen auf getretenen Fehler mit einer blinkenden Leuchtdiode am Laufwerk
quittiert. So einen 'Defekt' wollen wir mit unserem neuen Befehl simulieren,
indem wir im DOS die Fehlerroutine aufrufen. Sie steht ab Adresse 49452
($c1zc):
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OPEN 1,8,15
PRINT#1, "M-E" CHRS$ (44) CHRS$(193)

Geben Sie diese Zeilen ein, beginnt die Leuchtdiode am Laufwerk TIhrer
Floppystation sofort munter drauflos zu blinken.

Wie wir noch andere Routinen im DOS flir unsere Zwecke benutzen konnen,
erfahren Sie im weiteren Verlauf dieses Buches, das zu diesem Zweck auch mit
einem voll kommentierten ROM-Listing der 1541 ausgestattet ist und daher fir
fortgeschrittene Maschinenspracheprogrammierer die ideale Grundlage darstellt.

4.2.10 Der BLOCK-EXECUTE-(B-E)-Befehl

Dieser Befehl ist gewissermaBen eine Erweiterung des M-E-Befehls. Er erfillt
jedoch den gleichen Zweck. Es geht auch hier darum, ein Maschinenprogramm im
Puffer der Floppystation zu starten. Der einzige Unterschied besteht darin,
daBl dieser Befehl die Kombination des B-R und des M-E-Befehls darstellt. Das
heiBt, es wird ein Block von der Diskette in den reservierten Puffer der
Floppy geladen und anschlieBend dort automatisch ausgefilhrt. Die Syntax dieses
Befehls lautet:

B-E Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Dabei bedeuten:

Kanal# - die Nummer des Direktzugriffskanals (2-14)
Laufwerk# - Bei der 1541 immer O

Track# - die gewlinschte Tracknummer (1-35)

Sektor# - der gewilinschte Sektor (0-16, 17, 18, 20)

Da Maschinenprogramme nur selten vollstdndig relokativ (verschiebbar) sind,
wird man Dbeim Erdffnen des Direktzugriffskanals einen festen Puffer
reservieren, um das Programm ausfiihren zu kdnnen.

Auf die Technik, wie man Programme in den Speicher der Floppy schreibt und

dort ausfiithrt, werden wir im Verlauf dieses Buches noch sehr ausfiihrlich =zu
sprechen kommen.
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4.3 Die USER-(U)-Befehle

Die U-Befehle stellen eine weitere Einrichtung der Floppy dar,
Maschinenprogramme im Speicher laufen zu lassen. Tabelle 4.1 =zeigt eine
Aufstellung aller USER-Befehle mit deren Bedeutung.

USER-Befehl |Startadresse und Bedeutung

Ul UA SCD5F Ersatz flir BLOCK-READ
U2 UB $DC97 Ersatz fir BLOCK-WRITE
U3 ucC $0500 Start in Benutzerpuffer
U4 UD $0503 Start in Benutzerpuffer
U5 UE $0506 Start in Benutzerpuffer
U6 UF $0509 Start in Benutzerpuffer
U7 UG $050C Start in Benutzerpuffer
U8 UH SO050F Start in Benutzerpuffer
U9 Ul SFF01 NMI-Vektor; Betriebsmodus umschalten
U: uJ SEAAQ0 RESET-Vektor

Tabelle 4.1 Startadressen der USER-Befehle

Wie Sie sehen, kann ein U-Befehl sowohl mit Zahlen und Satzzeichen, als auch
mit Buchstaben zur Kennung aufgerufen werden. Wir werden uns 1im weiteren
Verlauf des Buches auf die Zahlen und Satzzeichen beschranken.

Die Befehle Ul und U2 sind Ihnen ja schon bestens bekannt. Neu ist der Rest
des Befehlssatzes, der sich hauptsdchlich auf den sogenannten Benutzerpuffer
der Floppy bezieht. Die Befehle U3 bis U8 starten ein Programm an den
angegebenen Adressen und ermdglichen somit das Einrichten einer Sprungtabelle,
da die Abstdnde der Einsprungadressen immer genau 3 Bytes auseinanderliegen,
was der Lange eines Sprungbefehls in Maschinensprache entspricht.
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Mit dem Befehl U9 hat es eine besondere Bewandtnis. Da die beiden Computer
Commodore 64 und VC 20 unterschiedlich aufgebaut sind, unterscheiden sich auch
deren Busroutinen in der Geschwindigkeit voneinander. Der VC 20 Dbei der
Datenilibertragung schneller als der Commodore 64. Deshalb hat die 1541 eine
Einrichtung, die das Umschalten zwischen VC 20 und C 64 Betrieb ermdglicht. Zu
diesem Zweck dient der U9-Befehl.

Schicken Sie den Befehl "U9+" zur Floppy, erfolgt die Umschaltung auf C 64
Betrieb; bei dem Befehl 'U9-' arbeitet die Floppy im VC 20 Modus und hat dann
eine etwas schnellere Busbehandlung.

Der U: oder UA-Befehl schlieBlich bewirkt bei der Floppy einen Sprung zum
RESET-Vektor und bringt diese dadurch wieder in den Einschaltzustand.

4.4 Ein Sonderling: der &-Befehl

Von diesem Befehl haben Sie bisher sicher noch nichts gehdrt, da er ebenso wie
die relative Datenspeicherung nirgends erwdahnt wird und deshalb praktisch
unbekannt ist.

Wenn man mit diesem Befehl arbeiten will, sind einige Regeln zu beachten, die
seine Anwendung ein wenig kompliziert erscheinen lassen.

Der &-Befehl gleicht in seiner Arbeitsweise dem BLOCK-EXECUTE Befehl. Auch
hier wird ein Programm von der Diskette in den Pufferspeicher der Floppy
gelesen und dann dort ausgefithrt. Der Unterschied zum B-E Befehl besteht
darin, daB der &-Befehl sich nicht nur auf einen bestimmten Block einer
Diskette beschréankt sondern eine Datei behandelt, die anhand ihres Filenamens
aufgerufen wird und aus mehreren Bldcken bestehen kann.
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Das Kennzeichen einer Datei, auch als &-File bezeichnet, die vom &-Befehl
aufgerufen wird, ist das erste Zeichen des Dateinamens. Es handelt sich hier
immer um das '&'-Zeichen, so daBR das DOS sofort weil, daB man es hier mit
einem &-File zu tun hat. Ein Dateiname wédre also beispielsweise: "&TEST".

Wollen Sie Thr File mit dem &-Befehl aufrufen, genligt die Angabe des
Filenamens iliber den Kommandokanal, in unserem Falle zum Beispiel:

OPEN 1,8,15,"&TEST"

Die Floppy sucht jetzt nach diesem Namen im Directory und ladt das Programm,
wenn es gefunden wird, in ihren Pufferspeicher, wo es schlieBlich ablauft.

Jetzt wollen wir uns noch mit dem Aufbau eines solchen Files beschaftigen, der
wie schon erwdhnt, ein wenig kompliziert ist. Tabelle 4.2 zeigt den Aufbau
eines Blocks, der ein &-File enthédlt.

Byte |Bedeutung

0 Tracknummer des ndchsten Blocks im File

1 Sektornummer des ndchsten Blocks im File

2 Startadresse Low des Programms im Speicher
3 Startadresse High des Programms im Speicher
4 Anzahl der Bytes im Programm

5.. Programmbytes

X letztes Programmbyte

X+1 Prifsumme iiber den Programmteil

X+2 Startadresse Low des Programms im Speicher

X+3.. |Startadresse High..

Tabelle 4.2 zeigt den Aufbau eines &-Files
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Wie Sie aus der Tabelle ersehen koénnen, sind Sie nicht an eine einmal
angegebene Startadresse gebunden. Sie ko&nnen in einem einzigen &-File
theoretisch beliebig wviele Programmteile unterbringen, wobei jedoch ein
Programmteil nicht ldnger als 255 Zeichen sein darf, da die Anzahl der Zeichen
in einem einzigen Byte abgespeichert ist.

Die Berechnung der Prifsumme am Ende jedes Programmteils ist etwas schwierig;
man gewohnt sich jedoch schnell an deren Handhabung. Zur Berechnung der
Prifsumme werden alle Programmbytes, die Anzahl der Programmbytes und die
beiden Bytes der Startadresse aufaddiert. Wichtig ist hierbei, daB nach jeder
weiteren Addition eines Bytes sofort der Ubertrag (Carry-Flag) hinzugezdhlt
wird. An einem Beispiel will ich dieses Schema verdeutlichen:

Sie haben die Adresse Lo = $90. Dazu soll jetzt Adresse Hi addiert werden;
diese betrdgt S$AA. $90+$AA=$3A + Ubertrag 1. Nach der Berechnungsmethode der
Priifsumme miissen Sie den Ubertrag noch hinzuaddieren, damit Sie das richtige
Ergebnis erhalten: $3A+$01=$3B. So verfahren Sie bei jeder weiteren Addition
eines Bytes bis hin zum letzten Programmbyte und speichern das Ergebnis als
Prifsumme hinter dem letzten Programmbyte ab.

Achtung! Die Priifsumme ist nicht in der Gesamtanzahl der Programmbytes
enthalten.

Wollen Sie die Priifsumme in Maschinensprache errechnen, ist dies ganz einfach:

LDA letztes Ergebnis ;

CLC ; Addition vorbereiten

ADC neuer Wert ; ndchstes Byte addieren

ADC #3500 ; Carry addieren

STA neues Ergebnis ; als neues Ergebnis abspeichern
RTS ; Ende

Diese Routine finden Sie fast identisch im DOS der 1541 vor, da damit TIhre
Prifsumme nachgerechnet und auf Richtigkeit kontrolliert wird (Adresse $E84B).

Ich mo6chte an dieser Stelle noch auf ein paar seltsame Fehlermeldungen der

Floppy hinweisen, die erscheinen, falls Sie beim Aufbau eines &-Files einen
Fehler gemacht haben:
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— RECORD NOT PRESENT erscheint, wenn Sie die Prifsumme nicht richtig
ausgerechnet haben

— OVERFLOW IN RECORD erscheint, wenn die Anzahl Threr Programmbytes nicht mit
der angegebenen iibereinstimmt

Das DOS ist ziemlich pingelig, wenn es um die korrekte Syntax eines &-Files
geht. Es erdffnet Thnen damit aber andererseits vielfdltige Moglichkeiten der
DOS-Manipulation mit Hilfe nachgeladener Programmteilen, so daB Sie sich ein
komplett neues Betriebssystem schreiben und auf einer Systemdiskette ablegen
kénnen. Die bendtigten Routinen werden dann jeweils nachgeladen.
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5 Die Speicherorganisation der 1541

Dieses Kapitel ist fir all jene Programmierer bestimmt, die schon Erfahrung in
der Programmierung gemacht haben und zwar betrifft dies sowohl den Computer,
als auch die 1541. Sie sollten sich schon mit der Maschinenspracheprogrammie-—
rung auseinandergesetzt haben und grundlegende Kenntnisse {iber Prozessorsy-
steme besitzen. Ist dies bei TIhnen nicht der Fall, sollten Sie sich nicht
scheuen, den Einstieg in die Maschinensprache jetzt zu wagen, sofern Sie die
Programmierung in BASIC schon beherrschen. Wenn Sie weiterhin intensiv mit
Ihrem Computer arbeiten wollen, werden Sie um diesen Schritt sowieso nicht
herumkommen. Es ist aber von Vorteil, die Maschinensprache mdglichst frih zu
lernen, da sie einen Einblick in die Arbeitsweise des Computers erfordert und
Sie somit anhdlt, mehr {iber dessen Funktionsweise zu erfahren. AuBerdem 1lalkt
sich der Befehlssatz der Maschinensprache zwar sehr schnell erlernen; bis zur
vollendeten Programmierung ist es dann aber noch ein weiter Weg.

Nun aber zur Organisation der 1541.
Die Floppystation ist nach dem gleichen Prinzip wie TIhr Computer aufgebaut.
Sie besitzt einen 6502 Mikroprozessor, der einen Speicherbereich von 64 KByte

verwalten kann. Innerhalb dieses adressierbaren Bereichs befinden sich RAM und
ROM der Floppy und auBerdem zwei Schnittstellenbausteine des Typs VIA 6522.

5.1 Der RAM-Bereich der 1541

Eine der interessantesten Eigenschaften der Floppystation ist mit Sicherheit
ihr relativ groBer RAM-Bereich, der dem Programmierer, wie schon erwdhnt,
vielseitige MoOglichkeiten bietet.

Der RAM-Bereich bei der 1541 hat eine Kapazitat von 2 KByte, deren Einteilung
Bild 5.1 zeigt;
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$0800

$0700

$0600

$0500

$0400

$0300

$0200

$0145

$0100

$0000

Page 7
BAM-Puffer
enthdlt nach dem Initialisieren die BAM der Diskette

Page 6
Directory-Puffer
enthdlt immer den letzten Block des Directory fir
Bereitstellung weiterer File-Eintrdge

Page 5
USER-Puffer
Auf diesen Speicherberei beziehen sich die U-Befehle.
Er wird vom DOS fiir den Anwender freigehalten.

Page 4
Enthdlt beim Suchen eines Files den Teil des Directory,
der das gesuchte File beinhaltet.

Page 3
Arbeitspuffer
Enthdlt den aktuellen Block von Diskette, der gerade
bearbeitet wird.

Page 2
Enthdlt wichtige Puffer des DOS, wie zum Beispiel den
Error-Puffer oder den Kommando-Puffer

Page 1
Arbeitsspeicher das DOS

Stackbereich

Page 0 (Zeropage)

Arbeitsspeicher des DOS

Bild 5.1 Die RAM-Aufteilung der 1541
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5.1.1 Die Zeropage

Der Speicherbereich ist in 'Seiten' zu je 256 Bytes aufgeteilt. Die Angabe der
jeweiligen Seitennummer iUbernimmt das hoéherwertige Byte einer Adresse. Die
Angabe des eigentlichen Bytes ibernimmt das niederwertige Byte der Adresse.
Insgesamt haben wir bei einer Kapazitdt von 64 KBytes Speicher eine Einteilung
in 256 Seiten zu Jje 256 Bytes. Auch bei der Floppy hat dieses System
Giltigkeit.

In einem 6502-Prozessorsystem hat die Seite Null, das heiBt, die ersten 256
Bytes, immer eine sehr wichtige Funktion als Zwischenspeicher; so auch in der
Floppy 1541. Diese Zeropage enthdlt hier alle wichtigen Zeiger und Register,
die das DOS zum Ausfilhren seiner Arbeit bendtigt. Ein Beispiel hatten wir
schon bei dem M-W-Befehl, als wir die Gerdtenummer der Floppy verdnderten.
Durch Eingriffe in die Zeropage kann der Programmierer dafiir sorgen, dab die
gesamte 1541 'aussteigt'. Diese Gefahr besteht beim Computer ebenfalls, so daB
man hierbei &uberste Vorsicht walten lassen sollte. Bei der Arbeit in
Maschinensprache ist es daher besonders wichtig, daB alle Programme vor dem
Ausfihren abgespeichert werden, da sie bei einem 'Aussteigen' der Floppy und
anschlieBendem RESET vollstdndig geldscht werden.

5.1.2 Die Page 1

Die Seite 1 im Speicher der 1541 wird, ebenso wie die Zeropage, vom DOS filr
das Ablegen wichtiger Werte benutzt. AuBerdem befindet sich hier der Hardware-
Stack, der vom Mikroprozessor verwaltet wird. Ein Eingriff in diesen Teil des
Speichers kann die gleichen Folgen, wie vorhin beschrieben, nach sich ziehen
und sollte nur bei guter Kenntnis des DOS gewagt werden.
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5.1.3 Die Seite 2

Die Speicherseite 2 wird als Arbeitspuffer der Floppy bezeichnet, da sie die
Befehlsstrings vom Computer und die Fehlermeldungen des DOS aufnimmt, bevor
diese weiterverarbeitet oder ausgelesen werden.

Werden diese Zwischenspeicher wadhrend der Ausfiihrung eines Maschinenprogramms
nicht bendtigt, kdnnen sie von einem Anwender mit Erfahrung in der Arbeit mit
DOS mitbenutzt werden, ohne die Floppy 'aussteigen' zu lassen.

5.1.4 Die Pufferspeicher der 1541

Ab der Adresse $0300, also ab Seite 3, befinden sich bei der Floppy die schon
friiher angesprochenen Pufferspeicher. In diesem Teil des Speichers werden alle
Daten zwischengespeichert, die auf der Diskette geschrieben oder von der
Diskette gelesen werden sollen. Tabelle 5.2 zeigt den Bereich der einzelnen
Puffer und deren iblichen Inhalt:

Puffer |[Adresse Funktion

0 $0300-03FF |Hauptarbeitspuffer

1 $0400-04FF |Enthdlt aktuellen Directoryblock

2 $0500-05FF |Benutzerpuffer; normalerweise frei
3 S0600-06FF [letzter Block des Directory

4 $0700-07FF [enthdlt Block 18,0 (BAM)

Tabelle 5.2 Belegung der Pufferspeicher

78



Wenn Sie Programme in die Floppy einspeichern wollen, kommt fir Sie der
Bereich zwischen $0300 und $06FF in Frage. Als Benutzerpuffer eingerichtet ist
nur der Puffer 2, von $0500 bis $05FF. Flir diesen Puffer ist die Bedienung mit
Hilfe der USER-Befehle stark erleichtert.

5.2 Die beiden Schnittstellenbausteine der 1541

Alle filir die interne Funktion des DOS wichtigen Speicherabschnitte wurden
schon genannt. Jetzt fehlen nur noch die Bausteine im Computersystem, die der
Floppy erstens die Bedienung der Diskette und zweitens den Dialog mit dem
Computer gestatten. Zu diesem Zweck setzt man bei der 1541 zwei VIA 6522
Schnittstellenbausteine ein.

5.2.1 Der Buscontroller (BC) VIA 6522

Der VIA 6522 1ist zwar ein vielseitiger Baustein, er wird jedoch in keinem
Gerdt von Commodore gemdaR seiner Eigenschaften eingesetzt. Vielmehr hat es
Commodore schon immer recht gut verstanden, diesen Baustein flir Steuerzwecke
zu miBbrauchen, fir die er eigentlich gar nicht konzipiert ist; so auch in der
1541.

Der BC in der 1541 1liegt grdébBtenteils brach, wenn man einmal von seinen
vielseitigen Funktionen ausgeht. Verwendet wird hauptsdchlich der Port B.

Bei einem RESET wird dieser Port B aufgespalten, wobei jedes der acht Pins

eine bestimmte Funktion zur Bedienung des seriellen Bus lbernimmt. In Tabelle
5.3 ko&nnen Sie die Verwendung der Pins ablesen:
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Port B Bit |Funktion

0 Leitung fir DATA IN

1 Leitung fir DATA OUT

2 Leitung fir CLOCK IN Signal

3 Leitung fir CLOCK OUT Signal

4 Leitung fir ATN OUT

5 Hardware Gerdtenummer

6 Hardware Gerdtenummer

7/CB2 Leitung fir ATN IN vom seriellen Bus

Tabelle 5.3 Belegung des Port B des BC

Wie Sie sehen, hat fast jeder Pin des Port B eine Funktion beim Betreiben der
seriellen Schnittstelle zwischen Floppy und Computer.

Auch der VC 20-Computer ist mit zwei VIAs 6522 ausgeristet. Beim Commodore 64
sind die Konstrukteure hingegen einen anderen Weg gegangen. Er enthdlt zwei
v6llig neu entwickelte Bausteine: die ClAs 6526.

Fir die Programmierung der 1541 geniigt es in der Regel, wenn Sie die Belegung
des Port B des BC kennen. Der Vollstdndigkeit halber sei erwdhnt, daB der VIA
6522 noch zwei sogenannte Intervalltimer besitzt, die den zeitlichen Ablauf

des Busbetriebs steuern.

Der Buscontroller hat die Grundadresse $1800.
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5.2.2 Der Diskcontroller (DC) VIA 6522

Nun soll uns der zweite Schnittstellenbaustein der Floppy interessieren,
dessen Grundadresse bei $1C00 liegt.

Das DOS muB bei seiner Arbeit zweil verschiedene Kontakte mit der AuBenwelt
herstellen. Es muB einerseits der serielle Bus bedient werden, und

andererseits soll noch der Vorgang des Schreibens und Lesens auf die und von
der Diskette gesteuert werden.

Zu letzterem Zweck wird der =zweite VIA-6522-Baustein verwendet. Auch hier
spielt wieder der Port B die Hauptrolle, wobei Jjeder Pin des Ports eine
bestimmte Aufgabe libernimmt. Tabelle 5.4 zeigt die Belegung von Port B:

Port B Bit [Funktion

0 Steppermotor fiir Laufwerk 1 (n.v.)!

1 Steppermotor; Bit=1: Motor ein

2 Laufwerksmotor; Bit=1l; Motor ein

3 LED am Laufwerk; Bit=1: LED an

4 Schreibschutz; Bit=1: Lichtschranke frei
5 Timersteuerung der 4 Diskettenabschnitte
6 Timersteuerung der 4 Diskettenabschnitte
7 SYNC Signal beim Lesen von Diskette

Tabelle 5.4 Belegung der Pins von Port B des DC

Wie Sie sehen, konnten Sie im Prinzip ganz einfach in die Laufwerkssteuerung
eingreifen, wenn Sie die entsprechenden Bits setzen oder 1l&schen. Im Kapitel
iber das Ablegen von Programmen in Pufferspeicher der Floppy bringe ich ein
Beispiel, das Ihnen anhand dieser Bits ganz einfach anzeigt, ob sich eine
Diskette mit Schreibschutzplakette im Laufwerk befindet, oder ob die Licht-
schranke, die diese Plakette iberpriift, nicht unterbrochen ist.

! @sT: Bit 0 und 1 zusammen bilden die Steppermotorsteuerung fiir Laufwerk O.
Aufwartszahlen (00, 01, 10, 11, 00) bewegt den Kopf nach innen, Rickwdrtszah-
len (00, 11, 10, 01, 00) nach auBen. Vergleiche S$FA69.
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5.3 Der ROM-Bereich der 1541

Nachdem Sie nun Uber die Hardware der Floppy informiert wurden, die die
notwendigen Steuervorgdnge zulaBt, soll uns nun die Software interessieren,
die diese gesamten Steuerungen Ubernimmt.

Ab dem Bereich $CO000 (49152) beginnt bei der 1541 der ROM-Bereich. Sie enthdalt
16 KBytes ROM, in denen das gesamte DOS untergebracht ist. Bis zur Adresse
$SC100 ist der ROM Bereich ungenutzt. Einen GroBteil dieses Buches nimmt das
kommentierte DOS-Listing ein, das Sie im Anhang finden und das Ihnen bei der
weiteren Arbeit eine unverzichtbare Unterstiitzung sein wird.

5.3.1 Die Aufgaben des DOS

Im bisherigen Verlauf dieses Buches haben Sie schon ein paarmal mit dem DOS zu
tun gehabt. Sie erfuhren, dal das DOS Track 18 einer jeden Diskette filir den
'eigenen Bedarf' Dbendtigt, und haben die wvielfdltigen Befehle des DOS
kennengelernt. Jetzt soll uns endlich interessieren, was in diesem DOS denn so
alles passiert. Was flir Vorgadnge laufen ab, wenn wir einen Befehl an die
Floppy schicken? Was geschieht, wenn wir einen Block in den reservierten
Pufferspeicher laden wollen?

Die Aufgaben des DOS sind sehr vielfdltig. Sie reichen von der Busbedienung
und dem Einschalten der LED am Laufwerk bis hin zur Auswertung von Befehlen
und deren Ausfihrung. Zu diesem Zweck miissen eigentlich mehrere Programme
gleichzeitig ausgefilhrt werden.
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5.3.2 Die Arbeitsweise des 6502 Mikroprozessors

Wie im vorigen Abschnitt erwdhnt, ist es fiir eine sinnvolle Arbeit mit der
1541 eigentlich notwendig, daB mehrere Programme gleichzeitig ablaufen. Es
miissen namlich folgende Aufgaben schnell bewdltigt werden:

- Reagieren auf das ATN-Signal des Computers (Siehe 10.1).
- Entgegennehmen und Auswerten der Befehle.
— Senden oder Empfangen von Daten (LOAD oder SAVE).

gleichzeitig:

— Einschalten des Drivemotors.
— Positionieren des Schreib-/Lesekopfes.
— Lesen oder Schreiben von Daten in die Puffer.

Diese Aufgaben quasi gleichzeitig zu bewdltigen ist fiir einen einzigen 6502
Mikroprozessor, wie er in der 1541 eingebaut ist, ein ziemliches Problem. Die
'groBen' CBM-Floppies haben 1in dieser Hinsicht einen Vorteil: sie besitzen
namlich einen zweiten Mikroprozessor vom Typ 6504, der hier als Diskcontroller
arbeitet. Das heiBlt, dieser Koprozessor erledigt alle Aufgaben, die mit der
Steuerung des Laufwerks zu tun haben.

Bei der 1541 ging man deshalb einen anderen Weg. Man benutzt hier die
Interrupt-Technik. Ein 6502 Mikroprozessor hat fiir diese Moglichkeit zwei
Interruptarten anzubieten; den IRQ und den NMI.

Das Kilirzel IRQ steht fir 'Interrupt request', was mit 'Interruptanforderung'
zu Ubersetzen ist. Geht diese Leitung am Pin des Mikroprozessors auf logisch
Null, so wird der gerade bearbeitete Befehl zu Ende ausgefiihrt. Danach wird
der Inhalt des Prozessorstatusregisters und des Programmzdhlers auf den Stack
gerettet und der Prozessor holt sich aus SFFFE/FFFF eine Adresse, zu der er
verzweigt und dort ein Programm ausfithrt. Dies tut er solange, bis er auf den
Befehl RTI (Return from Interrupt) stdBt. Er holt jetzt den Programmzahler und
das Prozessorstatusregister wieder vom Stack und arbeitet dort weiter, wo er
vorher unterbrochen wurde.
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Die spezielle Eigenschaft des IRQ ist, daB er auch unterbunden werden kann. Es
gibt zu diesem Zweck im Prozessorstatusregister ein Bit (Interrupt Disable
Bit), das ein IRQ-Signal nur dann zur Wirkung kommen 1aBt, wenn es auf Low
steht. Die Befehle, um dieses Bit zu setzen oder zu ldschen, sind SEI und CLI.

Auch der NMI ist ein Interrupt, der dafiir sorgt, daB ein spezielles
Interruptprogramm abgearbeitet wird, wenn der entsprechende Pin auf Low geht.
Der Unterschied zum IRQ besteht darin, daB er nicht unterbunden werden kann.
Aus diesem Grund wird er als NMI (Non Maskable Interrupt = 'nicht maskierbarer
Interrupt") bezeichnet. Ein weiterer Unterschied ist der Sprungvektor filir den
NMI. Dieser steht nicht in S$FFFE/FFFF, sondern 1in den Speicherstellen
SFFFA/FFFB (L/H).

Der NMI erfiillt bei der 1541 keine Interruptfunktion. Sein Sprungvektor wird
fiir den UI-Befehl verwendet.

Ein weiterer nicht maskierbarer Interrupt wadre noch das RESET-Signal des
Prozessors, das grundsdtzlich beim Einschalten von Computer oder Floppy auf
Low geht und damit das RESET-Progrannn ab der in S$FFFC/FFFD angegebenen
Adresse ausfiihrt. Dieses Signal 1laBt sich bei der 1541 durch den U:-Befehl
nachvollziehen, der den gleichen Sprungvektor verwendet.

Jetzt aber zur wichtigsten Interruptart: dem IRQ. Die Floppy besitzt insgesamt
zwel verschiedene Programme:

- das Hauptprogramm
- das Diskcontrollerprogramm
Das zweite Programm ist hierbei ein Interruptprogramm, das iUber das IRQ-Signal

abgerufen wird.

Um diese Technik der Programmierung besser zu verstehen, werden wir uns als
nachstes diese zwei Programme, jedes flir sich, genauer ansehen.
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5.3.3 Die Arbeit im Hauptprogramm

Das Hauptprogramm ist als das eigentliche Programm zu verstehen, das immer
ausgefiihrt wird, sofern kein IRQ anliegt. Es analysiert die Befehle, die vom
BC entgegengenommen werden und fihrt diese gegebenenfalls aus, sofern kein
Syntaxfehler erkannt wurde.

Wenn ein Befehl ausgefiithrt werden soll, der den Laufwerksbetrieb erfordert,
schickt das Hauptprogramm ein Kommando an den Diskcontroller und wartet, bis
dieser die vollstdndige Ausfiihrung zurickmeldet. Danach holt es die erhaltenen
Daten ab und verarbeitet diese weiter. Wie diese Technik funktioniert,
erfahren Sie in Kapitel 5.3.5.

Erfordert ein Befehl den Busbetrieb, so wird das iiber ein ATN-Flag angezeigt.

Das Hauptprogramm bedient nun solange zusdtzlich auch noch den Bus, bis das
ATN-Signal vom Computer wieder zurilickgesetzt wird.

Wie das im einzelnen funktioniert, erfahren Sie in Kapitel 10, das sich mit
der Funktionsweise des seriellen Busses beschaftigt.

5.3.4 Die Arbeit im Diskcontroller-Modus

Der Diskcontroller (DC) ist, wie schon erwdahnt, der Programmteil und die
Hardware der Floppy, der die Steuerung des Laufwerkes {bernimmt. Hierzu
zdhlen:

— Steuerung des Laufwerksmotors
- Steuerung des Steppermotors
- Steuerung der Lese- und Schreibvorgange

Da der DC ein IRQ-Programm ist, wird er nur dann aufgerufen, wenn das
entsprechende Signal am Mikroprozessor ausgeldst wird. Bei den vielfdltigen
Aufgaben dieses Programms ist es aber notwendig, dab dieser Aufruf regelmdlig
erfolgt, damit die Steuerung effektiv sein kann.
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Zum Zweck des regelmdbigen Aufrufs von Interruptprogrannnen sind in den vorher
beschriebenen VIA 6522 Bausteinen Intervalltimer eingebaut. Diese Timer konnen
auf bestimmte Zeiten eingestellt werden und laufen rickwdrts auf Null. Sind
sie dort angelangt, 1ld6sen Sie einen IRQ aus. Schaltet man diese Timer jetzt
noch in den sogenannten 'Continuos Mode', erfolgt nach jedem Nulldurchlauf
automatisch das erneute Starten mit dem vorher eingestellten Wert. Die Folge
ist ein dauerndes Ausldsen von IRQ-Signalen in einem bestimmten Rhythmus.

In der 1541 wird zu diesem Zweck der Timer 1 des DC VIA 6522 benutzt. Er 10st
ungefédhr alle 14 ms einen IRQ aus und startet damit den DC.

5.3.5 Die Technik der Jobschleife

Dieses Kapitel wird sich jetzt mit dem wohl kompliziertesten Teil des DOS
auseinandersetzen. Wenn Sie effektiv in das DOS eingreifen wollen, ist das
Verstdandnis dieses Abschnitts unbedingt nétig.

Es handelt sich hier um das Problem der Verarbeitung wvon Befehlen innerhalb
des DOS. Ich habe ja schon erwdhnt, daB das eigentliche DOS aus drei
verschiedenen Aufgabenbereichen besteht, die jeder von einem eigenen Programm
abgedeckt werden. Zwei dieser Programme werden dabei interruptgesteuert
aufgerufen.

Es stellt sich nun die Frage, wie diese Programme zusammenarbeiten. Wie konnen
sie sich ilberhaupt synchronisieren? Immerhin wird das Hauptprogramm bei einem
Interrupt praktisch abgeschaltet. Wie kann es seine Befehle und Informationen
weitergeben, wenn es auf das IRQ-Programm keinen EinfluB hat?

Uns soll jetzt nur die Beziehung zwischen Hauptprogramm und DC interessieren;
der serielle Bus wird in Kapitel 10 genauer unter die Lupe genommen.
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Die Lo&sung des oben genannten Problems heiBt: Jobschleife. Sie beruht auf
folgendem Prinzip:

Alle Programme der Floppy befinden sich in einer Art "Ruhezustand", wenn kein
Befehl anliegt. Dies gilt sowohl filir das Hauptprogramm, das sich in einer
Endlosschleife befindet, als auch fiir den DC.

Eine Schliisselposition nimmt Jjetzt die Zeropage ein. Kommt ein Befehl wvom
Computer, wird als erstes der BC aktiv. Er wird durch ein ATN-Signal vom
Computer gestartet und setzt eine Dbestimmte Speicherstelle auf einen
bestimmten Wert. Diese Speicherstelle dient als Flag und wird laufend wvom
Hauptprogramm abgefragt. Ist jetzt der BC-Interrupt beendet, fahrt das
Hauptprogramm in seiner Endlosschleife fort und fragt besagte Speicherstelle
ab. Findet es jetzt den Code, den der BC hineingeschrieben hat, "weil" das
Hauptprogramm, daB Daten anliegen. Es verlaBt die Endlosschleife und holt die
Daten vom Bus.

Erkennt das Programm einen Befehl, der zum Beispiel das Laden eines Blocks von
der Diskette erfordert, speichert es ebenfalls einen Code in eine bestimmte
Speicherstelle, die Jjetzt wiederum vom DC als Flag fir einen anliegenden
Befehl verwendet wird. Danach geht das Hauptprogramm wieder in eine
Warteschleife und ilberpriift laufend eine Speicherstelle, die ihm mitteilt, ob
der Block geladen wurde und zur Verfiigung steht.

Wird jetzt ein IRQ von dem vorhin angesprochenen Timer ausgeldst, fragt der DC
wie {iblich die Speicherstelle ab, die ihm mitteilt, ob ein Befehl anliegt. Er
wird jetzt den Befehl des Hauptprogramms finden, ausfiihren und danach wiederum
dem Hauptprogramm mitteilen, daB der Befehl ausgefiihrt wurde

Diese Vorgange laufen in der Floppy einige 100mal in der Sekunde ab.

Wie Sie sehen 1ist die Arbeitsweise eigentlich ganz einfach: jedes Programm
wartet, bis ein Auftrag anliegt, indem es bestimmte Speicherstellen bei jedem
Durchgang abfragt.

Jetzt ist Ihnen der Name Jobschleife +vielleicht auch verstandlich; Jedes
Programm im DOS wartet in einer Schleife, bis ein Auftrag (Job) anliegt, der
dann als Unterprogramm ausgefiihrt wird. Danach wird wieder in die Schleife
zuriickgekehrt.
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Dieses Prinzip ist im Grunde leicht zu verstehen. Es erfordert jedoch enormen
programmiertechnischen Aufwand bei der Realisierung, da mit einer Unmenge von
Zeigern, Flags, Zwischenspeichern, usw. gearbeitet werden muf. Sie verstehen
jetzt wvielleicht auch, warum man keinen Eingriff in die Zeropage der Floppy
wagen sollte, solange man sich nicht genau auskennt.

Wenn Sie sich das DOS-Listing im Anhang dieses Buches ansehen, so erschrecken
Sie nicht. Die Programme sind um einiges komplizierter als im Computer; ich

habe mir die Muhe gemacht, alles so ausfiithrlich wie mdéglich zu kommentieren.

So, jetzt aber genug der grauen Theorie; wir wollen unsere ersten Gehversuche
in der Programmierung der 1541 machen.
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6 Das Ausfuhren von Programmen im Pufferspeicher

Nachdem Sie Dbereits wissen, dabl es beim DOS Befehle gibt, die es uns
gestatten, Maschinenprogramme in den Pufferspeichern der Floppy ablaufen zu
lassen, wollen wir uns nun genauer mit diesem Gebiet beschdftigen. In der Tat
eroffnet uns diese Art der Programmiertechnik eine Fiille neuer Moglichkeiten
in der Anwendung der 1541. Wir ko&nnen uns eigene Betriebssysteme schreiben
oder den Befehlssatz der Floppy erweitern. Wir konnen die Geschwindigkeit beim
Diskettenzugriff erhthen oder einen Kopierschutz auf Diskette bringen.

6.1 Aufruf von Unterprogrammen aus dem ROM

Wie Sie sicher vermuten, koénnen wir beim Ablauf unserer Maschinenprogramme im
Floppyspeicher natirlich auch auf die Systemroutinen des DOS zugreifen. Dies
erleichtert die Arbeit um einiges, da wir die meisten Programme, die wir fir
unsere 'Systemerweiterungen' bendtigen, schon im DOS implementiert vorfinden.

Es sei an dieser Stelle auf den Anhang verwiesen. Hier finden Sie ein

dokumentiertes Listing des DOS, um dessen Studium Sie kaum herumkommen werden,
wenn Sie in den Programmablauf der Floppy eingreifen wollen.

6.2 Nutzung des DOS-Hauptprogramms

Die Uberschrift dieses Kapitels ist vielleicht etwas irrefiihrend, denn es
bleibt uns hier nur zu bemerken, daB Sie das Hauptprogramm des DOS praktisch
iberhaupt nicht nutzen konnen.
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Der Grund Dbesteht in der Tatsache, daB das Hauptprogramm in einer
Endlosschleife arbeitet und von dort aus die einzelnen Unterprogramme mit JMP-
Befehlen aufruft. Man kann aus den Unterprogrammen mit RTS nicht zurickkehren,
sondern mul ebenfalls mit absoluten Spriingen arbeiten, was uns die Arbeit
natiirlich sehr erschwert. Wollen wir ndmlich beispielsweise die Routinen zur
Bedienung des seriellen Bus aufrufen, gelingt uns das immer nur einmal, da
diese Programme nach Ausfihrung direkt ins Hauptprogramm des DOS
zurickspringen.

Das Wissen um diese Tatsachen ist fir Sie besonders wichtig, da Sie hieraus
ersehen koénnen, daR Sie sich bei bestimmten Anwendungen ein gesamtes eigenes
Programm schreiben miissen, obwohl dieses im ROM schon vorhanden ist. Erstellen
Sie dabei auch ein eigenes Hauptprogramm, so ist zu beachten, daR Sie alle
wichtigen Parameter der Floppy kontrollieren miissen, wie das auch das 'echte'
Hauptprogramm macht, da sich ein 'Absturz' der Floppy sonst kaum verhindern
lant.

Schreiben Sie Programme in den Pufferspeicher der Floppy und lassen diese dann
dort mit dem M-E-Befehl ausfiihren, ist noch zu beachten, daR diese Programme
mit einem RTS abgeschlossen sein miissen, damit das DOS ordnungsgemal
weiterarbeiten kann.

Zur direkten Programmierung der Floppy noch ein Tip: wenn Sie schon léanger
Besitzer einer 1541 sind, sei TIhnen an dieser Stelle empfohlen, die Floppy
aufzuschrauben und den Deckel abzunehmen, wadhrend Sie arbeiten. So haben Sie
die gesamte Laufwerksmechanik im Blickfeld und kénnen anhand der Kopfbewegung
stdndig kontrollieren, ob sich Thr Programm im Floppyspeicher richtig verhédlt.
Es wird Ihnen ndmlich sicherlich &fter passieren, daBR der Schreib-Lese-Kopf
der 1541 scheinbar ohne Grund 'eigene Wege' geht.

Achtung: Beim Aufschrauben des Gehduses ist sicherzustellen, daBb der
Netzstecker gezogen ist. Auch muB auf eventuell freigelegte
spannungsfiihrende Teile geachtet werden. Zu vermeiden ist auberdem
das Anfassen der elektrischen Bauteile auf der Platine der
Floppystation, da die ICs duBerst empfindlich gegeniiber statischer
Aufladung sind!

Das offene Gehduse hat aber auch durchaus noch andere Vorteile (mehr Vorteile
als Nachteile). So werden Sie zum Beispiel erkennen, daR sich der Schreib-
Lese-Kopf der Floppystation auf der Unterseite einer eingelegten Diskette
befindet.
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Wie, Sie staunen? Dann lberzeugen Sie sich am besten selbst von der Tatsache,
dal die Seite der Diskette, auf der sich das Etikett befindet, nicht gleich
der Seite 1ist, die auch tatsdchlich beschrieben wird. In Wirklichkeit wird
jede Diskette ndmlich auf der Riickseite beschrieben. Darauf sollten Sie
achten, wenn Sie TIhre wertvollen Programmdisketten das ndchstemal ohne Hiille
irgendwo hinlegen, obwohl das besser ganz zu unterlassen ist.

Ein anderer Vorteil des offenen Gehduses liegt sicherlich darin, dal Sie einen
guten Einblick bekommen, wie die Mechanik der Floppystation bei Diskettenope-—
rationen arbeitet. Auch die Wartung der Floppy, woflir Sie in Kapitel 11 einige
Ratschldge finden, wird so stark vereinfacht.

6.3 Nutzung der Jobschleife

So, jetzt aber wieder zum Thema. Bei der Programmierung der Floppy sollten Sie
sich natirlich mit der Jobschleife auskennen, da sie das Lesen und Schreiben
iberhaupt erst mdéglich macht. Wir sollten uns dariber im klaren sein, daB wir
es hier mit einem Interruptprogramm zu tun haben, dessen Bedienung um einiges
komplizierter ist, als sich das im Augenblick erahnen 1laRt.

Wenn Sie die RAM-Belegung der der Floppy in Anhang I betrachten, sehen Sie auf
der ersten Seite die Bedeutung der Speicherstellen $00 bis $11. Dies sind die
Jobspeicher der Floppy, also Jjene Speicherzellen, mit deren Hilfe die
Kommunikation zwischen Hauptprogramm und Disk-Controller erfolgt.

Wenn Sie zum Beispiel 1in Speicherstelle $00 einen der aufgefiihrten
Befehlscodes, zum Beispiel S$EO, schreiben, erkennt der Diskcontroller beim
ndchsten Interrupt, dal ein Befehl anliegt und leitet die entsprechenden
Schritte zu dessen Ausfiihrung ein. In unserem Beispiel miften Sie noch jeweils
eine Track- und eine Sektornummer in $06/07 angeben.
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Der DC schaltet Jjetzt den Drivemotor ein und positioniert den Kopf auf die
angegebene Tracknummer; danach springt er zur Speicherstelle $0300 (Anfang des
Puffer 0), da wir den Befehl zur Ausfiihrung eines Maschinenprogramms in Puffer
0 gegeben haben.

Sie konnen jetzt theoretisch ein Programm im Puffer 0 stehen haben, das nicht
im Normalmodus, und das ist =zu beachten, sondern im DC-Modus, also als
Interruptprogrannn, ausgefiihrt wird. Sie k&nnen ein solches Programm folglich
auch nicht mit RTS abschlielen, sondern miissen mit einem JMP wieder ins DC-
Programm im ROM zurilickspringen.

Zur Kontrolle hinterldRt der DC dem Hauptprogramm nach Ausfilhrung eines Jobs
immer eines Riickmeldung, die in der gleichen Speicherstelle iibergeben wird, in
der vorher der Jobcode stand. Eine Aufstellung dieser Riickmeldungen finden Sie
in Anhang I.

Unten aufgefiihrt sehen Sie das Standardprogramm zur Ubergabe eines Befehls an
den DC und des Abwartens auf dessen Ausfiihrung.

Unser Beispiel wird mit M-E aufgerufen und steht irgendwo im Pufferspeicher
der Floppy. Es sollte jedoch nie in dem Pufferspeicher stehen, fiir den der Job
aufgerufen wird. Dorthin wird nédmlich entweder ein gelesener Block geschrieben
(Jobcode $80), oder es steht dort ein Maschinenprogramm, das ausgefihrt werden
soll (Jobcode S$SEO oder $DO).

Das kleine Programm fiihrt ein sogenanntes 'BUMP' aus, das heiRt, der Kopf wird
zur Justierung an den Anschlag zurilickgefahren:

LDA #$12 Positionierung auf Track 18

STA $06 Tracknummer fiir den Job

LDA #S$CO Jobcode fir 'Bump'

STA $00 als Code fir Puffer 0 libergeben
WEITER LDA $00 Job schon ausgefiihrt ?

BMI WEITER Nein

CMP #$02 auf fehlerfreie Durchfiihrung priifen

BCC OK kein Fehler aufgetreten

JMP ERROR Sprung in Fehlerroutine
OK RTS Ende

Nach diesem Standardbeispiel werden alle Routinen des DC behandelt, was eine
sehr komfortable Bedienung ermdéglicht, da fast alles {lbrige 'vollautomatisch'
erledigt wird.
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6.3.1 Die Steuerung des Laufwerkmotors

Wenn Sie ein Programm in der Floppy ablaufen lassen wollen, haben Sie in der
Regel die Absicht, auch auf die Diskette =zuzugreifen. Hierfilir miissen Sie die
Bedienung der Laufwerksmechanik beherrschen. Dazu zdhlt unter anderem der
Laufwerksmotor.

Uber die Bedienung des Laufwerksmotors gibt es im Grunde nicht viel zu sagen.
Sie 1ist das Einfachste an der ganzen Floppyprogrammierung. Genauer gesagt
brauchen Sie sich {iiber das An- und Abschalten des Motors keine Gedanken zu
machen, da es in der Regel automatisch erfolgt, sobald Sie ein entsprechendes
Programm in der Floppy aufrufen, das ilber die Jobschleife arbeitet. Sie werden
aus diesem Grund auch meistens den Jobcode $EO Dbenotigen, da dieser Ihr
Programm im Speicher erst dann zur Ausfihrung bringt, sobald das Laufwerk
bereit zum Schreiben und Lesen ist.

6.3.2 Die Steuerung des Steppermotors

Die Steuerung des Schrittmotors zur Tonkopfbewegung ist schon um einiges
komplizierter. Sie erfolgt in der Regel nicht vollautomatisch, sondern
erfordert einige Parameter in der Zeropage. Bei dem Jobcode S$EO sollten Sie
zum Beispiel im Interruptprogramm wenigstens einmal einen 'Abstecher' in das
Jobschleifenprogramm machen, um dem DC Gelegenheit 2zu geben, den Tonkopf in
die richtige Position zu bringen.

Der Grund, warum ein einmaliges Starten der Jobschleife nicht geniigt, um den

Kopf 2zu positionieren, ist der, daBl mehrere Interruptaufrufe zum Einstellen
des Tonkopfes notig sind. Der Ablauf sieht so aus:
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Wenn der Befehl zum Kopfpositionieren kommt, werden alle Parameter fir die zu
'fahrende' Strecke gesetzt, da sich der Tonkopf immer relativ von einer
Position zur nachsten bewegt. Danach wird der Steppermotor initialisiert und
die Jobschleife verlassen. Bei Jjedem weiteren IRQ werden die Zdhler
erniedrigt, und wenn sie auf Null stehen, wird der Steppermotor wieder in den
Ruhezustand gebracht. Die ruckartige Bewegung des Steppermotors kommt daher,
dal der Motor bei jedem IRQ eingeschaltet und am Schlul wieder ausgeschaltet
wird; und das viele Male pro Sekunde.

Haben Sie sich schon einmal Uberlegt, daB Ihnen der Steppermotor vielleicht =zu
langsam ist? Erhthen Sie einmal, wie angegeben, die Frequenz der IRQs. Sie
werden sich wundern, wie der Kopf auf einmal liber die Diskette 'rauscht':

OPEN 1,8,15
PRINT#1, "M-W" CHRS(5) CHRS(28) CHRS(3) CHRS(25) CHRS(0) CHRS(25)
CLOSE 1

Die Programmiertechnik beim Stellen des Tonkopfes bekommen Sie nur in den
Griff, wenn Sie Erfahrung sammeln. Betrachten Sie die Beispiele im Anhang
dieses Buches und scheuen Sie sich nicht davor, bei anderen Programmen zu
'spicken'. Sie ersparen sich damit normalerweise viel Arger und Mihe und unter
Umstdnden auch mehrmals einen verstellten Schreib-Lese-Kopf, wenn die Floppy
zu oft einen 'Bump' ausgefiihrt hat.

An dieser Stelle sollte ich wvielleicht darauf hinweisen, daB Sie bei der
Floppy 1im Gegensatz zum Computer mechanische Teile durch Programmsteuerung
bewegen konnen. Mechanische Teile sind einem VerschleiB unterworfen, so dal
Sie bei der Programmierung der Floppy mit viel Sorgfalt vorgehen sollten, um
eine Uberstrapazierung der Laufwerksmechanik zu vermeiden und Beschiddigungen
moéglichst auszuschlieRenl

6.3.3 Lesen eines Blocks in den Pufferspeicher

Das Lesen eines Blocks in einen bestimmten Puffer der Floppy ist mit dem
Vorrat an Kommandos, die uns zur Verfugung stehen, kein Problem. Aus dem
Anhang konnen Sie ersehen, daB ein Jobcode existiert, der das Lesen eines
Blocks veranlaBt. Bei der Anwendung dieses Codes ist darauf zu achten, dab die
Diskette schon initialisiert ist. Beim Initialisieren {bernimmt die Floppy
namlich die ID im Vorspann (Header) eines Datenblocks auf Track 18. Dieser
Wert gilt als Standard und wird zum Vergleich filir alle weiteren Lesevorgange
verwendet. Stimmt die ID nun nicht mit der im gefundenen Datenblockheader
iilberein, so deklariert der DC den Block als nicht gefunden und lbergibt eine
Fehlermeldung.
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Bevor Sie also das ndchste Programm iiber den Kommandokanal in einen Puffer

schreiben (nicht Puffer 0!!!), schicken Sie zuerst den I-Befehl zur Floppy:
LDA #3500 ; Sektor 0
STA $06 ; als Sektor fiur Puffer 0
LDA #S$12 ; Track 18
STA $07 ; als Tracknummer fir Puffer 0
LDA #S$80 ; Jobcode fir 'Block lesen'
STA $00 ; als Auftrag fir Puffer 0
WEITER LDA $00 ; Ende ?
BMI WEITER ; nein
RTS ; zurick zum Hauptprogramm

Dies ist der normale Weg zum Lesen eines Datenblocks. Wie Sie wissen, kann es
auch vorkommen, daB zum Beispiel ein Block auf der Diskette =zerstdrt wurde
(absichtlich oder wunabsichtlich). Hier kdnnen Sie mit dieser Routine nicht
mehr viel ausrichten. Wie man modifizierte Routinen verwendet, darauf kommen
wir im weiteren Verlauf dieses Buches noch zu sprechen.

6.3.4 Schreiben eines Blocks auf Diskette

Das Schreiben eines Datenblocks auf die Diskette mit Hilfe der Jobschleife
erfolgt analog zum Lesen; nur muB hier der zu schreibende Puffer natilirlich
vorher mit den entsprechenden Daten gefiillt werden. Fir das Initialisieren
gilt das gleiche wie beim Lesen: die Diskette muB vor dem Schreibzugriff
initialisiert worden sein, da der DC sonst den Header des zu schreibenden
Blocks nicht finden kann.

97



Aus der Notwendigkeit des Initialisierens konnten Sie natilirlich schon folgern,
dal dem Schreibvorgang immer ein Lesevorgang vorausgeht. Das ist natlirlich
notwendig, da die Daten Jja in einen bestimmten Sektor geschrieben werden
sollen und dieser mub erstgesucht werden. Durch einen Schreibzugriff konnen
deshalb auch keine Fehler im Header eines Datenblocks 'ausgemerzt' werden, da
dieser nur einmal, nadmlich beim Formatieren, geschrieben wird und danach nie
mehr. Dariliber werden wir spédter noch mehr erfahren.
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Die Aufzeichnung von Daten
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7 Die Aufzeichnung von Daten auf der Diskette

Wir haben bisher mit den Vorgdngen des Schreibens und Lesens von Daten auf der
Diskette hantiert und diese dabei als selbstverstdndlich hingenommen, ohne uns
jemals dariliber Gedanken gemacht zu haben, wie eigentlich Daten auf eine
Diskette geschrieben werden. Was laufen in der Floppy fir Vorgdnge ab, wenn
ein Block gelesen oder geschrieben wird?

Da diese Grundlagen fir die Beherrschung der Floppyprogrammierung unbedingt
notig sind, werden wir uns in diesem Kapitel ausschlieRlich damit befassen.

7.1 Aufbau eines Sektors auf der Diskette

In Kapitel 3 haben wir uns bereits eine Diskette angesehen. Sie erfuhren, dal
jede Diskette durch das Formatieren in Tracks und Sektoren unterteilt wird,
und daB Jjeder Sektor einen Datenblock enthdlt. Jetzt wollen wir so einen
Sektor genauer unter die Lupe nehmen.

Jeder Sektor der Diskette besteht aus dem Blockheader und dem eigentlichen
Datenblock, der die abgespeicherten Informationen enthdlt. Der Blockheader ist
dem Datenblock vorangestellt und enthdlt alle wichtigen Informationen, die zum
Finden eines Blocks notwendig sind.
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7.1.1 Aufbau des Blockheaders

[ 8 [cks| s | T |1D2]1D1|OF | OF | Liicke (10 GCR Bytes) ]

Es bedeuten:

38 - $08 zeigt Beginn eines Blockheaders an
CKS — Checksumme {iiber den Blockheader

S — Sektornummer des Blocks

T — Tracknummner des Blocks

ID2 - zweites ASCII-Zeichen der ID

ID1 - erstes ASCII-Zeichen der ID

OF — Liickenzeichen; hat keine Funktion

Bild 7.1 Aufbau eines Blockheaders

In Bild 7.1 sehen Sie eine schematische Darstellung eines Blockheaders. Er
besteht 1in der Hauptsache aus Kontrollwerten, die dazu dienen, daBR der DC
einen bestimmten Block so schnell wie mdglich ausfindigmachen kann.

Das Blockheaderkennzeichen 08 zeigt dem DC an, dab die ndchsten Bytes, die
gelesen werden, zu einem Blockheader gehdren. Das ist zur Unterscheidung eines
Blockheaders wvon einem Datenblock unbedingt noétig, da beide mit der gleichen
speziellen Markierung auf der Diskette beginnen. Man nennt sie SYNC-
Markierung. Sie wird in Kapitel 7.2.1 noch ausfiithrlich erldutert werden.

Die Sektornummer zeigt dem DC an, ob er gerade auf den Block zugreifen will,
der gewlinscht wird. Anhand dieser Angabe sucht die Floppy nach den richtigen
Sektoren bei allen Lese- und Schreibvorgdngen.

Die Tracknunnner dient ebenfalls der Kontrolle, ob der richtige Sektor
gefunden wurde. Sie dient auBerdem der Kopfpositionierung, da der DC mit ihrer
Hilfe feststellen mul, in welcher relativen Entfernung sich der ndchste zu
lesende Track befindet.
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Die beiden 1ID-Kennzeichen wurden schon besprochen. Sie wissen Jjetzt auch,
warum bei einem direkten Lese- oder Schreibzugriff (Kapitel 6.3) die Diskette
immer vorher initialisiert werden muBR. Durch das Initialisieren holt die
Floppy den Standardwert der ID in zwel Speicherstellen (Zeropage $12/13). Bei
jedem weiteren Zugriff auf einen Block wird dieser Standardwert mit den Werten
im Blockheader verglichen, und nur bei Ubereinstimmung ein Leseoder
Schreibbefehl ausgefiihrt. Bei einem Direktzugriff mittels des Ul-Befehls
wirden Sie bei Nichtibereinstimmung einen "Disk ID Mismatch Error' erhalten.

Die beiden $OF-Werte haben bei der 1541 keine weitere Funktion, als zusatzlich

zu den ndchsten Bytes eine Licke zu bilden, bevor die SYNC-Markierung des
Datenblocks folgt.

7.1.2 Aufbau eines Datenblocks

| 7 | Datenblock mit 256 Bytes |CKS| Licke

Es bedeuten:

8 - Kennzeichen $07 fiir Datenblockbeginn
CKS - Checksumme ilber den Datenblock

Bild 7.2 Aufbau eines Datenblocks
Bild 7.2 zeigt den Aufbau eines Datenblocks. Dieser Teil folgt auf der

Diskette immer hinter dem dazugehdrigen Blockheader und bildet mit diesem die
Gesamtheit eines Sektors.
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Auch der Datenblock hat ein Kennzeichen, anhand dessen der DC feststellen
kann, 'mit wem er es zu tun hat". Es hat hier den Wert $07 und folgt direkt
nach der SYNC-Markierung.

Nach diesem Kennzeichen folgen die eigentlichen Daten, die wir als Benutzer
auf die Diskette geschrieben haben. Sie haben die gleiche Reihenfolge, wie
beim Schreibvorgang und werden Ublicherweise von den beiden Linkbytes, die auf
den ndchsten Sektor zeigen, angefihrt.

Hinter den 256 Datenbytes folgt, wie schon beim Blockheader, eine Prifsumme,
die zur Kontrolle auf Lesefehler dient.

Nach der Prifsumme folgt wieder eine Liicke, die allerdings in ihrer L&nge von
Track zu Track variiert, da sie fiir eine gleichmdBige Verteilung der Sektoren
auf Diskette sorgen soll.

7.2 Die Technik beim Schreiben auf Diskette

Wir haben eben erfahren, wie Daten auf der Diskette abgelegt werden und sind
dabei schon sehr genau auf die Details eingegangen. Mit den Kenntnissen {iber
den Dbeschrieben Blockaufbau diirfte es Ihnen nicht mehr schwer fallen, die
Schreib- und Leseroutinen im DOS zu durchschauen. Sie werden allerdings noch
bei ein paar Feinheiten stutzig werden. Um diese letzten Mangel auch noch zu
beseitigen, wollen wir Jjetzt auf die grundlegenden Voraussetzungen eingehen,
die zum Schreiben auf die Diskette erforderlich sind.

7.2.1 Die SYNC-Markierungen

Die SYNC-Signale oder -Markierungen wurden namentlich ja schon ein paarmal
erwdahnt; jetzt wollen wir sehen, was es mit dieser Einrichtung auf sich hat.
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Koénnen Sie sich noch an Kapitel 3.1 erinnern? Wir erfuhren dort, was es mit
dem Formatieren eigentlich auf sich hat. Bei dieser Gelegenheit habe ich auch
den Unterschied zwischen soft- und hardsektorierten Disketten erklart.

Zur Wiederholung: bei hardsektorierten Disketten hat die Diskette eine Menge
Indexlocher eingestanzt, die zur Orientierung beim Lesen und Schreiben dienen.
Bei softsektorierten Disketten erwdhnte ich dazu nur, dal sich diese ihre
eigenen Markierungen beim Formatieren auf die Diskette schreiben.

Diese Markierungen, die ansonsten aus Lochern bestehen, sind die SYNC- oder
Synchronmarkierungen. Eine SYNC-Markierung besteht aus mehreren $FF-Bytes
hintereinander auf Diskette.

Aber, werden Sie sagen, wenn Sie nun in einem Datenblock lauter S$FF-Bytes
haben, dann bringt dieser ja den DC durcheinander, weil dieser die S$FF-Bytes
fiir eine SYNC-Markierung halt.

Dal dem natiirlich nicht so ist und auch nicht sein kann erfahren sie im
ndchsten Kapitel.

Jetzt wollen wir uns mit den SYNC-Signalen noch etwas genauer beschaftigen.
Beim Formatieren wird eine Diskette folgendermaben eingeteilt:

Wenn ein Sektor geschrieben werden soll, wird zuerst eine SYNC-Markierung auf
die Diskette gebracht. Danach folgt die 8 als Kennzeichen des Blockheaders und
dessen ibrige Bytes mit der Liicke. Als ndchstes wird wieder eine SYNC-Marke
auf die Diskette gebracht und der eigentliche Datenblock, angefiithrt vom Wert
7, dahinter geschrieben. Nach der Liicke hinter dem Datenblock folgt die erste
SYNC-Markierung des nadchsten Blockheaders und so weiter.

In Bild 7.3 ko&nnen Sie diese Organisation noch einmal grafisch dargestellt
sehen.
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Das Besondere an den SYNC-Markierungen ist, daB sie nicht durch aktives
Abfragen der Lese-/Schreibautomatik erkannt werden miissen, sondern dabk sie
anhand ihrer Bitfolge auf der Diskette automatisch ein Signal ausldsen, das
iber CB2 des DC geleitet wird.

7.2.2 Die GCR-Codierung

Wenn Sie sich erinnern, haben wir im vorigen Kapitel erfahren, dal eine SYNC-
Markierung durch aufeinanderfolgende S$FF-Bytes auf Diskette geschrieben wird.
Es stellte sich hier natlirlich die Frage, was mit der gesamten
Schreibautomatik passiert, wenn wir einen Block auf die Diskette schreiben
wollen, der nur aus $FF-Bytes besteht. Nachdem wir die wichtige Funktion der
SYNC-Markierungen kennen, miiRte ein solcher Block ein Chaos auf der Diskette
anrichten. Da ein solches Chaos aber nicht passiert, obwohl wir Ofter mehrere
SFF-Bytes hintereinander auf Diskette schreiben, scheint es hier eine
Einrichtung zu geben, die die Verwechslung unterbindet.

Eine solche Einrichtung existiert in der Tat. Sie nennt sich GCR-Codierung
(Group Code Recording).

Die Floppystation kennt also prinzipiell zweil Schreibarten auf der Diskette:

- das Schreiben von Markierungen
— das Schreiben von Daten

Wenn die Floppy beim Formatieren einen Track schreibt, werden die SYNC-
Markierungen im 'Direktmodus' auf Diskette geschrieben, indem man einfach finf
SFF-Bytes zum Tonkopf schickt. Danach werden die Blockheader hergestellt.
Diese werden in den GCR-Code umgewandelt und erst dann zum Tonkopf geschickt.
Genauso verhdlt es sich mit den Datenblodcken, die ja alle einen bestimmten
'Leerinhalt' mitbekommen.
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Wie die Umwandlung der Daten vom Bindrcode in den GCR-Code erfolgt, wollen wir
jetzt untersuchen.

Wie Sie wissen, besteht ein Hex-Byte aus acht Bits. Eine Byte im
Hexadezimalsystem dargestellt besteht wiederum aus zwei Ziffern;

jede im Bereich wvon $0 bis $F. Wenn wir eine Hex-Zahl in die acht Bits
aufspalten, so kdnnen wir erkennen, daB immer genau vier Bits filir eine Ziffer
zustdndig sind. Diese Einheit von vier Bits nennt man Nibble, und zwar besteht
eine Hex-Zahl aus einem nie-derwertigen (englisch: low) und einem
hoherwertigen (englisch: high) Nibble.

An einem Beispiel sei dies verdeutlicht:

Hex (dezimal) Binéar High-Nibble Low-Nibble
$44 (68) 01000100 0100— —0100

Diese Zerlegung einer Zahl in ein Low- und ein High-Nibble ist fir die GCR-
Codierung unbedingt notwendig. Es ist né&mlich beim Schreiben auf die Diskette
erforderlich, daBR nie mehr als zwei '0'-Bits oder neun 'l'-Bits auf Diskette
direkt hintereinander geschrieben werden. Warum das so 1ist, erfahren Sie
spater.

Da bei einer normalen Hex-Zahl eine solche wunerlaubte Kombination ohne
weiteres auftreten kann, miissen die Bytes codiert werden. Dazu wird die Zahl
in zwei 4-Bit-Nibbles aufgespalten, und diese werden dann anhand der unten
abgedruckten Tabelle in jeweils zwei 5-Bit-Nibbles umgewandelt.
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Hexadezimalwert Bindrwert GCR-Aquivalent

S0 (0) 0000 01010
$1 (1) 0001 01011
$2 (2) 0010 10010
$3 (3) 0011 10011
S4 (4) 0100 01110
$5 (5) 0101 01111
$6 (6) 0110 10110
$7 (7) 0111 10111
S8 (8) 1000 01001
$9 (9) 1001 11001
$SA (10) 1010 11010
$B (11) 1011 11011
$C (12) 1100 01101
$D (13) 1101 11101
SE (14) 1110 11110
SF (15) 1111 10101

Bild 7.4 Tabelle filir Bindr-GCR-Konvertierung

Diese Umrechnung wollen wir mit einem Beispiel veranschaulichen:

Sie haben zwei Werte $45 und $E2. Diese Werte werden wir zundchst einmal in
die entsprechenden Bindrzahlen umwandeln:

$45 = %0100 0101 $SE2 = %1110 0010
Wie Sie sehen, stehen die Nibbles Jjetzt schon da, um in die entsprechenden
GCR-Aquivalente umgewandelt zu werden:

0100 0101 1110 0010 sehen im GCR-Code so aus:
01110 01111 11110 10010
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Um aus diesen Bitkombinationen wieder Zahlen herzustellen, werden wieder
jeweils 8 Bits zu einem Byte zusammengefaBt und weiterverarbeitet. In unserem
Beispiel sdhe das so aus:

0111 0011 1111 1101 0010 —-——-
$73 SEFD $2-

Wie Sie erkennen kd&nnen, sind in unserem Fall aus vorher zwei Bindrwerten
jetzt zweieinhalb  GCR-Bytes geworden. Diese Ungleichheit ergibt sich
zwangslaufig aus der Tatsache, daB pro Byte immer zwei Bits hinzukommen, wenn
in GCR umgewandelt wird. Bei der 1541 werden deshalb immer vier Werte
zusammengenommen und codiert, da man dann die gerade Anzahl wvon finf
vollstdndigen Bytes erhdlt, wenn umgewandelt wird. Auch das wollen wir mit
einem Beispiel verdeutlichen:

Hex: $30 $12 $29 S5A
Bin: 0011 0000 0001 0010 0010 1001 0101 1010
GCR: 10011 01010 01011 10010 10010 11001 01111 11010

1001 1010 1001 0111 0010 1001 0110 0101 1111 1010
= 9A 97 29 65 FA

Dieses Beispiel zeigt die tatsdchlichen Vorgadnge bei der Codierung in der
Floppy. Die Bytes werden immer in Viererbldcken codiert und anschlieBend auf
die Diskette geschrieben,

Es wurde vorhin schon angesprochen, dab sich nie mehr als neun 'l'-Bits und
nie mehr als zwei '0O'-Bits direkt hintereinander auf der Diskette befinden
diirfen. Wenn Sie sich die codierten Werte ansehen, werden Sie feststellen, daB
diese Voraussetzung hier erfiillt ist. Den Grund fiir die verbotenen zehn '1l'-
Bits kodnnen Sie sich hochstwahrscheinlich jetzt schon denken.

Es ist so, daBR mehr als 9 gesetzte Bits ein SYNC-Signal darstellen und von der

Schreib/Leseelektronik auch als ein solches erkannt wlrden, wenn eine
derartige Kombination nicht ausgeschlossen werden wilirde.
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7.3 Das Schreiben von Bits auf Diskette

Im vorangegangenen Kapitel haben Sie erfahren, wie Daten in Wirklichkeit auf
der Diskette abgelegt werden. Man stellt sich das ja immer recht einfach vor;
Diskette rein, Daten zum Tonkopf und von dort auf die Diskette, und da haben
sie normalerweise auch zu bleiben. Aber sehen Sie sich doch einmal eine
Diskette an. Haben Sie sich nicht schon einmal dariiber Gedanken gemacht, was
man eigentlich alles auf kleinstem Raum unterbringt, wenn man eine Diskette
beschreibt?

In diesem Kapitel soll die Funktionsweise der Lese/Schreibelektronik erklart
werden. Wie arbeitet ein Tonkopf iberhaupt, und wie kann man Daten auf eine
Magnetscheibe schreiben?

7.3.1 Funktionsweise eines Schreib/Lesekopfes

Wie Sie sicherlich wissen, beruhen die Schreib- und Lesevorgadnge auf
Magnetismus. Es gibt bestimmte Materialien, die wir als Magnete bezeichnen und
die auf Eisen und Stahl eine 'anziehende' Wirkung haben.

Magnete haben einen Nord- und einen Sidpol. Wenn Sie nun zum Beispiel einen
Stabmagneten in der Mitte zerlegen wilirden, hatten Sie wieder zwei vollstdndige
Magnete mit Jje einem Nord- und einem Sidpol. Dieses Zerteilen 1lieBe sich
theoretisch bis in den molekularen Bereich fortsetzen. Irgendwann stoRen wir
jedoch an eine Grenze. Wir haben die GroRe der kleinsten Magnete erreicht, die
es gibt. Diese 'Minimagnete' Dbezeichnet man als Elementarmagnete, da eine
weitere Zerteilung nicht mdglich ist, ohne deren Eigenschaften zu zerstdren.

Jedes Metall, das es gibt, enthdlt nun solche Elementarmagnete, ohne daB es
deswegen gleich magnetisch wirksam wdre. Der Grund liegt in der Tatsache, daR
diese Elementarmagnete in einer ungeordneten Form vorliegen, also keine Kraft
in eine bestimmte Richtung entfalten.
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Koénnte man Jjetzt diese (wir stellen sie uns als kleine Stabmagnete vor)
Elementarmagnete in einer bestimmten Stellung ausrichten, wlrden alle Nordpole
in die eine und alle Sidpole 1in die andere Richtung zeigen und eine
konzentrierte Wirkung hervorrufen. Es gibt Materialien, die haben diese
Eigenschaft von Natur aus; eben das sind unsere Magnete.

Magnetismus hat aber unter anderem auch die Eigenschaft, in einer gewissen
Wechselbeziehung =zur Elektrizitdt zu stehen. So entwickelt eine Spule aus
einem Metalldraht ein magnetisches Feld, sobald sie wvon Strom durchflossen
wird. Wickelt man diese Spule um einen Eisenkern, richten sich in diesem,
angeregt durch das erzeugte Magnetfeld, alle Elementarmagneten aus, und der
Effekt verstadrkt sich. Wir erhalten einen Elektromagneten.

Dieser Effekt funktioniert auch andersherum. Wenn wir einen Magneten zwischen
den Windungen einer Spule bewegen, entsteht in ihr Strom; man sagt, es wird
Strom induziert.

Diese eben beschriebenen Effekte nutzt man aus, wenn man Magnetdatentrager
verwendet.

Disketten, Tonbdnder und Magnetplatten sind mit speziellen Substanzen
beschichtet, deren Elementarmagnete sich leicht ausrichten lassen. Man spricht
bei diesem Vorgang vom Magnetisieren einer Substanz. Die Materialien haben
hier den Vorteil, daR diese Magnetisierung lange aufrechterhalten bleibt und
somit zur Datenspeicherung benutzt werden kann.

Um die Magnetpartikel auf der Diskette zu magnetisieren, verwendet man einen

Tonkopf. Dieser Tonkopf ist im Prinzip nichts weiter als ein speziell
geformter Elektromagnet.
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Bild 7.5 Schema eines Schreib/Lesekopfes

Wenn man durch die Spule des Tonkopfes Strom schickt, entsteht zwischen den
beiden Enden im Tonkopfspalt ein Magnetfeld, das in seiner Richtung wvon der
Stromrichtung in der Spule abhdngt. Da der Tonkopf auf der Diskettenoberfliche
aufliegt, wird das Magnetfeld in der Beschichtung der Diskette wirksam und
magnetisiert so deren Oberfldche. Bild 7.6 zeigt, wie das dann im Schema
aussieht.
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Bild 7.6 Aufzeichnung auf Diskette

7.3.2 Speichern von Daten auf Diskette

Die Voraussetzungen flir das Schreiben auf Diskette hatten wir Jjetzt
geschaffen. Jetzt bleibt uns nur noch, die Unterscheidung in '0O'-Bits und in
'1'-Bits vorzunehmen. Fiir die Datenspeicherung brauchen wir nur diese beiden
Einheiten, aus denen sich die Bytes dann zusammensetzen.

Wie Sie aus Bild 7.6 entnehmen koénnen, werden durch den Tonkopf eine Reihe wvon
magnetisierten Zonen auf die Diskette geschrieben, die ihre Magnetrichtung mit
der Richtung des Stromes in der Spule andern. Die Definition von 'O'- und '1l'-
Bits ist nun ganz einfach:

- jede Zone mit Magnetisierungswechsel ist '1'.

- jede Zone ohne Magnetisierungswechsel ist '0'.

Bild 7.7 zeigt noch einmal, was gemeint ist:
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Bild 7.7 Daten auf Diskette

Schreibt die Floppy nun eine Reihe von Daten auf eine Diskette, flielt Strom
durch den Tonkopf. Kommt ein 'l'-Bit zum Schreiben an die Reihe, so wird die
Stromrichtung umgekehrt; kommt ein '0'-Bit zum Schreiben, so wird die
Stromrichtung beibehalten.

Es ist also fir die Information nicht die Richtung der Magnetisierung
mabgebend, sondern der Wechsel der Magnetisierung.

Die Schreibdichte der 1541 betrdgt zwischen 4000 und 6000 Bits pro Zoll, was
einer Information von bis zu einem 3/4 KByte entspricht. Der Unterschied ist
auf die unterschiedliche Lange der inneren und duleren Tracks zurilickzufiihren,
was Jjewells eine andere Winkelgeschwindigkeit des Diskettenabschnittes zur
Folge hat.

7.3.3 Lesen der Daten von Magnetschichten

Das Schreiben wvon Daten auf eine Diskette reicht im Normalfall nicht aus. Man
will die Informationen auch wieder von der Diskette lesen und
weiterverarbeiten. Es wurde vorhin schon festgestellt, daB sich der Vorgang
der Umwandlung von Strom in Magnetismus auch wieder umkehren 1laBt. In diesem
Fall handelt es sich um den gleichen Vorgang wie beim Schreiben, nur in
entgegengesetzter Reihenfolge.
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Wenn die Magnetschicht der Diskette am Tonkopf vorbeibewegt wird, wird in der
Spule des Tonkopfes ein Strom induziert. Dieser Strom wird verstdrkt und in
digitale Ausgangssignale zuruckverwandelt. Bleibt die Magnetisierung auf der
Diskette gleich, é&ndert sich auch am Ausgangssignal nichts. Wir erhalten
lauter '0O'-Bits. Kehrt sich Jjetzt die Magnetisierung auf der Diskette um,
kehrt sich auch der StromfluR in der Spule des Tonkopfes um. Es wird ein
Wechselspannungsimpuls empfangen, der ein 'l'-Bit signalisiert.

Bild 7.8 zeigt eine Bitfolge, die anhand einer entsprechenden Magnetisierung
auf einer Diskette entsteht.

Denken Sie immer daran: Nicht die Richtung des Magnetflusses bestimmt 'l'-Bits
sondern die Anderung der FluBrichtung!

Information N S(S NIN SIS N|N Sis N
Timerzyklus
-
Gelesene Bits 1 o] 1 0] 1 1 1 1 (e} 1

Shift Register __l_
Byte ready [_

8 Bits

Bild 7.8 Lesen der Informationen von Diskette
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7.3.4 Timing beim Lesen und Schreiben

Sicherlich werden Sie sich schon TIhre Gedanken gemacht haben: so eine
komplizierte und storanfdllige Angelegenheit; das kann ja nicht gutgehen?

DaB es dennoch gut geht, =zeigt der té&dgliche und vielseitige Einsatz von
Floppystationen. Naturlich ist die Schreibelektronik der 1541 noch gegen
gewisse Storeinfliisse abgesichert; Dbeispielsweise gegen Drehzahlschwankungen
des Laufwerks. Wir werden gleich untersuchen, wie diese Sicherung
funktioniert.

Da '0O'-Bits durch 'gar nichts' auf Diskette gekennzeichnet werden, kann die
Floppystation theoretisch gar nicht feststellen, ob Jjetzt nur eines oder
mehrere dieser Bits gelesen wurden, da sie keinen Anhaltspunkt auf der
Diskette hat, wann das vorherige Bit voriiber ist und wann das ndchste beginnt.

Da so etwas in der Praxis aber trotzdem funktioniert, liegt an der speziellen
Leseelektronik der 1541. Diese hat nédmlich einen Timer (Zeitgeber) eingebaut,
der durch die Magnetisierungsdanderungen getriggert wird. Anders ausgedruckt:
jedesmal, wenn ein 'l'-Bit von der Diskette gelesen wird, wird der Timer neu
gesetzt. Dem Timer entsprechend 'weiR' die Floppy, wann soviel Zeit
verstrichen ist, dal das ndchste Bit anliegt und gelesen werden kann.

Da dieser Timer aber eben durch jedes 'l'-Bit neu gestellt wird, werden
dadurch auch Laufwerksschwankungen ausgeglichen. Wie wir wissen, kommen ja
nie mehr als zwei '0O'-Bits hintereinander vor. Das wird durch die GCR-
Codierung ausgeschlossen.

Jetzt haben wir also das Lesen der einzelnen Bits wvon der Diskette perfekt
gemacht. Nun bleibt nur noch die Frage nach den Bytes. Der 6502 Prozessor
arbeitet ja immer mit ganzen Bytes, die er vom Diskcontroller (VIA 6522) auch
in der entsprechenden Form geliefert bekommt.

Das einzige Problem ist hier, dak der Prozessor wissen mub, wann ein Byte
(acht Bits) fertig gelesen ist und zur Weiterverarbeitung anliegt.
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Zu diesem Zweck gibt es eine spezielle Leitung, die direkt vom DC an ein Pin
des 6502 gelegt ist. Wenn der Z&hler vom Schieberegister des 6522 acht Bits
durchgezadahlt hat, geht die eben erwdhnte Leitung auf High. Als Folge davon
wird im Prozessorstatusregister das Overflow-Flag gesetzt, woran die CPU
erkennen kann, daB die Daten anliegen.

Die Signalleitung zum Prozessor bezeichnet man wegen ihrer Aufgabe als BYTE-
READY-Leitung; das Signal heiBt entsprechend BYTE READY und kann {iber einen
bedingten Sprung (BVC, BVS) abgefragt werden.

Wichtig ist, beim Programmieren darauf zu achten, daB das gesetzte V-Flag nach
jedem Gesetztwerden wieder 'wvon Hand' zurilickgesetzt werden muB, da sonst ein
'dauerndes BYTE READY' die Folge ist.

Die Standardbefehlssfolge zum Empfangen eines Bytes wvom Tonkopf der 1541
lautet also:

READY? BVC READY? ; Warten auf BYTE RDY vom Diskcontroller
CLV ; BYTE RDY wieder 1ldschen
LDA $1CO01 ; Byte von DC holen

Beim Schreiben auf die Diskette laufen die Vorgdnge natiirlich analog ab, da
auch hier das Timing genau eingehalten werden mub:

LDA Wert ; Byte zum Schreiben auf Diskette
STA $1CO01 ; an DC ibergeben
READY? BVC READY? ; Schreibvorgang abwarten

CLV ; BYTE RDY wieder 1l&schen
Wenn Sie dieses Kapitel gelesen haben, dirften eigentlich keine
Schwierigkeiten mehr im Verstdndnis von Lese- und Schreibvorgdngen auf

magnetische Datentrdger vorhanden sein.

Erstaunlich ist auch die Geschwindigkeit, mit der diese Vorgadnge ablaufen.
Wenn Sie auf niedrigster Ebene mit der Floppy arbeiten, bleibt Thnen
normalerweise zwischen dem Lesen des einen und des ndchsten Bytes nur Zeit fir
einige wenige Maschinencodes, bevor der RDY-Pin schon wieder auf High geht.
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8 Wiederherstellen zerstorter Disketten

Wir haben uns lange mit dem Lernen der wichtigen Grundlagen der

Floppyprogrammierung aufgehalten. Es ist Jetzt an der Zeit, mit dem
praktischen Teil dieses Buches zu beginnen. Ein sehr wichtiges Gebiet ist das
Wiederherstellens zerstdrter Disketten. Da es uns moglich ist, die

Sicherheitseinrichtungen der Floppy zu umgehen und direkt auf die Diskette
zuzugreifen, sind wir Jjetzt 1in der Lage, mit bestimmten Fehlern auf der
Diskette fertigzuwerden und unter Umstdnden wichtige Daten zu retten.

8.1 Das Wiederherstellen geléschter Files

Diskette hineingelegt; ein S-Befehl zur Floppy geschickt und schon ist es
womdglich passiert. Nein, das darf doch nicht wahr sein! Sie sehen sich noch
einmal das Directory der anderen Diskette an, die Sie 1ldschen wollten und

Genug der 'Vorgangsbeschreibung'. Wem wdre das noch nicht passiert. Eine
kleine Unaufmerksamkeit und schon ist das verkehrte File geldscht. Aber keine
Angst, wenn Sie ein File mit dem SCRATCH-Befehl geldscht haben, ist es eine
Kleinigkeit, die Daten wieder =zuriickzuholen. Eine Schutzvorrichtung habe ich
Thnen ja schon im ersten Teil dieses Buches beschrieben. Genauso einfach wie
das Aufbringen des SCRATCH-Schutzes 1ist auch das Wiederherstellen geldschter
Files.

Beim SCRATCH-Befehl 18scht die Floppy das File nicht wirklich; sie stellt nur
den Filetyp auf DELETED, beziehungsweise auf $00. Bei einem Programmfile steht
er aber iblicherweise auf $82. Wir benutzen entweder einen Disk-Monitor oder
schreiben uns ein Programm, das die Arbeit fiir uns ibernimmt, den Filetyp des
Eintrags im Directory wieder auf den urspriinglichen Wert zu stellen.

Ist dies geschehen, kénnen Sie bei LOAD"S$",8 erkennen, dal der Eintrag wieder
an der ehemaligen Stelle im Directory erscheint.
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Voraussetzung fir das RESCRATCH ist allerdings, dak die Diskette inzwischen
nicht neu beschrieben wurde!

Mit unserem RESCRATCH sind wir jedoch noch nicht fertig. Bei einem SCRATCH-
Befehl wird nicht nur der Filetyp auf $00 gesetzt, es werden auch die Blodcke,
die von diesem File belegt wurden, in der BAM wieder freigegeben. Auch dieses
Problem 1laBt sich leicht 18sen.

Sie wissen ja schon, daB der VALIDATE-Befehl bei jeder Ausfilihrung wieder alle
Blocke auf der Diskette freigibt, die keinem File zugeordnet sind (Achtung bei
B-W-Befehlen!). Da wir durch unseren neuen Eintrag im Directory die
freigegebenen Blocke des geSCRATCHten Files aber wieder einem Filenamen
zugeordnet haben, reicht es, wenn wir nach der Wiederherstellung des Directory
ein VALIDATE ausfithren lassen. Dieser "fdahrt" dann unser File anhand des
Eintrags im Directory ab und schreibt eine neue BAM, in der die Blodcke wieder
als belegt gekennzeichnet werden.

8.2 Retten einer Diskette nach der Formatierung

Eine Katastrophe grdBeren AusmaBes konnen Sie durch das Neuformatieren einer
Diskette ausldsen. Hier ist das Wiederherstellen von Files nicht mehr so
einfach wie beim SCRATCH-Befehl.

Wir miissen zwischen zwei verschiedenen Fadllen unterscheiden:

- kurzes NEW
- langes NEW

8.2.1 Retten nach der kurzen Formatierung

Die 1541 kennt zwei unterschiedliche Arten der Formatierung; die kurze und die
lange Formatierung. Jetzt wollen wir eine Diskette nach der kurzen
Formatierung retten.
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Eine Diskette kann nur dann kurz formatiert werden, wenn sie vorher bereits
einmal lang formatiert worden ist. Das kurze Formatieren erreichen Sie
dadurch, daB Sie beim NEW-Befehl kein Komma mit ID angeben.

In der Floppy wird jetzt die BAM neu erstellt (auf 664 Blocks free) und das
gesamte Directory geldscht, das heiBt, mit Nullen ($00) aufgefillt.

Die Schwierigkeiten, die wir beim Wiederherstellen einer solchen Diskette
haben, bestehen in der Tatsache, daB im Directory keine Anhaltspunkte mehr zu
finden sind, die angeben, wo wieviele Files mit welcher Lange auf Diskette
geschrieben wurden. Die einzige Hilfe, die wir noch haben, ist der generelle
Aufbau eines Files (bei dem noch nicht "herumgemurkst" wurde) .

Wie Sie wissen, sind alle Files mit einem Endekennzeichen versehen, was
besagt, daB der letzte Block jeder Datei ein $00 als Tracknummer des folgenden
Blocks besitzt. Dieses Endekennzeichen ist unsere letzte Rettung.

Unsere Aufgabe besteht jetzt im Schreiben eines Programms, das die Diskette
systematisch auf Bldcke, die mit diesem Endekennzeichen versehen sind,
untersucht. Hat das Programm einen solchen Block gefunden, wird danach
derjenige Block gesucht, der einen Zeiger auf den eben gefundenen enthalt,
also eigentlich der vorletzte Block im File war. Das geht solange, bis kein
Block mehr gefunden wird, der in der Datei vor dem zuletzt gefundenen ge-
standen haben kann.

Ist man so mit einer Datei fertig, wird noch ein Eintrag im Directory
hergestellt, der wieder den Zeiger auf den ersten Block der Datei (also den
zuletzt gefundenen) enthdlt. Diese Dateieintrdge im Directory sind natiirlich
jetzt nur sogenannte 'Dummies', die spdter von Hand wieder in 'richtige'
Filenamen umgewandelt werden miissen.

Da ein solches Zurickverfolgen einer Datei =ziemlich aufwendig ist, kann es
ohne weiteres - je nach Programm und geldschter Diskette - {iber eine Stunde
dauern, Dbis das Directory wieder hergestellt ist. Auch hier dilirfen Sie
natiirlich das VALIDATE am Ende nicht vergessen, sonst kann es passieren, daB
Ihre Arbeit umsonst war.
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8.2.2 Retten nach der langen Formatierung

Suchen Sie in diesem Artikel nach der Lo&sung flr das Unmdgliche? Haben Sie
soeben eine Diskette lang formatiert, was auch akustisch durch das 'Rattern'
am Anfang vernehmbar war?

Um Sie nicht lange auf die Folter zu spannen: es gibt keine Rettung Ihrer
verlorenen Daten mehr!

Beim langen Formatieren wird ndmlich die gesamte Diskette neu in Sektoren und
Tracks unterteilt und damit komplett {liberschrieben.

Haben Sie also gerade eine Diskette im Laufwerk, bei der Sie nervds zum
'Nagelkauer' werden, weil Sie nicht genau wissen, ob es auch die richtige ist,
die Sie soeben formatieren, dann sollten Sie keine Sekunde zdgern. Denken Sie
nicht mehr daran, was Sie in Blchern Uber das Herausnehmen von Disketten aus
dem Laufwerk wadhrend des Betriebs gelesen haben. Mit jedem Bruchteil einer Se-
kunde, die Sie noch iberlegen, gehen TIhnen vielleicht wertvolle Daten
verloren. Jedes 'Klicken' des Laufwerks, das Sie horen, bedeutet, dal schon
wieder eine ganze Spur (4 bis 5 1/4 KBytes) an Daten verloren ist. Ist die
Diskette erst einmal fertig formatiert, gibt es keine Rettung mehr!!!

8.3 Lesen von fehlerhaften Files

Wem wdre das noch nicht passiert: Sie laden ein Programm wie jedesmal, und auf
einmal ist es geschehen. Die rote LED der Floppy blinkt und das Laufwerk halt
mit einer Fehlermeldung an. Ihr bestes Programm scheint rettungslos verloren
zu sein; zumal Softwarehersteller heutzutage keine Sicherungskopien mehr
zulassen (aus Kopierschutzgriinden versteht sich).
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Wenn wir vom Fehler in einem Programmfile sprechen, miissen wir die zwei
verschiedenen Arten von Fehlern unterscheiden, die uns das Leben sauer machen.

Tabelle 8.1 zeigt die Unterscheidung der Fehler in 'Soft-Errors' und 'Hard-
Errors'.

Fehlertyp Nummer Art des Fehlers
hard 20 READ ERROR

hard 21 READ ERROR

soft 22 READ ERROR

soft 23 READ ERROR

hard 24 READ ERROR

soft 25 WRITE ERROR
hard 27 READ ERROR

hard 28 WRITE ERROR

hard 29 DISK ID MISMATCH

Tabelle 8.1 Liste aller Lesefehler von Diskette

8.3.1 Rettung bei Soft-Errors

Wie schon der Name vermuten 1l&Rt, scheint es sich bei den Soft-Errors um die
weniger schlimmen zu handeln. In der Tat kann man bei diesen Fehlern die Daten
meistens zum groRten Teil retten.

Das etwas 'Dumme' an diesen Fehlern ist nur, daR sie um einiges seltener
auftreten als die Hard-Errors.

Die Soft-Errors haben alle etwas gemeinsam: Wenn der Fehler auftritt, befinden
sich die Daten normalerweise schon im DOS-Puffer der 1541, da die Soft-Errors
in der Regel auf einen Verify-Error zurilickzufithren sind, der nur durch den
Vergleich des Speicherinhalts mit dem Disketteninhalt erkannt werden kann.
Meistens handelt es sich um einen Prifsummenfehler, der durch Abnutzung der
Diskette entstanden sein kann.
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Um sich bei Soft-Errors zu helfen, mnmiissen Sie jeden Block des beschadigten
Files einzeln anhand der Linker in den Floppyspeicher lesen und den
Speicherinhalt dann in den Computer holen. Diese Technik funktioniert in der
Regel perfekt, und Sie koénnen die gelesenen Daten auf eine neue Diskette
retten.

8.3.2 Rettung bei Hard-Errors

Die Hard-Errors machen 1im allgemeinen grdBere Probleme, wenn es um die
Wiederherstellung von Files geht. Wenn Sie die Tabelle der Fehlermeldungen im
Anhang dieses Buches durchgehen, werden Sie auch erkennen, warum.

Die Soft-Errors haben alle etwas mit dem Datenblock zu tun. Das heiBlt, der
Blockheader ist in der Regel noch in Ordnung, so daB der entsprechende Sektor
eindeutig identifiziert werden kann.

Bei den Hard-Errors ist es dem DC unmdglich, die, schon bei der Formatierung
hergestellten, Blockheader zu erkennen oder einwandfrei zu lesen. In diesem
Fall wird mit einem Fehler abgebrochen, weil der gesuchte Sektor nicht
gefunden werden kann.

Die Ursachen von Hard-Errors sind entweder Defekte am Laufwerk oder an der
Diskette. Es kann zum Beispiel passieren, dal der Tonkopf nicht richtig
justiert ist. In diesem Fall kann die eingelegte Diskette nicht einwandfrei
gelesen werden.

Besteht der Verdacht auf einen solchen Defekt, sollten Sie Thre 1541 zum
Kundendienst bringen. Der Verdacht ist dann gegeben, wenn die Lesefehler bei
mehreren Disketten auftreten.

Die andere Moglichkeit ist die, dal die Diskette auf irgendeine Art beschadigt
wurde. Das kann durch Eindringen von Fremdkdrpern in die Umhiillung oder durch
starke Magnetfelder geschehen.

Haben Sie einen DISK ID MISMATCH Fehler bekommen, ist dessen Beseitigung in
der Regel sehr einfach. In diesem Fall miissen Sie die Diskette systematisch
auf defekte Sektoren durchsuchen, nachdem Sie vorher eine vollstdndige
Sicherungskopie angefertigt haben.
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Es kommt jetzt nur darauf an, die Informationen noch soweit als mdéglich in den
DOS-Speicher zu lesen. Wenn Sie sich im DOS-Listing mit den Leseroutinen des
DC beschédftigen ($F510 - Blockheader lesen), werden Sie erkennen, daB der DC
die ID in den Speicherstellen $12/13 mit der ID des Blockheaders vergleicht.
Thnen bleibt jetzt nur noch, eine eigene Blockleseroutine zu schreiben, die
mit der des DOS bis auf die ID-Abfrage identisch ist. Die ID-Abfrage lassen
Sie einfach heraus und lesen anschlieBend den gesamten Sektorinhalt in den
Speicher (Sie kdénnen bei den Routinen des DOS 'spicken'). Dieser muB nach
Beendigung nur noch vom Computer ausgelesen werden.

Bei den anderen Fehlern sieht die Sache filir uns nicht so glinstig aus. Der 21
READ ERROR ist zum Beispiel nicht der Fehler eines einzigen Datenblocks,
sondern bezieht sich normalerweise auf eine ganze Spur der Diskette. Tritt
diese Fehlermeldung auf, ist in der Regel nicht mehr viel zu retten.

Der Fehler mit der Nummer 20 kann sich auf einen einzelnen Block beziehen oder
auf einen ganzen Track. Im ersten Fall kann man noch die ibrigen Bldcke der
Spur von Diskette retten; im zweiten Fall verhdlt es sich &dhnlich wie bei
Error 21; hier ist normalerweise nicht mehr viel zu holen.

Insgesamt sind allerdings solche Hard-Errors, die durch eine zerstorte
Diskette hervorgerufen werden, AauRerst selten. Der Fehler ist in der Regel
beim Laufwerk =zu suchen, oder die Diskette wies wvon Anfang an einen
Herstellungsfehler auf.

8.4 Retten von physikalisch zerstorten Disketten

Von den Defekten beim Diskettenbetrieb sind nicht nur die Fehler =zu nennen,
die durch die Abnutzung von Disketten entstehen. Es kann auch ohne weiteres
passieren, daR Disketten auf irgendeine andere Art Dbeschddigt werden, zum
Beispiel, weil sie geknickt werden oder weil ein scharfer Gegenstand die
Oberfldche zerstdrt hat.

127



Gehen wir davon aus, dabl eine Diskette nicht mehr in der Ummantelung laufféhig
ist, sei es, dab sie klemmt, oder daR die Hiille geknickt wurde. In diesem Fall
gibt es nur eine Moglichkeit, wenn Sie die Daten noch retten wollen. Diese
Methode eignet sich nur flir den NOTFALL, und Sie miissen dabei mit Aduberster
Sorgfalt vorgehen, damit nichts beschadigt wird.

Schieben Sie die Diskette in der Hille mdglichst weit auf eine Seite. Danach
nehmen Sie ein scharfes Messer und schneiden die Hiille am entgegengesetzten
Ende am Rand auf. Jetzt kdnnen Sie die Magnetscheibe vorsichtig aus der Hiille
ziehen. Achten Sie dabei darauf, dal Sie mit den Fingern nicht auf die
Magnetoberfldche kommen, und merken Sie sich die Seiten der Diskette (die be-
schriebene Seite ist dem Etikett abgewandt).

Jetzt kommt der schwierige Teil des Unternehmens: Sie miissen die Diskette in
das Laufwerk einlegen. Dazu mub das Gehduse der Flop-py abgenommen sein, damit
Sie von oben den Diskettenauswerfer zuriickschieben kdnnen (er wirde sonst die
Scheibe zerstodren). Legen Sie die Scheibe jetzt ein, wobei Sie darauf achten,
daB die Ra&nder der Diskette in den Fihrungsrillen des Laufwerks liegen. Beim
Betrieb der Floppy miiRte die Diskette einwandfrei zu lesen sein, wenn nicht
noch andere Defekte vorliegen.

Vorsicht; Beim Offnen der Klappe am Laufwerk schnellt im Inneren der
Diskettenauswerfer nach vorne, um die Diskette herauszuschieben. Er mub
festgehalten werden, da er die diinne Magnetscheibe zerstdren wiirde!

Ist es nicht die Hille, die den Diskettenbetrieb stdrt, sondern ist die
Oberfldche der Magnetscheibe beschddigt, sieht die Sache schon um einiges
kritischer aus. Hier hilft nur das systematische Absuchen der Diskette auf
Fehler, das Retten der 'gesunden' wund das 'Behandeln' der fehlerhaften
Sektoren (siehe 8.3).
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9 Funktionsweise des Softwareschutzes auf Disketten

Das wohl interessanteste Gebiet der Nutzung der DOS-Manipulation ist
sicherlich der Softwareschutz. Hier geht es darum, eine Diskette mdglichst
sicher gegen das Kopieren mit 'Spezialprogrammen' zu machen. Die Vielfalt der
Mo6glichkeiten, die das DOS der 1541 dafilir bietet, ist fast nicht abzusehen.
Wir wollen uns in diesem Kapitel mit den bekanntesten Methoden
auseinandersetzen.

9.1 Schreiben von definierten Fehlern auf Diskette

Die wohl &dlteste Methode des Softwareschutzes auf einer ganzen Diskette ist
das Aufbringen von Fehlern. Es wird hierbei zum Beispiel ein Track gezielt von
SYNC-Markierungen befreit. Versucht der DC nun diese Spur zu lesen, findet er
natlirlich keine SYNC-Markierung und steigt mit einer Fehlermeldung aus. In
diesem Fall bekdmen wir die Meldung 21 READ ERROR, die das Fehlen der SYNC-
Signale anzeigt. Im Schutzprogramm, das ebenfalls auf dieser Diskette steht,
wird diese Fehlermeldung gezielt abgefragt. Stimmt sie nicht mit der
vorgegebenen iiberein, tritt der Schutz in Kraft.

Die Wirkung dieses Schutzes war anfdnglich recht Dbetrdchtlich, da alle
Kopierprogramme bei einem Fehler mit dem Kopieren aufgehdrt haben und den
entsprechenden Block iibergingen. Die Folge war, daBR die Kopie keinen solchen
Fehler enthielt.

Es dauerte aber gar nicht 1lange, da waren die 'Freaks' solchen Methoden
gewachsen. Es tauchten die ersten Kopierprogramme auf, die in der Lage waren,
viele der Fehler einfach mitzukopieren. Damit war der Schutz auf einfache
Weise unwirksam geworden.

In dieser Situation schieden sich die Geister der Autoren von

Programmschutzmethoden. Es kamen Jjetzt viele neue Ideen auf, die es den
Raubkopierern so schwer wie mdglich machen sollten.
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Eine dieser Moglichkeiten beruht auf der Tatsache, dal die Kopierprogramme,
die Fehler 'mitkopieren', diese in der Regel nur simulieren; also nicht
wirklich kopieren.

Das nutzten die Softwarehersteller aus und komplizierten die Fehlerbehandlung,
indem sie den fehlerhaften Bldcken Inhalte mitgaben. Es genligt also jetzt
nicht mehr, die Fehler auf die Kopie =zu ibertragen. Entscheidend sind jetzt
die 1Inhalte dieser Blocke. Ein paar Programme, die Fehler auf Diskette
erzeugen, finden Sie im Anhang dieses Buchs.

9.2 Verandern der Reihenfolge der Sektoren

Die 'Fehlermethode' Dbei den Kopierschutzprogrammen hat ein paar Nachteile.
Erstens schont sie die Floppystation nicht gerade, da die 1541 bei fast jedem
Fehler zu 'Rattern' anfdngt, um den Kopf neu zu positionieren, und zweitens
wird anhand der Reaktion der Floppystation sehr deutlich, WO der
Schutzmechanismus zu suchen ist.

Eine wviel raffiniertere Methode des Programmschutzes besteht in der
M&glichkeit, die Sektoren auf einer Diskette in ihrer Reihenfolge zu
vertauschen. Normalerweise stehen diese in chronologischer Reihenfolge von 0
bis beispielsweise 20 auf einer Spur. Bei der Vertauschung wird die
Reihenfolge der Sektoren willkiirlich durcheinandergebracht und im
Schutzprogramm abgefragt. Dieser Mechanismus wird wdhrend des Formatierens
aufgebracht und ist normalerweise nicht 'splrbar'. Im Anhang finden Sie unter
anderem ein Programm, das vielfdltige Diskmanipulationen zuldBt und ein
anderes, mit dem Sie die Reihenfolge wvon Sektoren auf der Diskette abtasten
konnen.
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9.3 Verandern der Abstidande zwischen den Sektoren

Noch eine Schutzmethode. Diesmal eine der raffiniertesten, die derzeit
existiert.

Wie Sie wissen, werden beim Formatieren alle Sektoren auf die Diskette
geschrieben. Zwischen Jjedem Blockheader und dem dazugehdrigen Datenblock
existiert dabei eine Liicke, die eine festdefinierte La&nge hat und somit nicht
manipulierbar ist.

Eine andere Liicke ist jedoch ohne weiteres manipulierbar. Es handelt sich um
die Abstdnde zwischen den einzelnen Sektoren. Filir diese gilt nur ein Mabstab:
die Licke zwischen zwei Sektoren mub mindestens vier Bytes lang sein. Wenn auf
einem Track jetzt zum Beispiel alle Liicken im Durchschnitt 10 Bytes lang sind,
ist es ein leichtes, die eine Liicke auf 15 Bytes auszuweiten und die ndchste
dafir auf 5 Bytes schrumpfen zu lassen.

Im Schutzprogramm wird nun die Lédnge einer bestimmten Liicke gemessen und
anhand derer auf das Vorliegen der Originaldiskette gepriift. Kopierprogramme
sind nadmlich normalerweise nicht in der Lage, auch noch die Verschiebung von
Sektoren zu berilicksichtigen.

Auch diese Schutzmethode hat den Vorteil, daBR sie praktisch nicht splirbar ist
und somit bei entsprechend verstecktem Schutzprogramm der Schutzmechanismus
nur schwer zu erkennen ist. Liegt er erst einmal offen, ist es leicht, ein
Programm zu schreiben, das Disketten in der bendtigten Weise prdpariert.

9.4 Das Arbeiten mit ungliltigen Spuren

Wie Sie wissen, existieren auf einer Diskette, die mit der 1541 formatiert
wurde, 35 Spuren mit der entsprechenden Numerierung von 1 bis 35. Die
Einhaltung dieser Grenzen wird vom DOS vorgenommen, das spezielle
Sicherheitseinrichtungen besitzt, die automatisch eine Fehlermeldung erzeugen,
sobald wir versuchen, beispielsweise mit BLOCK-WRITE, eine Spur auberhalb
dieses Bereichs zu beschreiben (ILLEGAL TKACK OR SEKTOR).
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Auf der Ebene der DOS-Manipulation, auf der wir arbeiten, existieren
allerdings keine derartigen Schutzeinrichtungen mehr. Es wurde schon darauf
hingewiesen, daB man deshalb sehr sorgfdltig beim Programmieren sein sollte.
Wenn wir dem DC auf dieser Ebene den Befehl geben, den Kopf auf Track 50 zu
positionieren, fuhrt er ihn auch aus, Dbeziehungsweise er versucht es
zumindest.

Nun ergibt es sich aber, daB die 1541 in der Lage ist, ein wenig mehr als nur
35 Spuren zu Dbeschreiben. Auch die meisten Disketten vertragen noch eine
gewisse Erweiterung dieses Bereichs bei voller Datensicherheit.

Was liegt also ndher, als den Bereich iber Spur 35 hinaus noch zu beschreiben
und auf diese Weise einen Schutz =zu konstruieren, der von den 'normalen'
Kopierprogrammen nicht mehr erreicht wird.

In der Tat ist das ohne weiteres moéglich. Die 1541 lakt eine
Kopfpositionierung bis {Uber Track 40 =zu, bevor sich der Kopf am oberen
Anschlagpunkt befindet.

Schutzeinrichtungen dieser Art enthalten entweder einen Code oder einen
wichtigen Programmteil auf irgendeiner Spur oberhalb von Spur 35. Fir uns ist
es natilirlich mittlerweise eine Kleinigkeit, auf einen Track oberhalb 35
zuzugreifen und einen derartigen Schutz selbst zu konstruieren. Versuchen Sie
es doch einmall
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10 Der serielle Bus der 1541

Nachdem wir uns mit den internen Vorgdngen der Floppy schon hinreichend
vertraut gemacht haben, soll nun auch ein weiteres wichtiges Glied im
Floppybetrieb nicht unerwdhnt bleiben. Es handelt sich um die Verbindung
zwischen Floppy und Computer, mit deren Hilfe der Datenaustausch {iberhaupt
erst erfolgen kann.

In der 'Computersprache' wird die Gesamtheit wvon Datenlibertragungsleitungen
immer als BUS bezeichnet. Hierbei kann man zwei Busarten unterscheiden: den
seriellen und den parallelen Bus.

Innerhalb eines Computers existieren in der Regel nur der sogenannte AdreBbus
und der Datenbus. Bei einem 6502-Prozessorsystem ist der Datenbus eine 8-Bit-
parallele und der AdreRbus eine 16-Bit-parallele Ubertragungsleitung. Bei
diesen Bussytemen werden die Informationen also immer zu zwei oder mehreren
Bits gleichzeitig (parallel) Ubertragen.

Anders der serielle Bus. Ein 8-Bit-Parallelbus bendtigt nur einen einzigen
Buszyklus, um ein ganzes Byte (8 Bits) =zu Ubertragen. Da der serielle Bus
jedoch alle Bits nacheinander (seriell) ibertrdgt, bendtigt dieser fir ein
Byte ganze 8 Buszyklen, da jedes Bit fir sich iber den Bus gesendet wird.

Jetzt werden Sie sich fragen, warum denn dann Uberhaupt der serielle Bus zum
Einsatz kommt. Er ist ja in jedem Fall langsamer als der parallele Bus.

Die Antwort ist ganz einfach: der serielle Bus bendtigt weniger
Hardwareaufwand zu seinem Betrieb. Sehen Sie sich doch einmal das Kabel an,
das die 1541 und den Computer miteinander verbindet. Es handelt sich um ein
billiges Kabel mit DIN-Steckern, das fir ein paar Mark in jedem
Elektrogeschaft zu haben ist. Anders die Kabel filir den parallelen Bus. Diese
sind meistens mit Goldkontakten bestiickt und miissen in der Regel {ber eine
bessere Abschirmung verfiigen, da die Ubertragungsrate sehr viel hoher liegt.
Ein solches Kabel ist deshalb nur in Spezialldden zu haben und kostet meistens
dber 100 Mark.
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10.1 Die Arbeitsweise des seriellen Bus

Auf die hardwaremdlige Funktionsweise des seriellen Bus wollen wir nicht
weiter eingehen. Uns soll jetzt nur die Arbeitsweise interessieren. Wie wird
der Busbetrieb 'abgewickelt'?

Dazu erst einmal ein paar Grundvoraussetzungen filr die einwandfreie Funktion
des seriellen Bus.

Wenn wir uns bisher mit logischen Zustadnden beschaftigten, hatten wir uns an
eine Eigenschaft gewohnt. Ein Bit ist dann gesetzt, wenn es auf logisch '1'
steht und nicht gesetzt, also inaktiv, wenn es auf logisch '0', also auf Low
steht.

Beim Busbetrieb ist diese Regelung nicht mehr vorhanden. Hier arbeitet man

genau umgekehrt (Low-aktiver Betrieb). Eine Leitung ist dann aktiv, wenn ihr
Zustand dem logischen '0O' entspricht; und sie ist inaktiv, wenn sie auf High
(logisch '1') steht. Diese Regelung ist fir den einwandfreien Betrieb

unbedingt notwendig; auf die Grinde soll jedoch jetzt nicht weiter eingegangen
werden.

Eine zweite Voraussetzung fiir einwandfreien Busbetrieb ist die Anwesenheit
eines 'Controllers'. Das heilt nichts anderes, als dab ein Gerat die Prioritat
am Bus besitzt und die Abldufe bei der Dateniibertragung regelt. In unserem
Fall ist das der Computer. Wird ein weiterer Controller am Bus angeschlossen,
kommt der Betrieb durcheinander und es gibt ein Chaos.

Jetzt noch ein paar Worte zur Funktion der drei Signalleitungen, die beim
seriellen Bus von Commodore verwendet werden.

Die ATN-(Attention)-Leitung kann nur vom Computer beinfluBt werden. Wird sie
nach Masse (auf Low) gezogen, so bereiten sich sdmtliche angeschlossenen

Peripheriegerdte auf den Empfang vor.

Die CLK-(Clock)-Leitung dient dem Timing des Busbetriebs. Sie signalisiert dem
Empfanger, dal das ndchste Bit gesendet wird.

Die DATA-Leitung schlieBlich ist die eigentliche Ubertragungsleitung. Uber sie
werden alle Informationen gesendet.
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Nun zum Ablauf beim Betrieb des seriellen Bus. Es gibt hier zwei verschiedene
Falle. Entweder der Controller (Computer) mdchte Daten iber den Bus senden
oder er mochte Daten empfangen.

Nehmen wir einmal an, wir wollen ein Programm von der Diskette laden:

Der Computer zieht die ATN-Leitung auf Low, und sofort gehen alle
Peripheriegerdte in den empfangsbereiten Zustand. Als ndchstes gibt der
Computer nun die Sekunddradresse oder Gerdtenummer auf den Bus. In unserem
Fall ist dies die Nummer 8. Das ist die Kennziffer fiir die Floppystation. Bis
auf das angesprochene ziehen sich jetzt alle Gerédte wieder vom Busbetrieb
zuriick, um die Ubertragung nicht zu stdren. Jetzt kommen der Filename und alle
wichtigen Fileparameter auf den Bus. Die Floppy beginnt zu arbeiten und O6ffnet
das File anhand des LOAD-Befehls fiir den Lesebetrieb. Jetzt kann der Computer
in beliebigen Zeitabstdnden Daten von der Floppy empfangen. Er sendet dazu,
wie oben, das ATN-Kommando, gibt danach die Gerdtenummer an und sendet Jjetzt
den Befehl, der der Floppy anzeigen soll, ob Daten gelesen oder geschrieben
werden sollen. Wir wollen Daten lesen und schicken deshalb das TALK-Kommando
iber den Bus. Jetzt stellt die Floppy so lange Daten bereit, bis vom Computer
das UNTALK-Signal kommt.

Da der Computer wissen mufll, wann er das vollstdndige Programm geladen hat, muB
ihm die Floppy mitteilen, wenn das letzte Byte des Files gelesen wurde. In
diesem Fall geht ein EOI (End Of Information) zum Computer und dieser sendet
als Reaktion darauf wiederum ein UNTALK, schlieRft das File auf dem Bus und
meldet sich mit READY zuriick.

Wichtig bei der Ubertragung ist die Tatsache, daBk vor jedem Ubertragungsbeginn
neu festgelegt werden mub, ob gelesen (TALK/UNTALK) oder geschrieben
(LISTEN/UNLISTEN) werden soll. Auch ist es erforderlich, daB jedesmal die
Gerdtenummer wieder neu mitangegeben wird. Diese zwingenden MaBnahmen erlauben
es namlich andererseits dem Computer, gleichzeitig mehrere Files auf dem Bus
offenzuhalten, um vollig 'gemischt' auf die einzelnen Gerdte zugreifen =zu
konnen.

Wichtig 1ist es auBerdem zu wissen, dal Dbestimmte Gerdte nur Daten senden
beziehungsweise empfangen (Drucker, Plotter, Bildschirm), und andere wiederum
sowohl senden als auch empfangen kdnnen (Floppystationen, Festplattenspeicher,
Kassettenrekorder) .
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Es ist kaum sinnvoll, an einen Drucker ein TALK-Kommando zu schicken, da er
ein reines Ausgabegerat darstellt.

10.2 Spooling von Diskette

Nach soviel Theorie {ber den Busbetrieb wollen wir uns wieder der Praxis
zuwenden. Wir haben eben etwas {iber die Arbeitsweise des seriellen Busses
erfahren. Am SchluBR dieser Beschreibung wurde auch etwas {lber die
Eigenschaften bestimmter Peripheriegerdte gesagt; namlich, dal eine
Floppystation Daten senden und auch empfangen, ein Drucker hingegen nur Daten
empfangen kann.

Haben Sie sich schon {berlegt, was eigentlich passiert, wenn Sie ein
Programmlisting auf dem Drucker ausgeben?

Sie laden das Programm erst von der Floppy in den Computer, und anschlieRend
schicken Sie es vom Computer an den Drucker weiter. Davon einmal abgesehen,
daR dieses System 'eigentlich' sehr umstandlich ist, kostet es auch noch TIhre
wertvolle Zeit, da der Computer fiir die Dauer des Ausdrucks blockiert ist.

Wir haben wvorhin etwas vom Controller gehdrt und daBR der Busbetrieb nur
funktioniert, wenn der Controller die Prioritdten regelt. Nun, in unserem Fall
wollen wir einmal eine Ausnahme dieser Regelung kennenlernen: das Spooling.

Leider funktioniert das im folgenden Gesagte nicht mit allen Druckern. Sie
miissen es also von Fall zu Fall ausprobieren.

Das Prinzip des Spooling 1ist folgendes; Wir holen wuns das zu druckende
Programm in den Computer. AnschlieBend erdffnen wir in der Floppy ein List-
File und leiten den LIST-Befehl auf Diskette (siehe Kapitel 2.4). Dies
funktioniert genauso wie beim Drucker, nur daB jetzt ein Filename angegeben
werden mulf:
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OPEN 1,8,2,"filename,U,W"
CMD 1

LIST

CLOSE 1

Das Programmlisting steht jetzt so auf der Diskette wie es spater auf dem
Papier aussehen wird.

Jetzt senden wir einfach ein LISTEN zum Drucker, worauf sich dieser auf den
Empfang von Daten und deren Ausdruck vorbereitet. Danach erfolgt ein TALK an
die Floppy, nachdem wir zuvor das List-File wieder zum Lesen gedffnet haben.

Da der Computer nichts mehr zu tun hat, meldet er sich mit READY. Jetzt
passiert etwas Seltsames: die Floppy beginnt zu laufen und der Drucker listet
das gesamte Programm aus, obwohl der Computer nachweislich keinen Einfluf mehr
auf den Betrieb der beiden Gerdte hat.

Warum das so 1ist, ist klar. Der Drucker wurde auf Empfang geschaltet. Woher
die Daten kommen, die er empfdngt, ist ihm 'egal'. In diesem Fall erhdlt er
sie von der 1541, die wir zuvor mit dem TALK-Kommando zum Senden aufgefordert
hatten. Da also alle Regeln des Busbetriebs eingehalten wurden, kann die
Ubertragung stodrungsfrei erfolgen. Die Bedingung ist natiirlich, daB sich der
Computer in dieser Zeit 'still' verhdlt.

Das kurze Listing des Spooling-Programms fiir den Commodore 64 ist in Bild 10.1
dargestellt.

033C JSR $0079 letztes Zeichen holen
033F BEQ $0384 verzweige, wenn kein Zeichen
0341 JSR SFFE7 CLALL; alle Kandle schlieBen

0344 LDY #3500
0346 LDA $03A5,Y 'SPOOLING' ausgeben
0349 BEQ $0351
034B JSR SFFD2

034E INY

034F BNE $0346

0351 JSR $E254 Filenamen holen

0354 JSR S$F5C1 Filenamen hinter Text auf Bildschirm
0357 LDX $B7 Lédnge des Filenamens
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0359
035B
035D
035F
0361
0364
0367
0369
036C
036F
0371
0374
0377
037A
037D
037F
0381
0383
0384
0386
0388
038B
038E
0390
0393
0395
0398
039A
039D
039E
03A0
03A2
03A5
03AD
03B5
03BD
03C1

BEQ
LDA
LDX
LDY
JSR
JSR
LDA
JSR
JSR
LDX
JSR
JSR
JSR
JSR
LDA
STA
STA
RTS
LDA
STA
JSR
JSR
LDA
JSR
LDY
LDA
BEQ
JSR
INY
BNE
LDA
JMP

$03C1
#3501
#3508
#3502
SFFBA
SFFCO
#504
SFFB1
SEDBE
#501
SFFC6
SEDBE
SEES85
SEEQ7
#3500
$99
$98

#3501
$98
SFFAE
SFFAB
#3501
SFFC3
#3500
SO03AF, Y
S03A0
SFFD2

$0395
#3500
SA474

53 50 4F 4F
20 00 45 4E
20 53 50 4F
47 8D 00 0O

JMP

SAF08

verzweige, wenn kein Filename

Fileparameter fir Floppy setzen
File O6ffnen

LISTEN zum Drucker senden
Sekundadradresse zum Drucker senden

Eingabegerat setzen
Sekunddradresse zur Floppy senden

Busbetrieb initialisieren

Gerdte zuricksetzen

Ende; Spooling startet

UNLISTEN zum Drucker senden

UNTALK zur Floppy senden

File auf Floppy schlieben

'END OF SPOOLING' ausgeben

mit READY zurick ins BASIC

4C 49 4E 47 'SPOOLING'
44 20 4F 46 ' END OF'
4F 4C 49 4E ' SPOOLIN'
IG |l
'SYNTAX ERROR' ausgeben

Bild 10. 1. Listing filir Spooling von Diskette
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Die Bedienung dieses Programmes ist denkbar einfach. Nachdem Sie Thr Listing
auf der Diskette abgelegt haben, tippen Sie:

SYS 828, "filename"
Danach erhalten Sie vom Computer die Rilickmeldung

SPOOLING filename
READY.

und der Druckvorgang beginnt.

Ist der Ausdruck abgeschlossen, befinden sich Drucker und Floppy noch beide in
Betriebsbereitschaft. Um sie wieder in den 'Normalzustand' zu versetzen tippen
Sie:

SYS 828

(diesmal ohne Filename), und die LED an der Floppy erlischt. Gleichzeitig
erhalten Sie die Meldung

END OF SPOOLING
READY.

10.3 Dem seriellen Bus Beine gemacht

Wir haben Dbestimmt alle schon einmal {Uber die Geschwindigkeit der 1541
geschimpft, wenn wir ein Programm schnell laden wollten und eine schier ewige
Zeit darauf warten muBten, daB sich der Computer mit READY zurilickmeldet.

Sie werden inzwischen sicherlich schon erfahren haben, dal die Floppy an
dieser 'Zeitverschwendung' eigentlich keine Schuld hat. Die Ursache liegt in
der Tatsache, daB der serielle Bus keine {ibermdRig schnelle Dateniibertragung
erlaubt.

Insgesamt ist der serielle Bus von Commodore im Vergleich zu seinem 'groBen

Bruder', dem parallelen IEEE-488-Bus, etwa um den Faktor 10 langsamer, was die
schon bekannte Verzdgerung verursacht.

143



Haben Sie schon einmal etwas wvon HYPRA-LOAD gehort? Es erschien im 64'er
Magazin (Ausgabe 10/1984). Dieses Programm erlaubt 5-bis 6mal schnelleres
Laden von der Diskette, weil es modifizierte Busroutinen verwendet.

Die Entwicklung von HYPRA-LOAD wurde durch die schnellen Kopierprogramme, die
schon friher auf dem Markt waren, angeregt. Alle diese Programme arbeiten mit
verdnderten Busroutinen, was die Ubertragungsrate mindestens auf das Niveau
des parallelen Bus von Commodore hebt.

Wir wollen uns diese Busroutinen am Beispiel von HYPRA-LOAD einmal genauer
betrachten, da sie fiir eine Filille von Anwendungen geeignet sind und einen
enormen Geschwindigkeitszuwachs bringen.

Die aufgelisteten Routinen sind alle fiir den Commodore 64 bestimmt und lassen
sich auf den VC 20 aufgrund dessen anderer Struktur der I/O-Bausteine nicht
libertragen. Beim Betrieb der schnellen Busroutinen muB der Bildschirm des C 64
grundsatzlich abgeschaltet werden, da er den Taktzyklus des Prozessors stdrt
und eine reguldre Ubertragung sonst nicht =zuldBt. Wird der Bildschirm in
Maschinensprache abgeschaltet, ist auBerdem darauf zu achten, dal eine
Warteschleife vor der Datenlibertragung eingebaut wird, da der VIC eine
bestimmte Zeit fiir den Abschaltvorgang benotigt.

Bild 10.2/3 zeigen die Sende- und Empfangsroutinen von HYPRA-LOAD.

SEI ; Interrupts verhindern

LDA #S$O0OB ; ATN-Signal (Bit 3) setzen

STA $DDOO ; Bit 0 und 1 miissen gesetzt bleiben
WAIT BIT $DDOO ; Rickmeldung der Floppy abwarten

BPL WAIT ; (Synchronisation)

LDA #3503 ; ATN-Signal (Bit 3) wieder 1&schen

STA $DDOO ; Bus in Ubertragungsbereitschaft

LDX #3505 ;

HOLD DEX ; Schleife, um der Floppy genligend Zeit
NOP ; zur Bereitstellung der Daten zu geben
BNE HOLD ;
LDX #$04 ; 4 mal 2 Bits miissen libertragen werden
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LOOP LDA $DDO0O ; zwel Bits vom Bus holen

ROL ; Bits an die richtige Stelle bringen
ROL ;

ROR SFF ; SFF erhdlt das Datenbyte
ROR ;

ROR SFF ;

NOP ; Verzodgerung fir Timing

DEX ;

BNE LOOP ; nachste Datenbits

LDA SFF ; Datenbyte nach A holen

EOR #SFF ; Bits invertieren

CLT ; Interrupts wieder zulassen
RTS ; Ende ——>

Bild 10.2 Empfangsroutine des Computers

SET ;

STA $77 ; Byte abspeichern
WAIT BIT $1800 ; ATN testen

BPL WAIT ; (Synchronisation)

LDA #3510 ;

STA $1800 ; Rlickmeldung an Computer
BFRE BIT $1800 ; warten, bis Bus freigegeben

BMI BFRE ;

LDX #504 ; 4 mal 2 Bits miissen gesendet werden
LOOP LDA #S$00 ; alle Bits in A 16schen

ROR $77 ; Datenbits an richtige Position

ROL ; In Akku schieben

ROL ;

ROR $77 ;

ROL ;

ROL ;

STA $1800 ; Daten zum Computer

DEX ;

BNE LOOP ; nadchste Datenbits

NOP ; warten, um dem Computer Zeit fir

NOP ; die Datenilibernahme zu lassen

NOP ;

NOP ;

NOP ;

NOP ;
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LDA #SOF ;

STA $1800 ; Bus wieder freimachen

CLT ; Interrupts wieder zulassen
RTS ;

Bild 10.3 Senderoutine der Floppystation

Wenn Sie diese Routinen betrachten, werden Sie erkennen, daB nur eine
einmalige Synchronisation am Anfang der Ubertragung stattfindet. Wahrend des
Busbetriebs sind die Taktzyklen der einzelnen Befehle genau ausgezadhlt, was
diesen Routinen eine erstaunliche Zuverldssigkeit verleiht.

Wenn Sie sich die Routinen ansehen, durfte es Ihnen keine Probleine bereiten,

Programme zu schreiben, die eine Ubertragung vom Computer zur Floppy mdglich
machen.
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11 Die Hardware der 1541

Nachdem wir uns nun die ganze Zeit mit der Software beschaftigt haben, wollen
wir uns jetzt der Hardware zuwenden.

Ich habe Ihnen schon in den vorherigen Kapiteln den Tip gegeben, Ihre 1541
aufzuschrauben und das Oberteil abzunehmen, um der Floppystation bei der
Arbeit zuzusehen, und um die korrekte Ausfilhrung bei eigenen Programmen zu
iberwachen.

11.1 Das Laufwerk der 1541

Wie wir schon erfahren haben, arbeitet die 1541 softsektoriert. Wenn Sie sich
die Laufwerksmechanik betrachten, werden Sie erkennen, daB die Floppy noch
nicht einmal das Indexloch, das bei allen softsektorierten Disketten vorhanden
ist, Dbenutzt. Dieses Indexloch zeigt normalerweise immer den Beginn eines
Tracks an, damit ein schneller sequentieller Datenzugriff mdéglich ist. Commo-
dore geht hier einen anderen Weg: da jeder Sektor einen langen Header besitzt,
in dem alle Informationen zur Orientierung des DC vorhanden sind, bendtigt die
1541 keinen Hardwarezusatz zum Erkennen bestimmter Sektoren.

Diese Eigenschaft erlaubt es uns, alle Disketten doppelseitig zu verwenden.
Wenn Sie diese Methode noch nicht angewendet haben, sollten Sie es einmal
versuchen. Fast alle Disketten besitzen auf beiden Seiten eine Magnetschicht.
Bei einseitig verkauften Disketten wird zwar die zweite Seite nicht getestet,
sie ist in den meisten Fallen aber wvoll nutzbar. Schneiden Sie mit einer
Schere oder einem Messer eine zweite Schreibschutzkerbe auf der gleichen H&he
in die entgegengesetzte Seite der Diskettenhiille. Zur Sicherheit sollten Sie
die Diskettenscheibe bei diesem 'Mandver' in die entgegengesetzte Ecke der
Hille schieben, um eine Beschddigung bei Verschnitt zu vermeiden.

Denken Sie auch beim doppelseitigen Benutzen der Disketten daran, daR die
beschriebene Seite der Magnetscheibe grundsatzlich der obenliegenden Seite
gegeniliber liegt. Das heilt, die zweite Seite einer Diskette befindet sich in
der Regel dort, wo das Etikett klebt.
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Schieben Sie die préparierte Diskette in das Laufwerk (andere Seite nach oben)
und starten Sie das Formatieren. Sie werden sich wundern, wieviel Geld fir
Disketten man auf diese Weise einsparen kann.

Aber Jjetzt wieder zum Laufwerk. Der Tonkopf mit dem gegeniliberliegenden
Andruckfilz Dbewegt sich auf Laufschienen. Angetrieben wird er {Uber ein
Stahlband, das direkt iber ein Rad l&auft, das auf die Achse des Steppermotors
aufgesteckt ist. Auf diesem Rad befinden sich unter anderem zwei Anschléage.
Den einen bekommen Sie ziemlich oft zu hdren, wenn der Tonkopf zurilickfahrt, um
neu positioniert zu werden. Der =zweite Anschlag dient als Schutz beim Posi-
tionieren des Tonkopfes auf Spuren, die hohere Nummern als 40 haben.

Im Gegensatz zu manchen anderen Floppystationen arbeitet die 1541, was die
Abfrage der Schreibschutzkerbe angeht, nicht mechanisch mit einem Taster,
sondern mit einer Infrarotlichtschranke. Das ist besonders dann zu beachten,
wenn Tesafilm als Loschschutz verwendet werden soll. Er ist ndmlich
untauglich, da das Infrarotlicht durch die durchsichtige Folie hindurchgeht.

11.2 Eingriffe in die Platine bei der 1541

Die 1541 gibt es inzwischen in mehreren Ausfiilhrungen. Bei der alten Version
mit der groRen Platine muB diese lbrigens abgeschraubt werden, um Einblick in
das Laufwerk zu nehmen.

Wichtig ist fiir uns die dauerhafte Anderung der Gerdtenummer. Um die richtigen

Stellen ausfindig zu machen, betrachten Sie bitte Bild 11.1. Die Pfeile deuten
auf die beiden Lotbriicken.
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Bild 11.1 Die Pfeile kennzeichnen die Trennstellen
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Soll die Geradtenummer gedndert werden, ist die Floppy auszuschalten! Danach
nehmen Sie ein Messer oder einen anderen spitzen Gegenstand und durchtrennen
eine oder Dbeide Verbindungen. Der hintere der beiden Kontakte erhodht die
Nummer jeweils um eins, der vordere um zwei. Bild 11.2 zeigt die Aufstellung
der erreichbaren Gerdtenummern.

zu durchtrennen Nummer ist jetzt

- 8
hinten 9
vorne 10
hinten+vorne 11

Bild 11.2 Einstellen der Gerdtenummer
An dieser Stelle ein Hinweis:

Die Hardware der Floppy ist sehr empfindlich gegeniiber externen Einflissen.
Wenn Sie also nicht wissen, an welchem Ende ein Lotkolben heiB wird oder
generell beim Basteln zwei 1linke Hdnde Thaben, dann sollten Sie die
beschriebenen Eingriffe besser bleiben lassen. Ich empfehle Thnen in diesem
Fall einen Fachmann aufzusuchen. AuBerdem sollten Sie wissen, daB Sie bei
einem unautorisierten Eingriff in die Floppy auf jeden Fall die Werksgarantie
verlieren.

Ein weiterer Eingriff diirfte filir all Jene von Interesse sein, die ihre
Disketten, wie vorhin empfohlen, beidseitig verwenden. Hier ist es 1in der
Regel notwendig, eine zusdtzliche Schreibschutzkerbe in die Diskettenhiille zu
schneiden. Diese MaBnahme kann unterbleiben, wenn wir die Abfrage der
Lichtschranke beeinflussen. Wenn Sie sich die Stecker auf der Platine ansehen,
entdecken Sie einen (den groBten), der die Nummer P6 besitzt. Dieser Stecker
enthdlt unter anderem zwei Kabel, die lila und orange Farbkennungen haben (die
zwel &duBersten Kabel rechts am Stecker). Wenn Sie diese zwei Leitungen
miteinander verbinden, ist die Floppy nicht mehr in der Lage, den Wechsel
einer Diskette und eine eventuell aufgeklebte Schreibschutzplakette zu
erkennen. Es ist also nicht mehr noétig, die Schreibschutzkerben anzubringen.
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Sie sollten sich jedoch der Tatsache bewult sein, daB Sie mit dieser MaBnahme
eine wichtige Schutzvorrichtung der Floppy 'lahmlegen', was Sie Dbei der
geringsten Unaufmerksamkeit wichtige gespeicherte Daten kosten kann, wenn Sie
aus Versehen den SCRATCH-Befehl benutzen. Auch das automatische Initialisieren
der Disketten funktioniert nicht mehr, da ein Diskettenwechsel nicht erkannt
wird.

11.3 Tips zur Behandlung der Floppy

DaB Sie mit der 1541 ein Prazisionsgerdt vor sich stehen haben, bedarf
eigentlich keiner weiteren Erlduterung. Wie man die Lebensdauer und
Zuverlassigkeit der Floppystation erhdht, das sei in diesem Kapitel verraten.

Generell gilt natilirlich das Fernhalten von Staub und Schmutzpartikelchen aller
Art, sowohl von der Diskette als auch von der Floppy. Allein die Rauchteilchen
im Zigarettengqualm haben schon eine GréRe, die fir den Verlust einiger Bits
verantwortlich sein kann.

Rattattattat... wieder einmal! Ein Fehler auf der Diskette, und schon fahrt
der Tonkopf der Floppy mit wviel Larm an den Anschlag zurick um dann neu
positioniert zu werden. Diese Eigenart der 1541 1aBt sich ohne Eingriff in
deren Betriebssystem leider nicht &ndern und sollte uns eigentlich auch gar
nicht sonderlich stdren. Der ©Nachteil ist nur, dal das Rad, das fiir die
Ubertragung der Steppermotorbewegung auf den Tonkopf verantwortlich ist,
lediglich auf die Motorachse aufgesetzt ist. Deshalb kann es passieren, dab
sich der Tonkopf Dbei hdufigem Anschlagen dejustiert und vom Kundendienst
wieder eingestellt werden mub.

Eine Moglichkeit, die Gerduschentwicklung der Floppy einzuschrédnken, ist das
Einlegen von Filzstiickchen in die Schraubverbindungen zwischen Gehduseboden

und Metallrahmen.

Diese Methode erfordert nicht wviel Mihe, aber sie macht die Arbeit mit der
Floppy angenehmer.
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12
Fehler im DOS 2.6 der 1541
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12 Fehler im DOS 2.6 der 1541

Leider kann man dem DOS der 1541 nicht ganz vertrauen, da es in einigen
Punkten ganz erhebliche Mangel und Fehler aufweist, die einen unter Umstdnden
bose Uberraschungen erleben lassen. Hier ist eine Aufzahlung der
festgestellten Mangel.

1) Der Befehl BLOCK-READ:

Dieser Befehl ist eigentlich nicht verwendbar, da das erste Byte eines
Blocks grundsdtzlich nicht mitgelesen wird. AuRerdem hat er noch eine
weitere 'nette' Eigenschaft, die einen ziemlich verblifft. Wenn Sie mit B-R
einen Block in den DOS-Puffer lesen, wird die Anzahl der verfiligbaren Bytes
dieses Blocks immer mit der Tracknummer des gelesenen Blocks gleichgesetzt,
das heiBt, wenn Sie einen Block von Spur 17 lesen, und dann mit GET# dessen
Inhalte untersuchen wollen, schickt die Floppy nach 17 Bytes ein EOI zum
Computer und fa&ngt danach wieder mit der Ubertragung des ersten Bytes an.
Sie erhalten immer die ersten 17 Bytes IThres Blocks und niemals die ibrigen
239.

2) Der Befehl BLOCK-WRITE:

Auch diesen Befehl haben wir in der Anwendung durch einen USER-Befehl
ersetzt. Dieser Befehl hat nadmlich den Nachteil, daBl er beim Schreiben eines
Blocks grundsdtzlich das erste Byte eines Blocks =zerstdrt, indem er den
Pufferzeiger dort hineinschreibt und der vorherige Wert dadurch
verlorengeht.

3) Der Befehl BLOCK-ALLOCATE:

Dieser Befehl arbeitet einwandfrei, solange der Block, der belegt werden
soll, auch frei ist. Ist er es nicht, sucht der Befehl automatisch den
ndchsten freien Block und zeigt ihn uns an. Der Machteil ist nur, daBl es
hier egal 1ist, ob der nachste freie Block auf Track 18 liegt oder nicht.
AuRerdem belegt das DOS automatisch alle Bldcke auf der Spur, auf der der
ndachste freie Block entdeckt wurde, was sicherlich nicht der Sinn der Sache
ist.
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4)

Der Befehl REPLACE (Q):

Bei diesem Befehl muBR immer darauf geachtet werden, daB noch soviel Platz
auf der Diskette vorhanden ist, wie das abzuspeichernde Programm bendtigt.
Andernfalls erscheint die Fehlermeldung DISK FULL. Es wird ndmlich immer
erst das neue Programm abgespeichert und anschlieBend das alte geldscht.?

Falscher Leerinhalt von Blocken:

Dieser Fehler hat keine Auswirkungen auf die korrekte Arbeit der 1541. Es
handelt sich hier um einen 'Schodnheitsfehler'. Normalerweise sollen die
Bldcke beim Formatieren mit 256 x $00 vorbesetzt werden. Dies ist bei der
1541 nicht der Fall. Hier steht am Anfang $4B gefolgt wvon 255 x $01. Wie
schon gesagt, kein ernsthafter Fehler, der es jedoch immerhin erlaubt, Dis-
ketten der 1541 zu identifizieren.

Am SchluB muB noch erwdhnt werden, daB es noch ein paar mysteridse Fehler
gibt, die in den neueren ROMs der 1541 bereits ausgemerzt sind, sofern sie je
bestanden haben. Besonders Besitzer der alten Floppies mit der groBen Platine
kénnen infolge der noch implementierten Autostart-Routine manchmal Probleme
mit dem Initialisieren der Floppy nach einem Reset bekommen.

2

@ST: Der Befehl hat noch einen schwerwiegenden Fehler, der zum Datenverlust

fihren kann. Am besten ist er nicht zu benutzen, sondern stattdessen die Dateil
unter neuem Namen abzuspeichern und die alte =zu 1loschen. Siehe auch die
Diskussion dieses Problems im Buch ,Die Floppy 1570/1571“.
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13

Die 1541 im Vergleich zu
den anderen CBM-Floppies
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13 Die 1541 im Vergleich zu den anderen CBM-Floppies

Hier soll die 1541 einmal mit den anderen CBM-Floppies verglichen werden,
wobei an den Anfang gleich einmal die sogenannte 'Vollkompatibilitdt' zwischen
4040 wund 1541 gestellt werden soll. Diese Dbeiden Floppystationen sind
keinesfalls vollkompatibel; ja, es kann sogar unter Umstédnden zu
schwerwiegenden Problemen kommen, wenn es um den Austausch von Disketten
beider Formate geht.

Beim Lesen der Disketten haben die beiden Floppystationen keine Probleme. Die
Probleme ergeben sich erst beim Schreiben. Es ist namlich so, daB die Liicke
nach dem Header eines Datenblocks bei der 4040 genau 100 Bits umfaBt. Bei der
1541 sind dies jedoch nur 92 Bits. Die Folgen werden gleich deutlich, wenn wir
uns mit dem Vorgang des Lesens und Schreibens noch einmal beschdftigen. Beim
Lesen von Daten macht der Unterschied nichts. Hier wird der Blockheader
gelesen und danach auf die ndchste SYNC-Markierung gewartet.

Beim Schreiben sieht die Sache etwas anders aus. Hier wird ebenfalls der
Blockheader gelesen. Danach werden die Bytes, die die Liicke darstellen,
einfach abgezahlt, da der Floppystation die Anzahl der Bytes des eigenen
Formates ja bekannt ist. AnschlieBend wird auf den Schreibmodus umgeschaltet.

Schreibt man nun mit einer 1541 auf Disketten, die auf der 4040 formatiert
wurden, ist das verhdltnismdRig harmlos. Die Floppy wartet eben die Liicke des
4040 Formats nicht ganz ab und beginnt schon ein Byte frither zu schreiben, so
daB die Licke anschlieBend auf die 8 Bytes des DOS 2.6 Formats geschrumpft
ist.

Beim Schreiben mit der 4040 auf Disketten der 1541 sieht die Sache hingegen
etwas anders aus. Hier passiert folgendes:

Die Floppy wartet 9 Bytes als Liicke ab, wobei sie sich dann bereits in der
SYNC-Markierung befindet, da diese bei der 1541 schon nach 8 Bytes beginnt.
Die Folge ist, dab sich der Anfang der urspriinglichen SYNC-Markierung (gefolgt
vom nicht definierten Bereich beim Umschalten des DC auf Schreiben) noch auf
der Diskette befindet. Wird dieser nicht definierte Bereich Jjetzt Dbeim
spateren Lesen als "0"-Bit erkannt und betrdgt die Lange des 'SYNC-Rests' der
1541 zufallig 8 Bits oder mehr, erkennt der DC
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diesen Rest als vollstandige SYNC-Markierung und fédngt an, die Daten zu lesen,
obwohl jetzt erst die eigentliche SYNC-Markierung folgt. Die Folge ist ein
"22, READ ERROR", weil der DC nach der Datenblock-SYNC-Marke immer den Wert
$07 erwartet.

Die Fehlerwahrscheinlichkeit ist zum Glick ziemlich gering (ca. 2
Blocke/Diskette). Sie sollten sich diese Mdglichkeit einer Fehlerquelle aber
immer vor Augen halten.

Das groRere Problem liegt in der unterschiedlichen Justierung der Tonkopfe,
auch bei neu eingestellten Laufwerken. Hier passiert es relativ oft, daB
'alte' Informationen der einen Floppy von der Floppy des dandern Typs nicht
genau iUberschrieben werden. Die Folge ist eine Art 'Mischinformation' beim
Lesen, die fiir eine Filille von Fehlern sorgen kann und dies auch tut.

Fiir die Freaks unter TIhnen, die es gerne genau wissen wollen, hier noch eine
Tabelle der technischen Daten einiger CBM-Flop-pies.

Modell 1541/2031 4040 8050 1001/8250
Laufwerke 1/1 2 2 1/2
Kopfe/Laufwerk 1/1 1 1 2/2
Speicher (KBytes) 2/2 4 4 4/4
Anzahl Tracks 35/35 35 77 154/154
Bldcke/Drive 664/664 664 2052 4133/4133
max. Kbytes 170/170 170 500 1000/1000
Directorytrack 18/18 18 38+39 38+39/38+39
Prozessor (en) 1/1 2 2 2/2

U/min 300/300 300 300 300/300
Ubertragungsrate

intern (Kbytes/s) 38/38 38 38 38/38
extern (Kbytes/s) 0.4/1.8 1.8 1.8 1.8/1.8
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Anhang I
RAM-Belegung der 1541
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Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$0000 Diese Speicherstellen bilden die Schnittstelle zwischen dem

-$0005 Hauptprogramm und dem Disk—Controller. Das Hauptprogramm
schreibt die Kommandos fiir den DC in eine dieser
Speicherstellen, wobei sie dann beim ndchsten IRQ—Aufruf
ausgefiihrt werden. Jede Jobausfithrung hinterldBt unter anderem
auch eine Rickmeldung, die die korrekte Ausfiihrung eines Jobs
oder einen auf getretenen Fehler signalisiert.

Jobcodes Statusmeldungen

$80 Lesen eines Sektors $01 fehlerfreie Durchfiihrung

$90 Schreiben eines Sektors $02 Blockheader nicht gefunden

SA0 Verify eines Sektors $03 SYNC nicht gefunden

SBO Suchen eines Sektors $04 Datenblock nicht gefunden

$C0 Anschlagen des Kopfes (BUMP) $05 Datenpriifsumme falsch

$SDO0 Programm im Puffer ausfiihren $07 Fehler bei Verify

SEO0 Jobprogramm im Puffer $08 Diskette schreibgeschiitzt
ausfiihren, nachdem das Laufwerk $09 Headerprifsumme falsch
hochgefahren wurde $0A Datenblock zu lang

SO0B falsche ID im Blockheader
SOF keine Diskette im Laufwerk
$10 Fehler bei Dekodierung

Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$0000 Jobspeicher fiir Puffer 0 ($0300-$03FF)

$0001 Jobspeicher fir Puffer 1 ($0400-$04FF)

$0002 Jobspeicher fiir Puffer 2 ($0500-$05FF)

50003 Jobspeicher fir Puffer 3 ($0600-$06FF)

50004 Jobspeicher fir Puffer 4 ($0700-$07FF)

$0005 Jobspeicher fiir Puffer 5 (im RAM nicht vorhanden)

$0006/7 Track und Sektor fir Puffer
$0008/9 Track und Sektor fir Puffer
$S000A/B Track und Sektor fir Puffer
$000C/D Track und Sektor fiur Puffer
SO00E/F Track und Sektor fir Puffer
$0010/1 Track und Sektor fiur Puffer

ad W NP O

(n.v.)
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Adresse
$0012/3

$0014/5
$0016
- $001A

$001B
$001C
$001D
S001E
S001F
50020

$0021
50022
$0023
$0024
- $002D
S002E/F
$0030/1
$0032/3
50034
$0035
50036
$0037
50038
50039
$003A
S003B
$003C

Bedeutung der Speicherstelle(n)

ID der Diskette im ASCII-Code; die beiden Zeichen der aktuellen
ID werden bei jedem Blocksuchbefehl gelesen und hier
aktualisiert abgespeichert. Auch das Initialisierkommando
benutzt diesen Befehl und bringt die ID dadurch auf den neuesten
Stand

ID fiir Drive 1; bei der 1541 nicht implementiert

Hier sind die Bytes filir den aktuellen Blockheader gespeichert,
und zwar sind das:

50016 erstes Zeichen der ID (ID 1)

50017 zweites Zeichen der ID (ID 2)

$0018 Tracknummer des Blocks

$0019 Sektornummer des Blocks

$001A PrUf summe Uber den Blockheader

Auf der Diskette stehen diese Werte genau in der umgekehrten
Reihenfolge!

Unbenutzt

Flag fiir Anderung beim Schreibschutz; Diskettenwechsel
Funktion von $001C fir Drive 1; unbenutzt

zeigt Zustand der Schreibschutzvorrichtung an

Funktion von $001E fir Drive 1; unbenutzt

Flags filir Drivestatus:

Bit 4: Drivemotor im Ausschaltmodus? l=ja; O=nein

Bit 5: Drivemotor l=an; 0O=aus

Bit 6: soll Steppermotor aktiviert werden? 1l=ja; O=nein

Bit 7: Laufwerk bereit fir Zugriff l=nein; 0=ja

Funktion von $0020 fir Drive 1; unbenutzt

Nummer des aktuellen Tracks fiir Disk-Controller

Funktion von $0022 fiir Drive 1; unbenutzt?

Zwischenspeicher flir den Blockheader, nachdem dieser in den GCR-
Code umgewandelt wurde.

Zwischenspeicher flir Pufferadresse bei GCR-Umwandlung
aktuelle Pufferadresse

Zeiger auf aktuellen Blockheader beim Schreiben

Zeiger in Puffer filir GCR-Codierung

Unbenutzt

Z&dhler flr GCR/Binadr-Umwandlung

unbenutzt

Kennzeichen ($07) fir Beginn eines Datenblocks

Kennzeichen ($08) fiir Beginn eines Blockheaders
Zwischenspeicher filir Priifsummen

unbenutzt

Unbenutzt

3 @ST: $23 wird benutzt, um zwischen 1540 und 1541 Timing zu unterscheiden.
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Adresse
$003D
SO003E
SO003F
50040
50041
50042
50043
50044
50045
50046
50047

$0048

$0049
$004A

$004B
$004cC
$004D
S004E

S004F
$0050

$0051

Bedeutung der Speicherstelle(n)

aktuelle Drivenummer fiir DC; bei der 1541 immer B

gerade aktives Laufwerk; S$FF = keine Laufwerk

Puffernummer fiir gerade aktuellen Jobcode

Z&dhler flr SCR/Binadr-Umwandlung

Puffernummer des ndchsten Jobs

Tracknummer, auf die der Kopf positioniert werden soll

enthdlt die maximale Zahl der Sektoren fiir einen Track
Zwischenspeicher

Zwischenspeicher flir aktuellen Jobcode

Unbenutzt

enthdlt aktuelles Kennzeichen fiir Beginn eines Datenblocks. Wird
nur bei RESET einmal auf $07 gesetzt und kann vom Benutzer
verdndert werden, wobei das Hi—Nibble des wertes immer auf 0
($0—) stehen sollte, da der DC sonst Probleme bei der
Endeerkennung der SYNC—Markierung bekommen kann.

Diese Speicherstelle kann zur Erzeugung eines '22, READ ERROR'
mit Inhalten verwendet werden, wenn sie vor dem Schreiben eines
Blocks abgedndert wird.

Verzogerungszadhler filir Drivemotor.

Nach Einschalten wird dieser Wert auf 60 gesetzt, um eine
Verzdgerung von 1.5 Sekunden zu erhalten, in der der Motor
hochlaufen kann.

Bei Abschalten des Motors wird hier der Wert 255 gespeichert;
Ausschalten erst nach einer Verzdgerung von 6.4 Sekunden.
Zwischenspeicher fiir den Stackpointer

Zdhler fiir den Kopftransport; Werte >127 bewegen den Kopf nach
innen; Werte <128 bewegen ihn nach auBen.

Zwischenspeicher

Nummer des zuletzt gelesenen Sektors

Nummer des ndchsten zu lesenden Sektors

Hi-Byte eines Zeigers in den ndchsten Puffer, der von GCR—Code
in den Bindrcode umgewandelt werden soll.

Werte im Ausweichpuffer werden zuerst umgewandelt; deshalb steht
hier der Zeiger auf den anderen Teil des zu codierenden Blocks.
Lo—Byte des Zeigers in den Puffer zur Umwandlung

zeigt an, ob der Inhalt des aktuellen Fuffers in Bindrcode (0)
oder in GCR-Code (1) vorliegt.

aktuelle Tracknummer bei der Formatierung; enthalt S$FF, wenn
keine Formatierung aktiviert ist
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Adresse
50052
- $0055
50056
- $005D
SO05E

S005F

$0060
$0061

$0062/3
$0064

$0065/6
$0067
$0068

$0069
S006A

$006B/C

S006D/E
S006F
$0070
$0071
$0072
$0073
$0074
S0075/6
$0077
50078
$0079
$S007A
$S007B
$007C

Bedeutung der Speicherstelle(n)
Zwischenspeicher bei der Umwandlung von 4 Bytes in den GCR-Code

Zwischenspeicher bei der Umwandlung von 5 GCR—Bytes in den
Bindrcode

steht normalerweise auf 4 und enthdlt damit die Anzahl der
Schritte, die zum Anfahren und Abbremsen des Steppermotors
bendtigt werden.

normalerweise 4; Faktor zum Anfahren und Abbremsen des
Steppermotors

Anzahl der noch anzufahrenden/abzubremsenden Schritte

Anzahl der noch zu fahrenden Schritte beim schnellen
Steppermodus (Laufmodus)

Adresse der aktuellen Steppermotor—Routine; steht am Anfang auf
SFA05 (keine Kopfbewegung)

minimale Anzahl von Schritten fiir den schnellen Steppermodus;
normalerweise $C8 (200)

Zeiger auf NMI-Routine; steht nach RESET auf S$EB22

Flag fir aufgetretenen NMI

Flag zum Ermdglichen (0) oder Sperren (1) der automatischen
Initialisierung bei einem -29, DISK ID MISMATCH' Error.
Abstand der Sektoren bei der Zuteilung; normalerweise 10
Anzahl der Leseversuch eines Sektors; Bit 6 zeigt an, ob der
Kopf auf (1) oder neben dem Track (0) positioniert ist; Bit 7
verhindert einen BUMP bei Lesefehlern, wenn es auf 1 steht.
Zeiger auf Sprungtabelle der USER-Vektoren. Steht normalerweise
auf SFFEA.

Zeiger auf Bitmuster fir einen Track in der BAM

Anzahl der Jobs filir Drive 0

Funktion von $006F fir Drive 1; unbenutzt

Zwischenspeicher

Zwischenspeicher; steht nach RESET auf S$FF

Zwischenspeicher

Zwischenspeicher

Zeiger auf $0100; wird nach RESET gestellt

Gerdtenummer + $20 flir das LISTEN—Kommando

Gerdtenummer + $40 filir das TALK—Kommando

Flag fiir LISTEN (1/0)

Flag fir TALK (1/0)

Flag fir Adressierung

Flag fir ATN-Signal vom seriellen Bus

168



Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$007D Flag fiir Prozessor im ATN—Modus

S007E Flag fiir letzten Programmzugriff
S007F aktuelle Drivenummer; enthdlt immer $00
$0080 aktuelle Tracknummer

$0081 aktuelle Sektornummer

$0082 aktuelle Kanalnummer

$0083 Sekundaradresse flir Befehlsausfilhrung
$0084 interne Sekunddradresse

$0085 aktuelles Datenbyte fir Ein-/Ausgabe
$0086 Zwischenspeicher

$0087 Zwischenspeicher

$0088 Zwischenspeicher

$0089 Zwischenspeicher

$008A Zwischenspeicher

$008B Speicher flir Rechenergebnisse

- $008E

S008F Akkumulator fiir Berechnungen

- 50093

$0094/5 Zeiger auf Directorypuffer; enthalt $0205
50096 Kommando vom l1EEE—Bus; unbenutzt
50097 MY PA Flag; steht immer auf $00

$0098 Bitzadhler f{ir seriellen Bus

S0099/A Pufferadresse fur Puffer 0; $0300

$S009B/C Pufferadresse fiur Puffer 1; $0400

S009D/E Pufferadresse fur Puffer 2; $0500

S009F/0 Pufferadresse fiur Puffer 3; $0600

S00A1/2 Pufferadresse fir Puffer 4; $0700

Alle diese Adressen werden als Zeiger vom B—P—Befehl verwendet!

S00A3/4 Adresse des INPUT-Puffers; steht auf $0200

$S00A5/6 Zeiger auf ERROR-Puffer; steht auf $02D6

S00A7 Pufferbelegungstabelle; enthdlt fir jeden Kanal die

- S$SO00AD entsprachende Puffernummer; Puffernummer = $FF, wenn Puffer
nicht belegt.

SO00AE Pufferstatustabelle; enthdlt fiir jeden Kanal die entsprechende

- $S00B4 Puffernummer; Puffernummer = $SFF, wenn der Puffer inaktiv ist.

S00B5 Tabelle der Lo—Bytes der Recordnummern fiir jeden Puffer

- $00BA

S00BB Tabelle der Hi-Bytes der Recordnummern fiir jeden Puffer

- $00CO0
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Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$00C1 Tabelle der Zeiger auf den jeweils ndchsten Record
- $00C6

$00C7 Tabelle der Recordlangen fiir jeden Puffer

- $00cc

$00CD Tabelle der Side-Sektoren fiir jeden Puffer

- $00D2

$00D3 Zeiger auf ersten Filenamen

$00D4 Zeiger auf Beginn des Record

$00D5 Nummer des aktuellen Side—Sektors

$00D6 Zeiger in Side—Sektor

$00D7 Zeiger in Record

$00D8 Sektornummer des Fileeintrags im Directory

- $00DC

$00DD Tabelle der Zeiger in Directory-Eintragungen

- $00E1

SO00E2 Standardwerte fiur Drivenummern; hier alle 0

- $00E6

SO00E7 Flags flir spezielle Zeichen in der Eingabezeile; 'wild cards'
- $00EB ("xv, ')

$00EC Kanal—-Filetyp

- $00F1

SO00F2 Kanal Status

- $00F7

SO00F8 Zwischenspeicher flir EOI

SO00F9 Aktuelle Puffernummer filir Befehlscode

SO0FA Zwischendurch verwendete Tabelle

- $O00FE

SO0FF Flag fur Laufwerk aktiv

$0100 Funktion von $00FF fir Drive 1; unbenutzt

$0101 Formatkennzeichen aus Block 18,0 nach Initialisierung
50102 Funktion von $0101 fir Drive 1; unbenutzt

$0103 unbenutzt

50104 Bereich des Hardware-Stack; nicht benutzbar

- $0145

$01BB Ausweichpuffer bei der Umwandlung von Werten in den GCR—Code, da
- SOL1FF hierbei deren Ldnge um den Faktor 5 zu 4 zunimmt.
$0200 INPUT-Puffer; enthdlt Befehlsstring vom Computer

- $0229

$022A Codenummer des auszufiihrenden Befehls
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Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$022B Kanaltabelle; enthdlt filir jeden Kanal den Statuswert;

- $023D SFF nicht benutzt $81 zum Schreiben gedffnet
$41 Schreiben/Lesen $01 zum Lesen gedffnet

S023E aktuelles Datenbyte fiir jeden Kanal

- $0243

$0244 Tabelle der Zeiger auf das letzte aktuelle Zeichen in jedem fir

- $0249 den Kanal zustdndigen Pufferspeicher

$024A gerade behandelter Filetyp

$024B Ladnge des Befehlsstrings

$024cC Zwischenspeicher filir Sekunddradresse

$024D Zwischenspeicher fiir Jobcode

S024E Arbeitsspeicher beim Suchen des nachsten Sektors

$024F/0 Pufferbelegungsspeicher; 1 = Puffer belegt

$0251 Flag fir 'BAM dirty', d.h. BAM wurde im Speicher abgedndert und
stimmt nicht mehr mit der Version auf Diskette iiberein.

50252 Funktion von $0251 fir Drive 1; unbenutzt

$0253 Flag fliir Directory—Eintrag gefunden

$0254 Flag fiir '*'; Ausgabe des Directory

$0255 Flag fiir Befehlsausfiihrung; <>$00, wenn Befehl anliegt

$0256 Flag fir Belegung der Kanalnummern

$0257 Nummer des letzten benutzten Puffers

$0258 Recordlange

$0259 Side—Sektor—Tracknummer

$025A Side-Sektor-Sektornummer

$025B Tabelle; enthdlt letzten Befehlscode fiir Puffer

- $025F

$0260 Sektornummern der Directoryeintrdge in den Puffern

- $0265

$0266 Zeiger auf die Directoryeintrdge in den Puffern

- $026B

$026C Speicher filir Duplikat der Fehlernummer; Fehlerflag

$026D Flag fir LED-Blinken bei Fehler

S026E Nummer des letzten aktiven Laufwerks

S026F Nummer des letzten bearbeiteten Sektors

$0270 aktueller Schreibkanal

$0271 aktueller Lesekanal

$0272/3 Speicher fir Anzahl der Blodcke

$0274 Lange des Befehlsstrings im INPUT-Puffer

$0275 Zeichen zum Suchen im String

$0276 letztes Zeichen +1 im INPUT-Puffer

$0277 Lange von Filename 1
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Adresse
50278
$0279
$027A
- $027F
50280
- 50284
50285
- $0289
$S028A
$028B
$028C
$028D
S028E
$S028F
$0290
$0291
$0292
$0293
50294
50295
50296
50297
50298
$0299
$S029A

S029B/C
$029D/E
$029F/0
$02A1
- $02BO
$02B1
- $02D4
$02D5
- $02FS8
S02F9
SO02FA
$S02FB
S02FC
$02FD
SO02FE/F
50300
- SO3FF

Bedeutung der Speicherstelle(n)

Anzahl der Kommas;

Zeiger auf 2. Filenamen
Zeiger auf Filetabelle

Lange von Filename 2

Tracknummern der Files fiir den aktuellen Puffer

Sektornummern der Files filir den aktuellen Puffer

Joker-(*)-Flag

Flags flir Befehlssyntax
Anzahl der Lesezugriffe
Flag fir Diskettenzugriff
Nummer des zuletzt benutzten Laufwerks

Flag flir Fileeintrag im Directory gefunden
Sektornummer des aktuellen Directoryblocks
Sektornummer des ersten Directoryeintrags
Zeiger auf ersten gliltigen Directoryeintrag

zeigt letzten Block an;

aktueller Pufferzeiger
Zahler filir Fileeintrdge

Filetyp

Betriebsart des aktuellen Files

Tracknummer der BAM
Funktion von $029D/E flir Drive 1; unbenutzt
Zwischenspeicher flir BAM Eintragungen

Puffer fir Directory

ERROR-Puffer;

enthdlt dann *00

(Lesen/Schreiben)
zeigt Fehler bei Ausfilhrung eines Jobs an
Speicher flir Zeiger
Byte fiir Kopf Positionierung .$029B/C Flag fir BAM
wiederhergestellt

Flag fiir BAM neu auf Diskette schreiben (weil
Lo-Byte der Anzahl der freien Bldcke auf Diskette

Funktion von $02FA fiir Drive 1;

unbenutzt

enthdlt auszugebende Fehlermeldung

'dirty"')

Hi-Byte der Anzahl der freien Bldcke auf Diskette

Funktion von *02FC fir Drive 1;

Parameter filir Kopftransport

Puffer O

(Hauptarbeitspuffer)
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Adresse Bedeutung der Speicherstelle(n)

$0300 Puffer 0 (Hauptarbeitspuffer)

- $O3FF

$0400 Puffer 1 (enthdlt aktuellen Teil des Directory)
- $SO04FF

50500 Puffer 2 (USER-Puffer; normalerweise frei)

- $OSFF

$0600 Puffer 3 (enthdlt letzten Block des Directory)
- $06FF

50700 Puffer 4 (enthalt Block 18,0 nach Initialisierung)
- $O07FF

$0800 keine RAM-Belegung

- SBFFF

$C100 DOS 2.6 1541

- SFFFF
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Anhang II
DOS-Listing der 1541
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#SF7
$1C00

STF
$C110

#500
S$SC113

#3508
$1C00

Diese Routine schaltet die LED am
aktuellen (0) Laufwerk an und die LED
an Laufwerk 1 aus.

Fir den Zustand der LED ist das Bit 3
des Port B des Diskcontrollers
zustandig (Bit 1 = LED an). S$7F enthalt
dabei die Laufwerksnummer.

aktuelles Laufwerk (immer O0)
unbedingter Sprung

LED Wert zuriickholen

bei Laufwerk 0 keine Funktion
unbedingter Sprung

LED-Bit setzen (Bit 3)
LED an

#3508
$1C00
$1C00

Routine schaltet LED an Laufwerk B
durch Setzen von Bit 3 ein.

LED-Bit fir Laufwerk 0 setzen

LED an

C123
C125
C128

A9
8D
8D

SET
E7 LDA
00 1C AND
PHA
TF LDA
05 BEQ
PLA
00 ORA
03 BNE
PLA
08 ORA
00 1C STA
CLI
RTS
SET
08 LDA
00 1C ORA
00 1C STA
CLI
RTS
00 LDA
6C 02 STA
6D 02 STA

#3500
$026C
$026D

Loschen der Flags des Fehlerstatus;
dadurch wird der Fehlerzustand der
Floppy geldscht, die LED erlischt beim
nachsten IRQ-Durchlauf.

Fehlernummer = 0
Flag fir LED-Blinken = 0
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50
6C
00

02

CAFE

6D
00
00

02
1C
1C

#$50
$026C
#3500
SFECA, X
$026D
$1C00
$1C00

Initialisierung des LED-Blinkens bei
Auftreten eines Fehlers. Aktiviert
werden dabei die Fehlerflags des DC, um
der IRQ-Routine den Fehler mitzuteilen

X-Registerinhalt retten
Fehlernummer setzen
Defaultwert fiir LED-Bit (8)
Blinkflag der LED setzen
LED-Bit setzen

LED einschalten

X-Wert zurickholen

Cl4e
C148

Cl4B
Cl4E
C150
C1l53
Cl55
Cl57
C159
C1l5B
C15D
Cle60
Cle3
Cleb
Cle8

A9
8D

AD
85
20
A5
10
29
Cco
FO
4C
20
Bl
8D
A2

00
F9

8E
TF
BC
84
09
OF
OF
03
B4
B3
A3
75
0B

02

02

E6

D7
Cc2

02

LDA
STA

LDA
STA
JSR
LDA
BPL
AND
CMP
BEQ
JMP
JSR
LDA
STA
LDX

#500
S02F9

$S028E
STF
SE6BC
$84
$C160
#SOF
#SOF
5C160
$D7B4
SC2B3
(SA3),Y
$0275
#S0B

Wertet die Befehlsstrings vom Computer
aus und springt ggf. zu den
entsprechenden Routinen. Ansonsten wird
eine Fehlermeldung ausgegeben Eine
entsprechende vorherige Fehleranzeige
wird geldscht.

Flag fiir 'BAM nicht auf Diskette
schreiben' 1loschen

Standard Laufwerksnummer (0)

als aktuelles Laufwerk speichern
'OK'-Meldung bereitstellen
Sekunddradresse

auf 15 begrenzen
Kommandokanal (15)7

OPEN-Routine, da Kanalnr. <>15
Flags 'fiir Befehlslibernahme' setzen
Zeichen ab $0200 holen

und abspeichern

in der Tabelle der Befehlsworte
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Cl6A BD 89 FE LDA $FE89,X nach Kommando suchen
Cl6D CD 75 02 CMP $0275 und vergleichen

C170 FO 08 BEQ $C17A verzweige, wenn gefunden

Cl72 CA DEX

Cl173 10 F5 BPL S$C16A

Cl175 A9 31 LDA #$31 Fehlernummer laden und

Cl77 4Cc C8 Cl JMP $C1C8 '31 SYNTAX ERROR' ausgeben

Cl7A 8E 2A 02 STX $022A Nummer des Kommandos abspeichern
Cl7D EO 09 CPX #S$09 Test auf Kommandos mit Dateina-
C17F 90 03 BCC $C184 men im Befehlsstring

C181 20 EE C1 JSR S$C1EE wenn ja, Befehlsstring priifen
Cl184 AE 2A 02 LDX $022A Nummer des Befehls holen und
C187 BD 95 FE LDA SFE95,X dessen Sprungadresse finden

C18A 85 6F STA S$6F Adresse speichern
Cl8C BD Al FE LDA $FEAL,X
Cl8F 85 70 STA $70

Cl191 6C 6F 00 JMP ($006F) Sprung auf Befehl

C194 AbschluB eines Befehls. Stellt die OK-
Meldung bereit, sofern die Fehlerflag
in S026C =0 ist. Ansonsten erfolgt
Aufruf der Fehlerroutine.

C194 A9 00 LDA #3500 Flag fiir 'BAM nicht auf Diskette

Cl96 8D F9 02 STA S$S02F9 schreiben' 1loschen

C199 AD 6C 02 LDA $026C Fehlerflag prifen und

Cl9C DO 2A BNE $C1C8 ggf. zur Fehlerbehandlung
C19E A0 00 LDY #$00

C1AO0 98 TYA Fehlernummer lo0schen

Cl1Al 84 80 STY $80 Spurnummer l&schen

ClA3 84 81 STY $81 Sektornummer ldschen

ClA5 84 A3 STY S$A3 Zeiger in INPUT-Puffer l&schen
ClA7 20 C7E6 JSR S$SE6CT 'OK'—Parameter setzen

ClAA 20 23 C1 JSR s$C123 Fehlerflags l&schen

C1AD A5 7F LDA S$TF Standardwert fir Laufwerk neu
Cl1AF 8D 8E 02 STA $028E setzen

ClB2 AA TAX Flag fir 'Laufwerk aktiv'
C1B3 A9 00 LDA #S500

C1B5 95 FF STA S$SFF, X 16schen

C1B7 20BD C1 JSR S$C1BD INPUT-Puffer 1ldschen (*0200-0228)
C1BA 4C DA D4 JMP S$D4DA interne Kandle l1ldschen

C1BD Loscht den INPUT-BUFFER von CT200 bis
50228 durch Uberschreiben mit f£SHS.
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C1BD A0 28 LDY #3$28

C1BF A9 00 LDA #$00

C1C1 99 00 02 STA $0200,Y

Cclc4 88 DEY

C1lC5 10 FA BPL $C1C1

ClC7 60 RTS

CclcCs8 Fehlermeldung ausgeben, wobei Spur- und
Sektornummer gleich $00 gesetzt werden.
Fehlernummer mull bei Einsprung im Akku
stehen.

Clc8 A0 00 LDY #3500

ClcA 84 80 STY $80 Spurnuminer

ClccC 84 81 STY $81 Sei« tornummer

CI1CE 4C 45 E6 JMP SE645 Fehlerbehandlung

ClD1 Untersucht die Eingabezelle auf einen
Doppelpunkt ':'. Wird einer gefunden,
so steht seine Position in Y und wird
minus 2 nach $027A gespeichert.
AnschlieBend wird die LED am Laufwerk

eingeschaltet.
C1lD1 A2 00 LDX #$00
ClD3 8E 7A 02 STX $027A Zeiger auf Filetabelle 16schen
ClD6 AS 3A LDA #$3A ASCII Wert fir ':'
C1lD8 20 68 C2 JSR $C268 Befehlsstring auf ':' durchsuchen
C1DB FO 05 BEQ S$Cl1E2
C1DD 88 DEY Zeiger auf ':' in Y
C1DE 88 DEY Zeiger 2 Bytes vor ':' setzen

C1DF 8C 7A 02 STY $027A zeigt dann auf Laufwerksnummer
ClE2 4C 68 C3 JMP $C368 Laufwerksnummer setzen; LED an

ClES Sucht nach einem Doppelpunkt ': ' in
der Eingabezeile.

ClE5 AO0 00 LDY #3500 Stelle fiir Suchbeginn

ClE7 A2 00 LDX #3500 Anzahl der gefundenen Kommas

ClE9 A9 3A LDA #S3A U

ClEB 4C 68 C2 JMP $C268 Befehlsstring durchsuchen

ClEE Prift die Eingabezeile auf die
Bestandteile mehrteiliger Befehle. Dazu
zadhlt z.B. RENAME. Es wird dabei auf
':', '='" und ', ' durchsucht.
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ClEE 20 E5C1 JSR S$C1E5 Sucht nach ':' in Befehlszelle
C1F1 DO 05 BNE S$C1F8 verzweige, wenn gefunden

ClF3 A9 34 LDA #$34

ClF5 4C C8 Cl1 JMP $C1C8 34 SYNTAX ERROR- ausgeben
ClF8 88 DEY

ClF9 88 DEY

ClFA 8C 7A 02 STY $027A Position der Laufwerksnummer
C1FD 8A TXA Komma vor dem Doppelpunkt?

C1lFE DO F3 BNE S$C1F3 Ja, dann 'SYNTAX ERROR'

c200 A9 3D LDA #$3D ASCII Wert fir '='

C202 20 68 C2 JSR $C268 Zeile auf '=' durchsuchen

C205 8A TXA Komma gefunden?

C206 FO 02 BEQ S$SC20A verzweige, wenn nein

c208 A9 40 LDA #3540 sonst setze Bit 6

c20A 09 21 ORA #S21 setze Bit 0 und 5 (Funktion s.u.)

C20C 8D 8B 02 STA $028B Flags fir Befehlssyntax

C20F ES8 INX

C210 8E 77 02 STX $0277 Lange von Filename 1 setzen
C213 8E 78 02 STX $0278 Lange von Filename 2 gleichsetzen
C216 AD 8A 02 LDA $028A Joker (*) Flag; Joker gefunden?
C219 FO OD BEQ $C228 verzweige, wenn nein

C21B A9 80 LDA #$80 Vorhandensein von '*' anzeigen
C21D 0D 8B 02 ORA $028B durch Setzen von Bit 7

C220 8D 8B 02 STA $028B als Flag fir Befehlssyntax

C223 A9 00 LDA #$00

C225 8D 8A 02 STA $028A Jokerflag loschen

Cc228 98 TYA wurde ein '=' gefunden"?

C229 FO 29 BEQ $C254 verzweige, wenn nein

C22B 9D 7A 02 STA $027A,X Zeiger auf Filetabelle

C22E AD 77 02 LDA $0277 Lange von Filename 1

C231 8D 79 02 STA $0279 als Zeiger auf Name 2 speichern

C234 A9 8D LDA #$8D Zeilenendekennzeichen

C236 20 68 C2 JSR $C268 Zeile bis zum Ende durchsuchen
C239 E8 INX Anzahl der Kommas

C23A 8E 78 02 STX $0278 merken

C23D CA DEX Originalwert wiederherstellen
C23E AD 8A 02 LDA $028A '*' als Joker vorhanden

C241 FO 02 BEQ $C245 verzweige, wenn nein

C243 A9 08 LDA #3508 Bit 3 als Flag setzen

C245 EC 77 02 CPX $0277 Noch weitere Kommas vorhanden?
CcC248 FO 02 BEQ $C24C verzweige, wenn nein

C24An 09 04 ORA #3504 Bit 2 als Flag setzen

c24C 09 03 ORA #$03 Bit 0 und 1 als Flags setzen
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8B 02
8B 02
8B 02
2A 02
A5 FE
01

$028B
$028B
$028B
$S022A
SFEAS, X
$C260

$026C
#3530
$C1cs

Status andern

Neue Flags fir Syntax abspeichern
Flags fir Befehlssyntax

Nummer des auszufihrenden Befehls
Prifen auf Standardsyntax
verzweige, wenn fehlerhaft

Fehlerflag setzen
Fehlernummer
'30 SYNTAX ERROR' ausgeben

C268
C26B
C26E
Cc270
Cc272
C273
C276
Cc278
C27A
czic
C27E
C280
C283
C285
C287
C288
C28B
C28E
C290
C292
C294
C296

8D
ccC
BO
B1
C8
CD
FO
C9
FO
C9
DO
EE
C9
DO
98
9D
AD
29
FO
A9
95
8D

75 02
74 02
2E
A3

75 02
28
2A
04
3F
03
8A 02
2C
E4

7B 02
8A 02
TF
07
80
E7
8A 02

STA
CPY
BCS
LDA
INY
CMP
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BNE
INC
CMP
BNE
TYA
STA
LDA
AND
BEQ
LDA
STA
STA

$0275
$0274
SC29E
(SA3),Y

$0275
SC2A0
#S2A
$C280
#S3F
5C283
$028A
#52C
$SC26B

$027B, X
$028A
#STF
$C299
#3580
SE7, X
$028A

Durchsucht die Eingabezelle auf ein
bestimmtes Zeichen (in Akku). Y
bestimmt die Startposition beim Suchen;
X enthdlt den Zeiger in die Tabelle der
Filenamenzeiger. Es wird auch auf die
Sonderzeichen im Befehlsstring
geachtet, z.B. '*', '?' und ','. Wenn
das gesuchte Zeichen nicht gefunden
wird, wird das Z—Flag gesetzt.

Zeichen zum Suchen

Lange der Befehlszeile erreicht?
verzweige, wenn ja

Zeichen aus INPUT-Puffer holen

mit gesuchtem Zeichen vergleichen
verzweige, wenn identisch
vergleiche auf '*'

vergleiche auf '?'

Jokerflag setzen
vergleiche auf ','

augenblickliche Position

des Kommas in Tabelle
Jokerflag

gesetzt?

verzweige, wenn nein

Bit 7

als Flag fir Joker merken
und in Jokerflag abspeichern
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04
CD
00
74 02
7B 02
8A 02
TF
04
80
E7

#3504
$C26B
#$00
$0274
$027B, X
$028A
#STF
$C2B1
#$80
SE7, X

Anzahl der Kommas erhohen
schon 4 Kommas
weltermachen, wenn nein

Lange der Befehlszeile

als Flag in Tabelle
Jokerflag abfragen

Bits 0—6 auswahlen
verzweige, wenn kein Joker
Flag fiir Joker als Bit 7
in Tabelle setzen

Lange der Befehlszeile

C2B3
C2B5
C2B7
C2B8
C2BA
C2BD
C2BF
c2cC1
C2C2
C2C5
C2C7
C2C9
C2CA
C2CB
C2CE
C2D0
C2D2
C2D4
C2D7
C2D9

A4
FO
88
FO
B9
C9
FO
88
B9
Cco
FO
c8
C8
8C
Cco
AQ
90
8C
A9
e

A3
14

10
00 02
0D
0A

00 02
0D
02

74 02
2A
FF
08
2A 02
32
C8 Cl1

LDY
BEQ
DEY
BEQ
LDA
CMP
BEQ
DEY
LDA
CMP
BEQ
INY
INY
STY
CpPY
LDY
BCC
STY
LDA
JMP

SA3
SC2CB

SC2CA
$0200,Y
#30D
$C2CB

$0200,Y
#S0D
$C2CB

$0274
#S2A
#SFF
$C2DC
$022A
#3532
$c1cs

Initialisiert alle Kommandotabellen und
—zeliger und prift Lange der
Eingabezeile. Setzt alle Variablen und
Zeiger zurilick. Gibt bei zu langer Zeile
eine Fehlermeldung aus. Sollen nur die
Parameter geldscht werden, so erfolgt
der Einsprung bei $C2DC.

Zeiger in INPUT-Puffer

verzweige, wenn Null

verzweige, wenn Eins

Zeichen aus Befehlsstring holen
Marke fiir Zeilenende?
verzweige, wenn ja

davorstehendes Zeichen holen
Marke fir Zeilenende?
verzweige, wenn ja

Zeiger auf alten Wert setzen
und als Zeilenlange speichern
mit max. Lange (42) vergleichen

verzweige, wenn kleiner
Befehlsnummer 1&schen
Fehlernummer

'32 SYNTAX ERROR' ausgeben
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C2DC A0 00

C2DF 85 A3
C2E1 8D 58
C2E4 8D 4A
C2E7 8D 96
C2EA 85 D3
C2EC 8D 79
C2EF 8D 77
C2F2 8D 78
C2F5 8D 8A
C2F8 8D 6C
C2FB A2 05
C2FD 9D 79
C300 95 D7
C302 95 DC
Cc304 95 E1
C306 95 E6
C308 9D 7F
C30B 9D 84

C30F DO EC

C312 AD 78
C315 8D 77
C318 A9 01
C31A 8D 78
C31D 8D 79
C320 AC 8E
C323 A2 00
C325 86 D3
C327 BD 7TA
C32A 20 3C
C32D A6 D3
C32F 9D 7A

C333 95 E2

C336 EC 78
C339 90 EA

02
02
02

02
02
02
02
02

02

02
02

02
02

02

02
02

02

C3

02

02

#3500

SA3
$0258
$024A
$0296
SD3
$0279
$0277
$0278
$S028A
$026C
#3505
$0279,X
$D7,X
$DC, X
$E1,X
$SE6,X
$027F, X
$0284,X

SC2FD

$0278
$0277
#$01
$0278
50279
$S028E
#3500
SD3
$027A,X
$C33C
SD3
$027A,X

SE2, X

$0278
S$SC325

Zeiger auf 1INPUT-Puffer LO
Rcordlange
gerade behandelter Filetyp

Zeiger auf ersten Filenamen
Zeiger auf zweiten Filenamen
Lange des ersten Filenamens
Lange des zweiten Filenamens
Jokerflag

Fehlerflag

Zeiger auf Filetabelle

Zeiger auf Directory Sektoren
Zeiger auf Directory Eintrdage
Tabelle der Laufwerksnummern
Tabelle der Jokerflags
Spurnummern der Files
Sektornummern der Files

Laufwerksnummern holen und setzen.

Lange des zweiten Filenamens
Lange des ersten Filenamens

Lange von Filename 2
Zeiger auf Filename 2
zuletzt benutztes Laufwerk

Zeiger auf Filenamen 1

Position des X—ten Filenamens
Laufwerksnummer holen

Zeiger auf Filename 1

Position des Namens abspeichern
Laufwerksnummer

in Tabelle abspeichern

alle Nummern geholt?
verzweige, wenn nein
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C33C Holt Laufwerksnummer aus Befehls—
string oder setzt ansonsten den
Standardwert (0). A enthalt bei
Einsprung den Zeiger in den INPUT-
Buffer auf die Laufwerksnummer.

C33C AA TAX Zeiger merken

C33D A0 00 LDY #3500

C33F A9 3A LDA #S3A v

C341 DD 01 02 CMP $0201,X Doppelpunkt hinter Nummer?
C344 FO OC BEQ $C352 verzweige, wenn ja

C346 DD 00 02 CMP $0200,X Doppelpunkt an dieser Stelle?
C349 DO 16 BNE $C361 verzweige, wenn nein

C34B ES8 INX

C34C 98 TYA Laufwerksnummer

C34D 29 01 AND #$01 auf 0 und 1 beschrénken

C34F A8 TAY

C350 8A TXA Position zurilickholen

C351 60 RTS

C352 BD 00 02 LDA $0200,X Laufwerksnummer holen

C355 ES8 INX

C356 ES8 INX

C357 C9 30 CMP #$30 vergleiche mit '0'

C359 FO F2 BEQ $C34D verzweige, wenn ja

C35B C9 31 CMP #$31 vergleiche mit '1'

C35D FO EE BEQ $C34D verzweige, wenn ja

C35F DO EB BNE $C34cC verzweige unbedingt

C361 98 TYA Standardwert setzen

C362 09 80 ORA #$80 Flag setzen, daB Standardwert
C364 29 81 AND #$81 benutzt werden mubB

C366 DO E7 BNE S$C34F unbedingter Sprung

C368 Setzt aktuelle Laufwerksnummer und

schaltet LED am Laufwerk ein.
C368 A9 00 LDA #S00
C36A 8D 8B 02 STA $028B Befehlssyntaxflag 1ld0schen
C36D AC 7A 02 LDY $027A Position der Laufwerksnummer

C370 Bl A3 LDA (SA3),Y Zeichen aus Befehlsstring holen
C372 20 BD C3 JSR S$C3BD auf giltige Laufwerksnummer testen
C375 10 11 BPL $C388 verzweige, wenn gliltig

C377 C8 INY Zeiger erhdhen

C378 CC 74 02 CPY $0274 Lange der Befehlszeile

C37B BO 06 BCS $C383 verzweige, wenn Ende erreicht

C37D AC 74 02 LDY $0274 Lange der Befehlszeile

C380 88 DEY
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8B 02

Laufwerksnummer suchen
Flags fir nicht gefunden setzen

Standardlaufwerk setzen
LED einschalten und RTS

TF
01
01
TF

STF
#$01
#501
STF

Schaltet Laufwerksnummer in $7F durch
Umkehrung von Bit 0 um.

Bit 0 invertieren
andere Werte ausschlielen
neue Nummer abspeichern

00

77 02
78 02
16

78 02
78 02
TA 02

A3
04
BB FE
03
F8

96 02

#5500
$0277
$0278
$SC3B8
$0278
$0278
$027A,Y

(SA3),Y
#3504
SFEBB, Y
SC3B8
$SC3B0

$0296

Zeiger flir Filenamen setzen und Filetyp
holen und setzen.

Ende des ersten Filenamens

evt. gleich Position des 2. Namens
ja, dann nur ein Filename vorhanden
Zeiger herstellen

und holen

Zeiger auf Fi lenainen holen

als Index benutzen und

Filetyp aus Befehlsstring holen
Index in Filetyptabelle setzen
zeigt auf 's', 'p', 'U', 'R’
verzweigt, wenn Filetyp gefunden
Zdhler erniedrigen

und weiter versuchen

Nummer des Filetyps oder $00
merken

C3BD
C3BF
C3C1
C3C3

C9
FO
C9
FO

30
06
31
02

CMP
BEQ
CMP
BEQ

#3530
$C3C7
#$31
$C3C7

Testet auf Laufwerksnummer. Wird weder
0 noch 1 gefunden, so wird in A das Bit
7 gesetzt ansonsten werden alle
ungiltigen Bits geloscht.

Drive 0 ?

verzweige, wenn ja

Drive 1 ?

verzweige, wenn ja
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C3C5 09 80 ORA #5580 Akku negieren (Bit 7=1)

C3C7 29 81 AND #$81 andere Werte ausschlieBen

C3C9 60 RTS

C3CA Geeignete Vorkehrungen zum Suchen einer
Datei treffen.

C3CA A9 00 LDA #S500 Null in den

C3CC 85 6F STA S$6F Zwischenspeicher schreiben

C3CE 8D 8D 02 STA $028D Flag fir Leseversuche setzen

C3D1 48 PHA Akkuinhalt retten

C3D2 AE 78 02 LDX $0278 Anzahl der Drivenuaimern zum prifen

C3D5 68 PLA Akkuinhalt zurickholen

C3D6 05 6F ORA S$6F

C3D8 48 PHA Schleife zum Priifen aller vorhan-

C3D9 A9 01 LDA #S$01 denen Drivenummer auf korrekte

C3DB 85 6F STA S$6F Verarbeitung; das Ergebnis dieser

C3DD CA DEX Verknipfung wird als Index verwen-

C3DE 30 OF BMI S$C3EF det, um den richtigen Wert aus der

C3EO0 B5 E2 LDA $E2,X Suchtabelle ab $C440 zu lesen.

C3E2 10 04 BPL S$C3ES8

C3E4 06 6F ASL S$6F

C3E6 06 6F ASL S$6F

C3E8 4A LSR Drivenummer 0O oder 1

C3E9 90 EA BCC $C3D5 verzweige, bei Drivenummer O

C3EB 06 6F ASL S$6F

C3ED DO E6 BNE $C3D5

C3EF 68 PLA

C3F0 AA TAX Akkuinhalt als Index

C3F1 BD 3F C4 LDA $C43F,X Wert aus Suchtabelle lesen

C3F4 48 PHA und auf Stack retten

C3F5 29 03 AND #$03 Alle Bits auBer 0 und 1 1dschen

C3F7 8D 8C 02 STA $028C Anzahl der notigen Lesezugriffe

C3FA 68 PLA Akkuinhalt zurickholen

C3FB 0A ASL Auf Bit 6=1 testen

C3FC 10 3E BPL $C43C verzweige, wenn Bit 6=0 war

C3FE A5 E2 LDA S$SE2 erste Drivenummer zum Lesen holen

C400 29 01 AND #$01 andere Werte ausschlieBen

C402 85 TF STA S$TF und als aktuelle Nummer abspeichern

C404 AD 8C 02 LDA $028C Anzahl der notigen Lesezugriffe

C407 FO 2B BEQ $C434 verzweige, wenn kein Zugriff

C409 20 3D C6 JSR $C63D Drive, wenn notig, initialisieren

Cc40C FO 12 BEQ $C420 verzweige, wenn Status ok

C40E 20 8F C3 JSR S$SC38F auf anderes Drive unischalten
C411 A9 00 LDA #3500
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8C
3D
1E
74
Cc8
8F
3D

8F

02
Ccé

Cl
C3
C6

C3

02

C6

5028C
$C63D
$C439
#$74

$cics
SC38F
$C63D

SC38F

Anzahl der Lesezugriffe 1&schen
Drive, wenn notig, initialisieren
verzweige, wenn Status ok
Fehlernummer in Akku

'74 DRIVE NOT READY' ausgeben

auf anderes Drive umschalten
Drive, wenn notig, initial isisren
Drivestatus merken

auf anderes Drive umschalten
Drivestatus zurickholen
verzweige, wenn Status ok

Anzahl der Lesezugriffe 1&schen
unbedingter Sprung

Drive, wenn notig, initialisieren
verzweige bei Fehler

LED fir aktuelles Drive einschalten
zweite Drivenummer in A schieben
Nachsten Zugriff vorbereiten

01 01 01 01
42 42 42 42

Bytes zum Suchen einer Datei
81

C44F
C452
C454
C457
C45A
C45C
C45F
Cde1l

C462
C4e64
Cde67
C46A
C46D
Cc470

20
A9
8D
20
DO
CE
10
60

A9
8D
20
20
e
20

CA C3

00
92
AC
19
8C
01

01
8D
8F
00
52
17

02
C5

02

02
C3
Cl
c4
C6

JSR
LDA
STA
JSR
BNE
DEC
BPL
RTS

LDA
STA
JSR
JSR
JMP
JSR

$C3CA
#3500

$0292
SC5AC
$C475
$028C
$C462

#501

$028D
SC38F
$C100
$C452
$C617

Sucht alle Files, die in der
Eingabezeile gefordert werden und
stellt danach die erforderlichen Zeiger
zur weiteren Bearbeitung her. Aussprung
mit RTS, wenn File gefunden worden ist.
Drive(s) auf Zugriff vorbereiten

Suche nach giiltigem File anzeigen
Zeiger setzen und Suchen beginnen
verzweige, wenn Eintrag gefunden
Anzahl der Zugriffe vermindern
verzweige, wenn noch Zugriffe noétig
Ende

setze Flag fir Lesezugriff

auf anderes Drive umschalten

LED fir aktuelles Drive einschalten
und Suche fortsetzen

nachsten gliltigen Eintrag suchen
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Cc473 FO 10 BEQ $C485 aufhdéren, wenn nicht gefunden
C475 20 D8 C4 JSR $C4D8 Fileeintrége priifen
C478 AD 8F 02 LDA $028F Fileeintrdge gefunden

C47B FO 01 BEQ $SC47E verzweige, wenn nein

C47D 60 RTS alles gefunden, also Ende

C47E AD 53 02 LDA $0253 Flag fir gesuchten Eintrag gefunden
C481 30 ED BMI $C470 verzweige, wenn nicht gefunden;A=FF
c483 10 FO BPL $C475 unbedingter Sprung

C485 AD 8F 02 LDA $028F Eintrdge alle gefunden?

C488 FO D2 BEQ $C45C welter suchen, wenn nein

C48A 60 RTS alles gefunden, also Ende

C48B Sucht den nachsten Filenamen im

Directory. Wird er auf einem Laufwerk
nicht gefunden, so wird auf das andere

umgeschaltet.
C48B 20 04 C6 JSR $C604 Zeiger setzen und Suchen beginnen
C48E FO 1A BEQ S$C4AA verzweige, wenn nicht gefunden
C490 DO 28 BNE $C4BA unbedingter Sprung

C492 A9 01 LDA #5501

C494 8D 8D 02 STA $028D Flag fiir Lesezugriff setzen

C497 20 8F C3 JSR $C38F auf anderes Drive umschalten

C49A 20 00 C1 JSR $C100 LED fiir aktuelles Drive einschalten
C49D A9 00 LDA #$00

C49F 8D 92 02 STA $0292 Suche nach giiltigem File anzeigen
C4pA2 20 AC C5 JSR $C5HAC Zeiger setzen und Suche beginnen
C4A5 DO 13 BNE $C4BA verzweige, wenn Filename gefunden
C4A7 8D 8F 02 STA $028F Flag fiir Eintrdge gefunden setzen
C4AA AD 8F 02 LDA $028F Flag fiir Fileeintrdge gefunden

C4AD DO 28 BNE $C4D7 verzweige, wenn alle Namen gefunden
C4AF CE 8C 02 DEC $028C Zédhler flir Zugriffe vermindern

C4B2 10 DE BPL $C492 verzweige, wenn Zugriff noch noétig
C4B4 60 RTS Ende

C4B5 20 17C6 JSR $Cb617 Nachsten gliltigen Eintrag suchen
C4B8 FO FO BEQ S$SC4AA kein weiterer Eintrag mehr ?

C4BA 20 D8 C4 JSR $C4D8 gesuchte Eintrdge gefunden?
C4BD AE 53 02 LDX $0253 Flag fir gesuchten Eintrag gefunden

c4Cc0 10 07 BPL $C4C9 verzweige, wenn Eintrag gefunden
C4C2 AD 8F 02 LDA S$028F Flag fiir Eintrdge gefunden

C4C5 FO EE BEQ $C4B5 weitersuchen, wenn nicht gefunden
C4C7 DO OE BNE $C4D7 Eintrag gefunden; Ende

C4C9 AD 96 02 LDA $0296 Filetyp Uberpriifen

C4CC FO0 09 BEQ $C4D7 kein Filetyp; Ende

C4CE B5 E7 LDA SE7,X Parameter aus Tabelle holen
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C4D0 29 07 AND #$07 Filetyp aussondern
C4D2 CD 96 02 CMP $0296 mit gefundenem vergleichen

C4D5 DO DE BNE $C4B5 weitersuchen, wenn ungleich
C4D7 60 RTS File gefunden; Ende
C4D8 Vergleichen aller Fileeintrage im

Directory mit denen im Befehlsstring;
ggf. erfolgt Setzen eines Zeigers.

C4D8 A2 FF LDX #SFF
C4DA 8E 53 02 STX $0253 Flag fiir Eintrag gefunden setzen
C4DD ES8 INX X = $00

C4DE 8E 8A 02 STX $028A Jokerflag l1l&schen
C4E1 20 89 C5 JSR $Cb589 Tabelle durchsuchen

C4E4 FO 06 BEQ S$SC4EC verzweige, wenn noch ein Name fehlt
C4E6 60 RTS Ende; alle Files gefunden

C4E7 20 94 C5 JSR $C594 Zeiger flir ndchstes File setzen
C4EA DO FA BNE S$SC4E6 kein weiteres File; dann Ende
C4EC A5 TF LDA $TF Drivenummer holen und mit der des
C4EE 55 E2 EOR $E2,X ndachsten Filenamens vergleichen
C4F0 4A LSR ins Carry-Flag schieben

C4F1 90 0B BCC S$C4FE verzweige, wenn Nummer identisch
C4F3 29 40 AND #$40 Test auf Standarddrivenummer

C4F5 FO FO BEQ S$CA4E7 ndachsten Eintrag suchen

C4F7 A9 02 LDA #3502 kein Eintrag mehr auf Standard-
C4F9 CD 8C 02 CMP $028C laufwerk, also Suche auf anderem
C4FC FO EO BEQ S$CA4E7 Drive fortsetzen

C4AFE BD 7A 02 LDA $027A,X nachsten Filenamen prifen und
C501 AA TAX Ende der Eingabezeile suchen

C502 20 A6 C6 JSR S$C6A6

C505 A0 03 LDY #$03 Y ist Index in die Eingabezeile

C507 4C 1D C5 JMP $C51D Eingabezeile weiter prifen
C50A BD 00 02 LDA $0200,X Zeichen im INPUT-Puffer mit

C50D D1 94 CMP ($94),Y gefundenem Eintrag vergleichen
C50F FO OA BEQ S$C51B verzweige, wenn gleich

C511 C9 3F CMP #S3F vergleiche mit '?'

C513 DO D2 BNE $SC4E7

C515 B1 94 LDA ($94),Y Zeichen aus Directorypuffer

C517 C9 AO CMP #SA0 Name schon zu Ende ?

C519 FO CC BEQ S$SC4E7 verzweige, wenn ja

C51B ES8 INX Zeiger in INPUT-Puffer erhohen
C51C C8 INY Zeiger in Directorypuffer erhdhen
C51D EC 76 02 CPX $0276 Ende des Namens schon erreicht ?
C520 BO 09 BCS $C52B verzweige, wenn ja
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C522
C525
C527
C529
C52B
C52D
C52F
C531
C533
C535
C538
C53B
C53D
C53F
C542
C545
C547
C549
C54B
C54D
C54F
C550
C551
C553
C555
C556
C558
C55A
C55C
C55E
C560
C562
C564
C566
C568
C56A
C56C
C56E
C570
C572
C574
C577
C578
C57A

BD
C9
FO
DO
co
BO
Bl
Cco
DO
AE
8E
B5
29
8D
AD
95
A5
95
AQ
Bl
Cc8
48
29
85
68
29
30
09
29
05
85
A9
35
05
95
B5
29
05
95
Bl
9D
C8
Bl
9D

00 02
2A
0cC
DF
13
06
94
AQ
B2
79 02
53 02
E7
80
8A 02
94 02
DD
81
D8
00
94

40
6F

DF
02
20
277
6F
6F
80
E7
6F
E7
E2
80
TF
E2
94
80 02

94
85 02

LDA
CMP
BEQ
BNE
CPY
BCS
LDA
CMP
BNE
LDX
STX
LDA
AND
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDA
INY
PHA
AND
STA
PLA
AND
BMI
ORA
AND
ORA
STA
LDA
AND
ORA
STA
LDA
AND
ORA
STA
LDA
STA
INY
LDA
STA

$0200,X
#S2A
$C535
SC50A
#513
$C535
($94),Y
#SA0
SC4E7
$0279
$0253
SE7, X
#3580
$028A
$0294
$DD, X
$81
$D8, X
#$00
($94),Y

#3540
S6F

#SDF
$C55C
#$20
#3527
S6F

S6F
#$80
SE7,X
S6F
SE7, X
SE2, X
#$80
STF
SE2, X
($94),Y
50280, X

($94),Y
$0285,X

nachstes Zeichen holen

'*!' Joker ?

verzweige, wenn ja
weitersuchen

Ende des Directoryeintrags ?
verzweige, wenn ja

Zeichen aus Directorypuffer
'Shift Space'; Ende des Namens *?
verzweige, wenn nein

Position des gefundenen Namens
merken

Filetypangabe holen

Bit 7 absondern

und als Joker-Flag abspeichern
Zeiger auf Eintrag holen

und in Tabelle abspeichern
Sektornummer des Fileeintrags
in Tabelle eintragen

Index zurlcksetzen

Filetyp holen

und auf Stack retten

Bit 6 fiir Scratch-Schutz
isolieren und abspeichern
Filetyp zurilickholen

Bit 5 1l&schen

verzweige, wenn File geschlossen
Bit 5 wieder setzen

Bits 3, 4, 6 und 7 l1ldschen

Bit 6 =zurickholen

Ergebnis in Zwischenspeicher
Alle unwichtigen

Bits in der

Tabelle werden geldscht und

das Ergebnis wieder abgespeichert
Drivenummerntabelle auf

die gleiche Art

bereinigen

Tracknummer des Files holen
und ersten Track abspeichern

Sektornummer des Files holen
und als ersten Sektor abspeichern
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C57D AD 58 02 LDA $0258 Recordléange

C580 DO Q7 BNE $C589 verzweige, wenn schon geholt
C582 A0 15 LDY #$15 Zeiger setzen
C584 B1 94 LDA ($94),Y und Recordlédnge aus Puffer holen

C586 8D 58 02 STA $0258 als aktuelle Lange abspeichern
C589 A9 FF LDA #SFF

C58B 8D 8F 02 STA $028F Flag fiir Fileeintrage gefunden
C58E AD 78 02 LDA $0278 Anzahl der Filenamen

C591 8D 79 02 STA $0279

C594 CE 79 02 DEC $0279 vermindern

C597 10 01 BPL $C59A verzweige, wenn grdBer Null

C599 60 RTS kein Filename mehr; Ende

C59A AE 79 02 LDX $0279 Anzahl der Filenamen

C59D B5 E7 LDA $E7,X File schon gefunden ?

C59F 30 05 BMI S$C5A6 nein, wenn Bit 7 noch gesetzt

C5A1 BD 80 02 LDA $0280,X Tracknummer schon geholt ?

C5A4 DO EE BNE $C594 ja, wenn ungleich Null

C5A6 A9 00 LDA #$00

C5A8 8D 8F 02 STA $028F Flag zurlcksetzen und

C5AB 60 RTS Ende, da alle Namen gefunden

C5AC Vorbereitung zum Suchen im Directory.
Setzen aller Standardwerte.

C5AC A0 00 LDY #$00

C5AE 8C 91 02 STY $0291 Sektor des ersten Directoryeintrags

C5B1 88 DEY Y = SFF

C5B2 8C 53 02 STY $0253 Flag fiir Fileeintrag gefunden
C5B5 AD 85 FE LDA S$FE85 Wert 18; Directorytrack

C5B8 85 80 STA $80 als aktuellen Track itbernehmen
C5BA A9 01 LDA #5301 Sektor 1
C5BC 85 81 STA $81 als aktuellen Sektor setzen

C5BE 8D 93 02 STA $02093 Flag fir letzten Sektor im File
C5C1 20 75 D4 JSR $D475 angegebenen Sektor lesen
C5C4 AD 93 02 LDA 50293 wurde der letzte Sektor gelesen ?

C5C7 DO 01 BNE $C5CA verzweige, wenn nein

C5C9 60 RTS Ende

C5CA A9 07 LDA #507

C5CC 8D 95 02 STA $0295 Zahler fiir Fileeintrdge setzen
C5CF A9 00 LDA #S00 erstes Byte (Tracknummer)

C5D1 20 F6 D4 JSR $D4F6 aus dem Puffer holen und

C5D4 8D 93 02 STA $0293 abspeichern

C5D7 20 E8 D4 JSR $D4ES Zeiger in aktuellen Puffer setzen
C5DA CE 95 02 DEC $0295 Directoryzadhler vermindern

C5DD A0 00 LDY #$00 erstes Byte (Filetyp)
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C5DF B1 94 LDA ($94),Y aus dem Directory lesen

C5E1 DO 18 BNE S$CS5FB verzweige, wenn kein DEL File

C5E3 AD 91 02 LDA $0291 wurde schon ein DEL File gefunden 7
C5E6 DO 2F BNE $C617 ja, weiter im Directory suchen

C5E8 20 3B DE JSR S$DE3B sonst Track- und Sektornummer holen
C5EB A5 81 LDA $81 Sektornummer

C5ED 8D 91 02 STA $0291 ibernehmen

C5F0 A5 94 LDA $94 Pufferzeiger Lo als Zeiger

C5F2 AE 92 02 LDX $0292
C5F5 8D 92 02 STA $0292 auf ersten Directoryeintrag setzen

C5F8 FO 1D BEQ $C617 verzweige, wenn Zeiger gleich Null
C5FA 60 RTS Suche erledigt; also Ende

C5FB A2 01 LDX #S$01 gliltiger Eintrag gefunden

C5FD EC 92 02 CPX $0292 war gliltiger Eintrag verlangt ?
C600 DO 2D BNE $C62F verzweige, wenn ja

C602 FO 13 BEQ $C617 nein, es wird nach einem DEL File

gesucht; also weitersuchen
C604 AD 85 FE LDA S$FE85 Wert 18; Directorytrack

C607 85 80 STA $80 als aktuelle Tracknummer speichern
C609 AD 90 02 LDA $0290 Sektornummer des aktuellen Direc—
ce0C 85 81 STA $81 toryblocks speichern

C60E 20 75 D4 JSR $D475 gewinschten Block lesen

C611 AD 94 02 LDA $0294 Zeiger auf aktuellen Fileeintrag
C614 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Zeiger auf Eintrag setzen

C6l1l7 A9 FF LDA #SFF

C619 8D 53 02 STA $0253 Flag fiir Eintrag gefunden setzen
C61C AD 95 02 LDA $0295 Zahler fiir Fileeintrage

C61F 30 08 BMI $C629 schon alle Eintrdge geprift ?
C621 A9 20 LDA #3520 nein

C623 20 C6 D1 JSR $DI1C6 Pufferzeiger um 32 erhdhen

C626 4C D7 C5 JMP $C5D7 und weitersuchen

C629 20 4D D4 JSR $D44D nachsten Directoryblock lesen
C62C 4C C4 C5 JMP $C5hC4 und auf Eintrag untersuchen

C62F A5 94 LDA $94 Directoryzeiger Lo

C631 8D 94 02 STA $0294 aktueller Pufferzeiger

C634 20 3B DE JSR SDE3B Track— und Sektornummer holen
C637 A5 81 LDA $81 Sektornummer als aktuellen Wert
C639 8D 90 02 STA $0290 des Directoryblocks merken

C63D Testet auf Diskette in Laufwerk und
initialisiert, wenn Diskette gewechselt
wurde.

C63D A5 68 LDA $68 Flag zum Sperren des Initialisieren
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C63F DO 28 BNE $C669 ungleich Null, dann Ende

Co64l A6 TF LDX S$7TF aktuelle Drivenummer

C643 56 1C LSR $1C,X Wurde Diskette gewechselt ?
Co645 90 22 BCC $C669 nein, dann Ende

C647 A9 FF LDA #SFF

C649 8D 98 02 STA $0298 Job Fehlerflag setzen
C64C 20 OE DO JSR SDOOE Auf Diskette im Laufwerk priifen

C64F AO FF LDY #SFF Fehlerflag in Y setzen
C651 C9 02 CMP #$02 SYNC-Signal gefunden ?
C653 FO OA BEQ S$SC65F Fehlermeldung, wenn nein
C655 C9 03 CMP #503 Blockheader gefunden ?
C657 FO 06 BEQ SC65F Fehlermeldung, wenn nein
C659 C9 OF CMP #SO0F Laufwerk ansprechbar ?
C65B FO 02 BEQ SC65F Fehlermeldung, wenn nein
C65D A0 00 LDY #S00 alles ok; Fehlerflag 1dschen
C65F A6 TF LDX S$7TF aktuelle Drivenummer

C661 98 TYA Fehlerflag in A

C662 95 FF STA S$FF,X und abspeichern

C664 DO 03 BNE $C669 verzweige, wenn Fehler
C666 20 42 DO JSR $D042 Drive initialisieren

C669 A6 TF LDX S$7TF aktuelle Drivenummer

C66B B5 FF LDA SFF,X Fehlercode holen

Co66D 60 RTS

Co6E Schreibt Filenamen aus dem

Kommandopuffer in den Directorypuffer.
A enthdlt die Lange des Namens; X
enthdlt die Position im Befehlsstring;
Y enthdlt die Puffernummer.

C66E 48 PHA Lange des Filenamens retten

C66F 20 A6 C6 JSR $SC6A6 Ende der Eingabezeile suchen

C672 20 88 C6 JSR $C688 durch X festgelegten Teil in Puffer

C675 68 PLA Y schreiben und Lange wiederholen
C676 38 SEC Subtraktion vorbereiten und Lange
C677 ED 4B 02 SBC $024B mit maximaler Lange vergleichen
C67A AA TAX Ergebnis nach X

C67B FO OA BEQ $C687 Lange gleich maximaler Lange ?
C67D 90 08 BCC $C687 nein; groéBer ? dann verzweigen
C67F A9 A0 LDA #SA0 kleiner, dann den Rest mit

C681 91 94 STA ($94),Y 'Shift Space' auffiillen

C683 C8 INY

C684 CA DEX

C685 DO FA BNE $C681

Cce87 60 RTS
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99 00
94
9A 00
95
00
00 02
94

06

76 02
F2

$0099,Y
$94
$S009A,Y
$95
#3500
$0200,X
($94),Y

SC6AS5

$0276
$C697

Schreibt den Inhalt des INPUT-Buffer in
irgendeinen anderen Puffer. Y enthdlt
die Nummer des anderen Puffers; X
enthdalt die Position des ersten
Zeichens im INPUT—Butter.
Puffernummer nach A

mal 2

als Index verwenden

Pufferzeiger Lo aus Tabelle

als Zeiger in Directorypuffer Lo
Pufferzeiger Hi aus Tabelle

als Zeiger in Directorypuffer Hi

Zeichen aus INPUT-Puffer holen
und in neuen Puffer schreiben

Ende, wenn Y > 255
letztes Zeichen bereits erreicht ?

weltermachen, wenn nein
Ende, da alle Zeichen geschrieben

C6Ab
C6AS8
C6AB
C6AC
C6AD
C6BO
CéB2
CceB4
C6B6
C6B8
C6BB
C6BC
C6BE
cecCl
CeC3
Ce6Cob
CceCs8
C6CB

A9
8D
8A
48
BD
C9
FO
C9
FO
EE
E8
A9
CD
90
EC
90
8E
68

00
4B 02

00 02
2C
14
3D
10
4B 02

OF
4B 02
05
74 02
E5
76 02

LDA
STA
TXA
PHA
LDA
CMP
BEQ
CMP
BEQ
INC
INX
LDA
CMP
BCC
CPX
BCC
STX
PLA

#500
$024B

$0200,X
#52C
$C6C8
#$3D
$C6CS8
$024B

#S0F

$024B
$C6C8
$0274
SC6AD
$0276

Ende des Namens im Befehlsstring
suchen, dessen Anfangsposition im
INPUT-Buffer sich in X befindet.

Lange des Namens setzen
Position des ersten Zeichens
auf Stack retten

Zeichen aus INPUT-Puffer holen

mit ',' vergleichen
Ende, wenn gleich
mit '=' vergleichen

Ende, wenn gleich

Lange des Namens erhohen
Index erhohen

Wert 15

mit Lange vergleichen

Ende, wenn Lange groRer

mit Zeilenende vergleichen
welitermachen, wenn kleiner
Ende des Namens abspeichern
Anfangsposition zuriickholen

195



C6CD 60 RTS

C6CE Holt einen Fileeintrag auis dem
Directory Uber den internen Lesekanal
(SA=$11/17)

C6CE A5 83 LDA $83 aktuelle Sekundaradresse

CeD0O 48 PHA auf Stack

CoeD1 A5 82 LDA $82 aktuelle Kanalnummer

CoD3 48 PHA auf Stack

Cé6D4 20 DE C6 JSR S$C6DE Eintrag {iber den Lesekanal holen

CeD7 68 PLA Kanalnummer zuriickholen

CeD8 85 82 STA $82

C6DA 68 PLA Sekundaradresse zuriickholen

CoDB 85 83 STA $83

CoeDD 60 RTS

C6DE Routine zum Holen der Fileeintrdage.

Co6DE A9 11 LDA #S11 17 als Sekunddradresse fiir internen

C6EQ0 85 83 STA $83 Lesekanal setzen

C6E2 20 EB DO JSR S$SDOEB Kanal suchen und zum Lesen offnen
C6E5 20 E8 D4 JSR S$DA4ES Directorypufferzeiger neu setzen
C6E8 AD 53 02 LDA $0253 Flag fiir Eintrag vorhanden

C6EB 10 0A BPL $SC6F7 letzter Eintrag ?

C6ED AD 8D 02 LDA $028D ja, Flag fir Zugriff auf anderes
C6F0 DO OA BNE SC6FC Laufwerk testen

C6F2 20 06 C8 JSR $C806 kein weiterer Zugriff; BLOCKS FREE
C6F5 18 CLC Meldung schreiben und

C6F6 60 RTS Ende

C6F7 AD 8D 02 LDA $028D Zugriff auf anderes Drive ?

C6FA FO 1F BEQ S$C71B verzweige, wenn nein
C6FC CE 8D 02 DEC $028D Flag vermindern; noch ein Zugriff 7
C6FF DO 0D BNE S$C70E verzweige, wenn ja

C701 CE 8D 02 DEC $028D Flag nochmals vermindern

C704 20 8F C3 JSR S$SC38F auf anderes Drive umschalten

C707 20 06 C8 JSR $C806 BLOCKS FREE Meldung schreiben

C70A 38 SEC

C70B 4C 8F C3 JMP $C38F auf anderes Drive umschalten; Ende

C70E A9 00 LDA #$00

C710 8D 73 02 STA $0273 Anzahl der Blocks Hi

C713 8D 8D 02 STA $028D Flag fiir Diskettenzugriff 1l&schen
C716 20 B7C7 JSR $CTB7 Directoryiberschrift schreiben
C719 38 SEC

C71A 60 RTS Ende
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C71B
C71D
C71F
Cc721
C724
C726
C728
C729
C72B
C72E
C730
C732
C734
C736
C737
C739
C73B
C73C
C73F
c741
C742
C743
C745
C747
C74A
C74B
C74D
C74E
C751
C754
C755
C758
C75B
C75C
C75F
C762
C763
C764
C766
C768
C76B
C76D
C770
C771

A2
AQ
B1
8D
FO
A2
88
B1
8D
EO
FO
C9
90
CA
C9
90
CA
20
B1
48
0A
10
A9
9D
68
29
A8
B9
9D
CA
B9
9D
CA
B9
9D
CA
CA
BO
A9
9D
A9
9D
CA
AQ

18
1D
94
73
02
16

94
72
16
OA
0A
06

64
01

AC
94

05
3C
B2

OF

C5
B1

Co
Bl

BB
B1

05
2A
B2
AQ
Bl

12

02

02

C7

02

FE
02

FE
02

FE
02

02

02

LDX
LDY
LDA
STA
BEQ
LDX
DEY
LDA
STA
CPX
BEQ
CMP
BCC
DEX
CMP
BCC
DEX
JSR
LDA
PHA
ASL
BPL
LDA
STA
PLA
AND
TAY
LDA
STA
DEX
LDA
STA
DEX
LDA
STA
DEX
DEX
BCS
LDA
STA
LDA
STA
DEX
LDY

#518
#S1D
($94),Y
$0273
$C728
#516

($94),Y
$0272
#$16
$C73C
#S0A
$C73C

#3564
$C73C

SCTAC
($94),Y

SCT74A
#53C
$02B2,X

#S0F

SFEC5, Y
$02B1, X

SFECO, Y
$02B1, X

SFEBB, Y
$02B1, X

SC76B
#S2A
$02B2, X
#SA0
$02B1, X

#512

24; Lange eines Directoryeintrags
Position des Hi Bytes der Fileldnge
Anzahl der Blocks Hi

in Zwischenspeicher schreiben
verzweige, wenn Lange Null

22; Lange des Eintrags minus 2
zeigt auf Anzahl der Blocks Lo
Anzahl der Blocks Lo holen

und in Zwischenspeicher

Lange minus 2

verzweige, wenn X gleich $16
vergleiche Blockzahl Lo mit 10
verzweige, wenn kleiner

vergleiche Blockzahl Lo mit 100
verzweige, wenn kleiner

Directorypuffer 1l&schen

Y=0; Hole Filetyp

auf Stack

teste auf Bit 6; Bit 7 ins Carry
verzweige, wenn nicht gesetzt
'<' Zeichen filir Scratch Schutz
hinter den Filetyp in Puffer
Filetyp zurilickholen

Bits 0 bis 3 absondern

als Index in Filetypentabelle
3. Buchstaben holen

und in Puffer schreiben

2. Buchstaben holen
und in Puffer schreiben

1. Buchstaben holen
und in Puffer schreiben

verzweige, wenn File geschlossen
'*'" als Zeichen

vor Filetyp in den Puffer schreiben
'Shift Blank'

in den Puffer schreiben

Endeposition des Filenamens
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Bl
9D

94
B1

03
F5
22
Bl

20
0B
Bl
22
04
AQ
FO
22
Bl

20
0A
TF
B1
B1
F1l
B5

02

02

02

02

02
02

Cc4

($94),Y
$02B1, X

#503
$C773
#522
$02B1, X

#5520
$C793
$02B1, X
#522
SC793
#SA0
$C783
#$22
$02B1, X

#520
$CTA7
#STF
$02B1,X
$02B1,X
$C798
$SC4B5

Filenamen aus aktuellem Puffer
in Directorypuffer schreiben

'"'" Anfihrungszeichen
vor Filenamen in Puffer schreiben

32; Lange des Fileeintrags

Ende schon erreicht ?

Zeichen aus Directorypuffer holen
mit '"' vergleichen

verzweige, wenn gleich

mit 'Shift Space' vergleichen
verzweige, wenn ungleich

durch '"' ersetzen

Ende des Namens schon erreicht ?
verzweige, wenn ja

Bit 7 in den restlichen Zeichen
16schen

ndachsten Directoryeintrag suchen

1B
20
BO

FA

02

#S1B
#520
$02B0, Y

$C7BO

Loschen des Puffers fiir den Namen im
Directory durch Fiillen mit $20.
Lange des Directorypuffers

'Space’

in den Puffer schreiben

27 mal

C7B7
C7BA
C7BD

20
20
20

19
DF
AC

F1l
FO
C7

JSR
JSR
JSR

SF119
SFODF
SCTAC

Kopf des Directory fiir Anzeige erzeugen
und in Directory-Puffer $02B0-02D4
schreiben.

Zeiger flir BAM setzen

BAM, wenn nétig, von Diskette lesen
Directorypuffer l&schen

198



FF
6F
7F
72
00
73
F9
EOQ
95
88
94
16
94
AQ
0B
31

94
AQ
02
20
B3

F2
12
Bl
22
B2
C3
20
C4

02

02

FE

FE

02

02

02
02

02

LDA
STA
LDX
STX
LDA
STA
LDX
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDA
CMP
BNE
LDA

#SFF
S6F

STF
$0272
#3500
50273
SF9
SFEEO, X
$95
SFESS
$94
#516
($94),Y
#SA0
SC7ED
#$31

.BYTE 2C

LDA
CMP
BNE
LDA
STA
DEY
BPL
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDA
STA
RTS

($94),Y
#SA0
$C7ED
#5520
$02B3,Y

SCTES5
#$12
$02B1
#$22
$02B2
$02C3
#520
$02Cc4

aktuelle Drivenummer
als Blockanzahl Lo in Speicher

Null

als Blockanzahl Hi
aktuelle Puffernummer
Pufferadresse Hl1l als aktuellen
Pufferzeiger H1 setzen
144; Position des Diskettennamens
als Pufferzeiger Lo merken

Anzahl der Zeichen im Namen

Zeichen des Namens aus Puffer holen
'Shift Space' ?

verzweige,
lll

wenn nein

Zeichen aus Puffer holen
'Shift Space' ?

verzweige,
'Space’

wenn nein

in den Directorypuffer schreiben

'RVS on'

in den Puffer schreiben

v

vor und

hinter den Namen schreiben

'Space’!

als letztes Zeichen des Namens

C7

Cc8
02

SCTAC
#SO0B
$c817,Y
$02B1,Y

$SC80B
SEF4D

Zeile mit

'BLOCKS FREE'

erzeugen und in

Directory-Puffer schreiben.
Directorypuffer 1l&schen

12 Bytes

'BLOCKS FREE.' holen und
in den Puffer schreiben

Anzahl der freien Blocke holen

Bytes fir
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C817 42 4C 4F 43 4B 53 20 46

C81F 52 45 45 2E

Cc823 SCRATCH-Befehl

C823 20 98 C3 JSR $C398 Filetyp ermitteln und Werte setzen
C826 20 20 C3 JSR $C320 Drivenummer aus Befehlsstring holen
C829 20 CAC3 JSR S$C3CA Zugriff auf Laufwerk vorbereiten
Cc82C A9 00 LDA #3500

C82E 85 86 STA $86 Anzahl der geldschten Flies

C830 20 9D C4 JSR $C49D Ersten Directoryeintrag suchen
C833 30 3D BMI $C872 verzweige, wenn nicht gefunden
C835 20 B7 DD JSR S$SDDBY File ordnungsgemdl geschlossen ?
€838 90 33 BCC $C86D verzweige, wenn nein; kein SCRATCH
C83A A0 00 LDY #S00 Zeiger auf Fileeintrag

C83C B1 94 LDA ($94),Y Filetyp holen

C83E 29 40 AND #$40 Bit 6 isolieren; Scratch Schutz ?
C840 DO 2B BNE $C86D verzweige, wenn Jja; kein SCRATCH

C842 20 B6 C8 JSR S$C8B6 Filetyp = $00 setzen; BAM schreiben
C845 A0 13 LDY #$13

Cc847 B1 94 LDA ($94),Y Tracknummer des ersten Side—Sektors
C849 FO 0A BEQ $C855 verzweige, wenn nicht vorhanden
C84B 85 80 STA $80 Tracknummer Ubernehmen

C84D C8 INY

C84E B1 94 LDA ($94),Y Sektornummer holen und

C850 85 81 STA $81 ebenfalls Ubernehmen

C852 20 7D C8 JSR $C87D Side—Sektoren l1l&schen
C855 AE 53 02 LDX $0253 Nummer der gefundenen Datei
C858 A9 20 LDA #$20

C85A 35 E7 AND S$E7,X Bit 5 in Tabelle testen

C85C DO 0D BNE $C86B verzweige, wenn gesetzt; File offen
C85E BD 80 02 LDA $0280,X Tracknummer des Files holen und
C861 85 80 STA $80 iilbernehmen

C863 BD 85 02 LDA $0285,X Sektornummer

C866 85 81 STA $81 ebenfalls ibernehmen

C868 20 7D C8 JSR $C87D Datei 16schen; BAM neu schreiben
C86B E6 86 INC $86 Anzahl der geldschten Files erhdhen
C86D 20 8B C4 JSR $C48B nachsten Dateieintrag suchen

c870 10 C3 BPL $C835 verzweige, wenn vorhanden; SCRATCH
C872 A5 86 LDA $86 Anzahl der geldschten Files

Cc874 85 80 STA $80 fir die Ausgabe bereitstellen

C876 A9 01 LDA #501 Nummer der 'Fehlermeldung'

c878 A0 00 LDY #$00 Nummer des Sektors

C87A 4C A3 C1 JMP SCI1A3 '0l FILES SCRATCHED' ausgeben
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C87D Datei 1l6schen und Blocke in der BAM
wieder freigeben. Bam schreiben.
C87D 20 5F EF JSR S$EF5F Ersten Dateiblock wieder freigeben
C880 20 75 D4 JSR $D475 internen Lesekanal O6ffnen (SA=17)
C883 20 19 F1 JSR $F119 Puffernummer fir BAM nach X holen

C886 B5 A7 LDA S$A7,X aktuelle Kanalnummer

Cc888 C9 FF CMP #SFF ist der Puffer inaktiv ?

C88A FO 08 BEQ $C894 verzweige, wenn ja

C88C AD F9 02 LDA $02F9 Flag fiir BAM nicht auf Diskette
C88F 09 40 ORA #3540 schreiben; Bit 6 setzen

C891 8D F9 02 STA $02F9 Anzeige, daB beide Puffer aktiv
Cc894 A9 00 LDA #S00 Parameter fiir gerade aktiven

C896 20 C8 D4 JSR $D4cCS8 Puffer setzen
C899 20 56 D1 JSR $D156 Tracknummer aus Puffer holen

C89C 85 80 STA $80 und merken

C89E 20 56 D1 JSR $D156 Sektornummer aus Puffer holen
C8Al1l 85 81 STA $81 und merken

C8A3 A5 80 LDA $80 Tracknummer (letzter Block7)
C8A5 DO 06 BNE $C8AD verzweige, wenn ungleich Null

C8A7 20 F4 EE JSR SEEF4 BAM schreiben

C8AA 4C 27 D2 JMP $D227 Lesekanal wieder freigeben
C8AD 20 5F EF JSR SEF5F Block in BAM freigeben

C8B0O 20 4D D4 JSR $D44D Nachsten Block des Files lesen
C8B3 4C 94 C8 JMP $C894 und ebenfalls freigeben

C8B6 Fileeintrag im Directory 1ldschen.
C8B6 A0 00 LDY #3500 Zeiger in auf erstes Zeichen im
C8B8 98 TYA Fileeintrag setzen (Filetyp)

C8B9 91 94 STA ($94),Y und diesen l&schen (DEL)

C8BB 20 5E DE JSR SDES5E gednderten Bleck wieder schreiben
C8BE 4C 99 D5 JMP $D599 und Ende des Jobs abwarten

C8C1 BACKUP-Befehl (n.v.)

C8C1l A9 31 LDA #$31 Nummer der Fehlermeldung

C8C3 4C C8 Cl1 JMP S$C1cCs8 '31 SYNTAX ERROR' ausgeben

C8Co6 Routine Zum Formatieren einer Dis-
kette.

C8Co6 A9 4C LDA #S$4C OP-Code fiir JMP

C8C8 8D 00 06 STA $0600 in Puffer schreiben

C8CB A9 C7 LDA #S$C7 Lo—Byte der Adresse

C8CD 8D 01 06 STA $0601 in Puffer

C8D0 A9 FA LDA #SFA Hi-Byte der Adresse (FAC7)

C8D2 8D 02 06 STA $0602 ebenfalls in Puffer
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03
D3
TF
EO
03
03
FC
02
07
03
00
0A

D6

E6

#3503
$D6D3
STF
#SEO
$03
$03
SC8EQ
#502
SC8EF
#$03
#500
SE60A

Fir Puffer 3 die aktuelle

Track— und Sektornummer setzen
aktuelle Drivenummer

Jobcode; Programm im Puffer starten
in Jobspeicher; an DC

auf Endemeldung warten
o.k. Meldung *?
verzweige, wenn ja
Fehlernummer

fiir Drive O

'21 READ ERROR' ausgeben
Job fehlerlos beendet

02
FO
Fl

02
Cl

C8
Cl
C3
02

02
02

#SEOQ
$024F
SFOD1
SF119
#SFF
$A7,X
#SOF
$0256
SC1ES5
$C90C
$cscl
SC1F8
$C320
$028B
#3555
$C928
$027A
$0200,X
#S2A
$C928
#$30
s$cics
$028B
#$D9
$C923
$C952

COPY-Befehl

BAM-Puffer

in Belegungsplan freigeben
Track- und Sektor der BAM setzen
Puffernummer fir BAM holen

Code fir Puffer unbenutzt

fiir BAM-Puffer setzen

alle Kanale

freigeben

':'" in Eingabezeile suchen
verzweige, wenn gefunden

'31 SYNTAX ERROR' ausgeben
Eingabezeile priifen

Drivenummern in Tabelle eintragen
Flags fiur Syntaxprifung

mit %01010101 prifen

verzweige, wenn normales COPY
Filetabelle

Zeichen des entsprechenden File-
namens mit '*' vergleichen
verzweige, wenn kein '*'
Fehlernummer

'30 SYNTAX ERROR' ausgeben

Flags fir Befehlssyntax

mit %$11011001 prifen

verzweige, wenn Syntax unkorrekt
ordnungsgemdall kopieren

Parameter filir das Kopieren einer ganzen
Diskette setzen (n.v.).
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C932 A9 00 LDA #S500

C934 8D 58 02 STA $0258 Recordlange

C937 8D 8C 02 STA $028C Anzahl der Drivezugriffe

C93A 8D 80 02 STA $0280 Tracknummer des Files fir Puffer O
C93D 8D 81 02 STA $0281 Tracknummer des Files fiur Puffer 1

C940 A5 E3 LDA SE3 Standardwert fir Drivenummer (0)
Cc942 29 01 AND #3501 Bit 0 isolieren

C944 85 TF STA STF und als aktuelle Drivenummer setzen
C946 09 01 ORA #3501 501 als Sektornununer

C948 8D 91 02 STA s$0291 des ersten Directoryblocks setzen
C94B AD 7B 02 LDA $027B zweiten Fileeintrag gleich dem
C94E 8D 7A 02 STA $027A ersten setzen

C951 60 RTS Ende

C952 Datei(en) in ein File kopieren
C952 20 4F C4 JSR $C44F Datei im Directory suchen

C955 AD 78 02 LDA $0278 Anzahl der Filenamen im Befehl

C958 C9 03 CMP #503 Weniger als drei ?

C95A 90 45 BCC $C9A1 verzweige, wenn ja

C95C A5 E2 LDA SE2 erste Drivenummer

C95E C5 E3 CMP S$E3 gleich der zweiten Drivenummer °?
C960 DO 3F BNE S$C9A1 verzweige, wenn nein

C962 A5 DD LDA $DD Eintrag des ersten Files

C964 C5 DE CMP $DE gleich Eintrag des zweiten Files ?
C966 DO 39 BNE $C9A1 verzweige, wenn nein

C968 A5 D8 LDA $D8 Directoryblock des ersten Eintrags
C96A C5 D9 CMP $D9 gleich dem des zweiten Eintrags ?
C96C DO 33 BNE S$C9A1 verzweige, wenn nein

C96E 20 CC CA JSR S$CACC gewlinschtes File vorhanden ?

C971 A9 01 LDA #S01 Zeiger auf zweiten Filenamen

C973 8D 79 02 STA $0279 auf erstes Zeichen setzen
C976 20 FAC9 JSR S$SC9FA File im Directory suchen
C979 20 25 D1 JSR $D125 125 und Filetyp holen

C97C FO 04 BEQ $C982 verzweige, wenn SCRATCHED File
C97E C9 02 CMP #$02 Dateitypen identisch ?

€980 DO 05 BNE $C987 verzweige, wenn ja

C982 A9 64 LDA #3564 Fehlernummer

C984 20 C8 C1 JSR sClcCs '64 FILE TYPE MISMATCH' ausgeben
C987 A9 12 LDA #S$12 Nummer des internen Schreibkanals
C989 85 83 STA $83 (18) setzen

C98B AD 3C 02 LDA $023C Kanal Status

C98E 8D 3D 02 STA $023D Ubernehmen

C991 A9 FF LDA #SFF Code filir nicht benutzten Kanal
C993 8D 3C 02 STA 5023C setzen
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C996 20 2A DA JSR SDA2A erstes File kopieren

C999 A2 02 LDX #$02 und APPEND weiterer Filas
C99B 20 B9 C9 JSR $C9B9 durchfiihren

C99E 4C 94 Cc1 JMP $C194 Ende

C9A1 20 A7 C9 JSR $C9A7 Files kopieren
C9A4 4C 94 C1 JMP $C194 und fertig

CoA7 Kopieren der Dateien

C9A7 20 E7 CA JSR S$CAE7 prifen, ob File vorhanden

CO9AA AB E2 LDA SE2 Drivenummer des ersten Files

C9AC 29 01 AND #3501 isolieren

CO9AE 85 7F STA $7TF und als aktuelle Drivenummer setzen

C9BO 20 86 D4 JSR $D486 internen Schreibkanal &ffnen

C9B3 20 E4 D6 JSR SD6EA4 neue Dateil im Directory eintragen
C9B6 AE 77 02 LDX $0277 Zeiger in ersten Filenamen

C9B9 8E 79 02 STX $0279 als aktuellen Zeiger iUbernehmen
CO9BC 20 FA C9 JSR SCOFA Directoryblock(s) lesen

C9BF A9 11 LDA #S11 Nummer des internen Lesekanals
C9C1 85 83 STA $83 als aktuelle SA setzen

C9C3 20 EB DO JSR S$DOEB unbenutzten Lesekanal suchen

C9C6 20 25 D1 JSR $D125 Abfrage auf REL-Datei

C9C9 DO 03 BNE S$COCE verzweige, wenn kein REL-File
C9CB 20 53 CA JSR S$CA53 kopieren von relativen Dateien
C9CE A9 08 LDA #$08 EOI-Signal

C9D0 85 F8 STA SF8 setzen

C9D2 4C D8 CY9 JMP $C9D8
C9D5 20 9B CF JSR S$SCF9B letztes Byte auf Diskette schreiben
C9D8 20 35 CA JSR $CA35 Byte {iber internen Lesekanal holen

C9DB A9 80 LDA #$80 Byte 7 abfragen, d.h.

C9DD 20 A6 DD JSR $DDAG6 auf letzten Record testen

C9EQ FO F3 BEQ $C9D5 verzweige, wenn noch weitere folgen
C9E2 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

C9E5 FO 03 BEQ S$SCO9EA verzweige, wenn weltere Records

C9E7 20 9B CF JSR S$CF9B letztes Datenbyte schreiben
C9EA AE 79 02 LDX $0279 aktuelle Filenamenzeiger

CO9ED ES8 INX erhdhen und mit der

CO9EE EC 78 02 CPX $0278 Lange des Filenamen vergleichen
C9F1 90 Co BCC $C9B9 verzweige, wenn kleiner

C9F3 A9 12 LDA #3512 Nummer fiir internen Schreibkanal
C9F5 85 83 STA $83 als aktuelle Kanalnummer setzen

CO9F7 4C 02 DB JMP S$SDBO02 COPY-Kanal und File schlieRen

COFA Internen Kanal zum Lesen eines Files
Offnen.
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CO9FA AE 79 02 LDX $0279 Zeiger auf Filenamen

C9FD B5 E2 LDA $E2,X zugehdrige Drivenummer holen

CO9FF 29 01 AND #$01 isolieren

CAQ1 85 7F STA STF und als aktuelle Drivenummer merken
CAQ03 AD 85 FE LDA SFE85 Nummer 18, Directorytrack

CAO6 85 80 STA $80 als aktuelle Tracknummer setzen
CAO08 B5 D8 LDA $D8,X richtigen Sektor des Directory
CAQOA 85 81 STA $81 ebenfalls lbernehmen

CAOC 20 75 D4 JSR $D475 Directoryblock lesen

CAQOF AE 79 02 LDX $0279 Zeiger flir aktuellen Filenamen

CAl2 B5 DD LDA $DD, X zum Holen der Position des Eintrags
CAl14 20 C8 D4 JSR $D4CS8 setzen; Fileparameter holen

CA17 AE 79 02 LDX $0279 Zeiger flir aktuellen Filenamen

CA1A B5 E7 LDA $E7,X als Index auf Filetypmaske
CA1C 29 07 AND #$07 Filetyp daraus isolieren und
CA1lE 8D 4A 02 STA $024A als aktuellen Filetyp merken
CA21 A9 00 LDA #3500 Null als

CA23 8D 58 02 STA $0258 Recordlange setzen; kein REL-File
CA26 20 A0 D9 JSR $DY9AO internen Lesekanal &ffnen

CA29 A0 01 LDY #$01

CA2B 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp auf REL-Datei testen

CA2E FO 01 BEQ S$CA31 verzweige, wenn keine REL-Datei
CA30 C8 INY Y=2
CA31 98 TYA gibt Anzahl der Jobs an (1 oder 2)

CA32 4C C8 D4 JMP $DA4CS8 Track— und Sektorparameter setzen
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CA35 Byte iber den internen Lesekanal holen
und Sekunddradresse fiir internen
Lesekanal setzen.

CA35 A9 11 LDA #S$11 17 als SA des internen Lesekanals

CA37 85 83 STA $83 setzen

CA39 20 9B D3 JSR $D39B ein Byte liber Lesekanal holen

CA3C 85 85 STA $85 und Zwischenspeichern

CA3E A6 82 LDX $82 Kanalnummer holen und als Index in

CA40 B5 F2 LDA $F2,X die Kanalstatustabelle benutzen

CA42 29 08 AND #$08 EOI-Bit isolieren

CA44 85 F8 STA S$F8 und abspeichern

CA46 DO 0A BNE S$CA52 verzweige, wenn EOI gesetzt

CA48 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen; auf REL-File testen

CA4B FO 05 BEQ SCAb52 verzweige, wenn kein REL-File

CA4D A9 80 LDA #$80 Flag fir letzten Record

CA4F 20 97 DD JSR $DD97 setzen

CA52 60 RTS Ende

CAS53 Spezialroutine zum Kopieren relativer
Dateien.

CA53 20 D3 D1 JSR $D1D3 Drivenummer setzen
CA56 20 CB E1 JSR SEICB Parameter auf letzten Record setzen

CA59 A5 D6 LDA $D6 Zeiger in Side-Sektor

CALSB 48 PHA merken

CA5SC A5 D5 LDA $D5 Nummer des aktuellen Side—Sektors
CALE 48 PHA merken

CASF A9 12 LDA #$12 interner Schreibkanal (SA=18)
CA61 85 83 STA $83 als aktuellen Kanal speichern

CA63 20 07 D1 JSR $D107 freien Schreibkanal suchen
CA66 20 D3 D1 JSR $D1D3 Drivenummer setzen

CA69 20 CBE1 JSR SEICB letzten Side-Sektor setzen
CA6C 20 9C E2 JSR S$SE29C Block in Puffer lesen

CAG6F A5 D6 LDA $D6 Zeiger in Side—Sektor

CA71 85 87 STA $87 zwischenspeichern

CA73 A5 D5 LDA $D5 Nummer des aktuellen Side—Sektors
CA75 85 86 STA $86 zwischenspeihern

CA77 A9 00 LDA #$00

CA79 85 88 STA $88

CA7B 85 D4 STA $D4 Zeiger auf Beginn des Record

CA7D 85 D7 STA $D7 Zeiger in Record

CATF 68 PLA Nummer des aktuellen Side—Sektors
CAB80 85 D5 STA $D5 zuriickholen

CA82 68 PLA Zeiger in Side—Sektor

CA83 85 D6 STA $D6 zurlickholen
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CAS88 RENAME-Befehl

CA88 20 20 C3 JSR $C320 Drivenummern aus Befehlszeile holen
CA8B A5 E3 LDA SE3 Standardlaufwerksnummer (0)

CA8D 29 01 AND #3501 Bit fir Nummer isolieren

CA8F 85 E3 STA SE3 wieder abspeichern

CA91 C5 E2 CMP SE2 mit vorheriger Nummer vergleichen
CA93 FO 02 BEQ S$CA97 verzweige, wenn gleich

CA95 09 80 ORA #$80 Bit 7 setzen, um Suche auf beiden
CA97 85 E2 STA SE2 Drives zu initialisieren

CA99 20 4F C4 JSR S$C44F File im Directory suchen
CA9C 20 E7 CA JSR SCAE7 Namen schon vorhanden?

CA9F A5 E3 LDA SE3 Drivenummer (Standardwert)

CAAl 29 01 AND #3501 Nummer isolieren

CAA3 85 7F STA STF als aktuelle Nummer {ibernehmen
CAA5 A5 D9 LDA $D9 Sektornummer des Eintrags

CAA7 85 81 STA $81 als aktuelle Sektor Hummer nehmen

CAA9 20 57 DE JSR $DE57 benttigten Directorysektor lesen
CAAC 20 99 D5 JSR $D599 auf Ende des Jobs warten

CAAF A5 DE LDA $DE Zeiger auf Directoryeintrag
CAB1 18 CLC Addition wvorbereiten
CAB2 69 03 ADC #S03 zeigt jetzt auf Filenamen

CAB4 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger auf Namen setzen
CAB7 20 93 DF JSR $DF93 Nummer des aktiven Puffers holen

CABA AS TAY nach Y
CABB AE 7A 02 LDX $027A Zeiger auf Filetabelle
CABE A9 10 LDA #3510 Anzahl 16, Lé&nge des Filenamens

CACO 20 6E C6 JSR SCo66E Namen in Puffer schreiben

CAC3 20 5E DE JSR S$DESE Sektor wieder auf Diskette

CAC6 20 99 D5 JSR $D599 schreiben und Ende abwarten

CACY9 4C 94 Cl1 JMP $C194 Ende, Fehlermeldung bereitstellen

CACC Priift auf Vorhandensein des aktuellen
Files.

CACC A5 ES8 LDA SES8 Masken fiir Fileidentifikation

CACE 29 07 AND #$07 Filetyp isolieren

CADO 8D 4A 02 STA $024A und als aktuellen Typ abspeichern
CAD3 AE 78 02 LDX $0278 Filenamenzeiger

CAD6 CA DEX minus 1

CAD7 EC 77 02 CPX $0277 mit Anfangswert vergleichen
CADA 90 0A BCC S$CAEG6 verzweige, wenn kleiner

CADC BD 80 02 LDA $0280,X entsprechende Tracknummer holen
CADF DO F5 BNE S$CAD6 verzweige, wenn ungleich Null
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CAE1l A9 62 LDA #3562 Fehlernummer

CAE3 4C C8 Cl1 JMP $C1C8 '62, FILE NOT FOUND' ausgeben

CAE6 60 RTS Ende, alles ok

CAE7 Priuft auf Namensgleichheit zweier
Files.

CAE7 20 CC CA JSR S$SCACC File mit gegebenen! Namen vorhanden?
CAEA BD 80 02 LDA $0280,X zugehdrige Tracknummer

CAED FO 05 BEQ SCAF4 verzweige, wenn gleich Null

CAEF A9 63 LDA #3563 Fehlernummer

CAF1l 4C C8 C1l JMP $C1C8 '63, FILE EXISTS' ausgeben

CAF4 CA DEX Zeiger auf Tracknummern minus 1
CAF5 10 F3 BPL S$CAEA verzweige, wenn grdBer Null

CAF7 60 RTS Ende, kein File mit gleichem Namen
CAFS8 MEMORY-Befehle

CAF8 AD 01 02 LDA s$0201 zweites Zeichen des Befehlsstrings
CAFB C9 2D CMP #$2D mit '—' vergleichen

CAFD DO 4cC BNE S$CB4B verzweige, wenn ungleich

CAFF AD 03 02 LDA $0203 viertes Zeichen aus Befehlsstring
CB02 85 6F STA S$6F als Adresse Lo speichern

CB04 AD 04 02 LDA $0204 flinftes Zeichen aus Befehlsstring
CB0O7 85 70 STA $70 als Adresse Hi speichern

CB09 A0 00 LDY #$00

CBOB AD 02 02 LDA $0202 drittes Zeichen aus String

CBOE C9 52 CMP #$52 mit 'R' vergleichen (M-R)

CB10 FO OE BEQ $CB20 verzweige, wenn gleich

CB12 20 58 F2 JSR $F258 (RTS)

CB15 C9 57 CMP #$57 mit 'W' vergleichen (M—W)

CB17 FO 37 BEQ S$CB50 verzweige, wenn gleich

CB19 C9 45 CMP #3$45 mit 'E' vergleichen (M—E)

CB1B DO 2E BNE S$CB4B Fehler, wenn ungleich

CB1D 6C 6F 00 JMP ($006F) Sprung in Programm

CB20 M-R-Befehl

CB20 Bl 6F LDA ($6F),Y Byte an Adresse holen

CB22 85 85 STA $85 zwischenspeichern

CB24 AD 74 02 LDA $0274 Lidnge des Befehlsstrings
CB27 C9 06 CMP #5506 mit 6 vergleichen

CB29 90 1A BCC $CB45 verzweige, wenn kleiner

CB2B AE 05 02 LDX $0205 Anzahl der zu lesenden Bytes
CB2E CA DEX minus 1

CB2F FO 14 BEQ $CB45 verzweige, wenn nur ein Byte
CB31 8A TXA Anzahl der Bytes
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CB33 65 6F ADC S$6F plus Startadresse

CB35 E6 6F INC S$6F Adresse auf zweites Byte
CB37 8D 49 02 STA $0249 als Endwert merken

CB3A A5 6F LDA S$6F Adresse Lo

CB3C 85 A5 STA S$A5 Zeiger flir Fehlermeldung Lo
CB3E A5 70 LDA $70 Adresse Hi

CB40 85 A6 STA $A6 Zeiger filir Fehlermeldung Hi

CB42 4C 43 D4 JMP $D443 Byte auf Bus ausgeben
CB45 20 EB DO JSR $DOEB unbenutzten Lesekanal suchen
CB48 4C 3A D4 JMP $D43A Bytes auf Bus ausgeben

CB4B A9 31 LDA #$31 Nummer der Fehlermeldung

CB4D 4C C8 Cl1 JMP S$C1cCS8 '31, SYNTAX ERROR' ausgeben

CB50 M-W-Befehl

CB50 B9 06 02 LDA $0206,Y Werte aus INPUT-Puffer holen
CB53 91 6F STA ($6F),Y und abspeichern

CB55 C8 INY Zeiger erh&hen

CB56 CC 05 02 CPY $0205 mit Anzahl der Bytes vergleichen
CB59 90 F5 BCC $CB50 verzweige, wenn kleiner

CB5B 60 RTS Ende

CB5C USER-Befehl

CB5C AC 01 02 LDY $0201 zweites Zeichen aus Befehlsstring
CB5F CO 30 CPY #$30 mit '0' vergleichen

CB61 DO 09 BNE $CB6C verzweige, wenn ungleich

CB63 A9 EA LDA #SEA Adresse Lo fir Sprungtabelle der
CB65 85 6B STA $6B USER-Befehle setzen

CB67 A9 FF LDA #SFF Adresse Hi fiir Sprungtabelle der
CB69 85 6C STA $6C USER-Befehle setzen

CB6B 60 RTS Ende

CB6C 20 72 CB JSR $CB72 Adresse setzen und Befehl ausfiihren
CB6F 4C 94 Cl1 JMP $C194 Ende, Fehlermeldung bereitstellen

CB72 88 DEY ASCII-Befehlsnummer minus 1
CB73 98 TYA

CB74 29 OF AND #SOF Zahlenwert isolieren

CB76 0OA ASL mal 2 nehmen

CB77 A8 TAY und als Zeiger benutzen
CB78 Bl 6B LDA ($6B),Y Adresse Lo des Befehls

CB7A 85 75 STA $75 setzen

CB7C C8 INY Zeiger auf ndchstes Byte
CB7D Bl 6B LDA ($6B),Y Adresse Hi des Befehls

CB7F 85 76 STA $76 ebenfalls setzen

CB81 6C 75 00 JMP ($0075) Sprung auf Befehl
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CB84 '#' O6ffnen eines Direktzugriffskanals
CB84 AD 8E 02 LDA $028E Drivenummer des letzten Jobs

CB87 85 TF STA S$TF als aktuelle Nummer iuUbernehmen
CB89 A5 83 LDA $83 Kanalnummer

CB8B 48 PHA merken

CB8C 20 3D C6 JSR $C63D Drive ggf. initialisieren

CB8F 68 PLA Kanalnummer zurickholen

CB90 85 83 STA $83 und wieder abspeichern

CB92 AE 74 02 LDX $0274 Lange des Befehlsstrings

CB95 CA DEX mit 1 vergleichen, ob bestimmter
CB96 DO 0D BNE S$CBAS Puffer gewiinscht

CB98 A9 01 LDA #3501 Nur #; also kein bestimmter Puffer

CBY9A 20 E2 D1 JSR S$D1E2 Kanal und Puffer belegen
CB9D 4C F1 CB JMP SCBF1 Parameter setzen, Ende

CBAO A9 70 LDA #3570 Nummer fiir Fehlermeldung
CBA2 4C C8 Cl JMP $C1C8 '70 NO CHANNEL' ausgeben
CBAS A0 01 LDY #501 Zeiger auf Puffernummer und

CBA7 20 7C CC JSR $CC7C diese aus Befehlsstring holen
CBAA AE 85 02 LDX $0285 Puffernummer nach X

CBAD EO 05 CPX #5505 mit Maximalwert vergleichen
CBAF BO EF BCS S$CBAO Fehler, wenn grdéBer

CBB1 A9 00 LDA #3500

CBB3 85 6F STA S$6F Masken fir Puffernummer 1lOschen
CBB5 85 70 STA $70

CBB7 38 SEC Carry—Bit als Maskenbit setzen
CBB8 26 6F ROL S$6F Setzen des entsprechenden Bit-
CBBA 26 70 ROL $70 musters fir jeden Puffer, um
CBBC CA DEX Vergleichsmaske aufzubauen
CBBD 10 F9 BPL S$CBBS8

CBBFE A5 6F LDA S$6F Maske fiir Drive O

CBC1 2D 4F 02 AND $024F mit Pufferbelegung vergleichen
CBC4 DO DA BNE S$CBAO Fehler, wenn Puffer belegt
CBC6 A5 70 LDA $70 Maske fiir Drive 1

CBC8 2D 50 02 AND $0250 mit Pufferbelegung vergleichen
CBCB DO D3 BNE S$CBAO Fehler, wenn Puffer belegt
CBCD A5 6F LDA S$6F Maske filir Pufferbelegung

CBCF 0D 4F 02 ORA $024F Belegung in Tabelle eintragen
CBD2 8D 4F 02 STA $024F und abspeichern

CBD5 A5 70 LDA $70 Maske fiir Pufferbelegung (Drive 1)
CBD7 0D 50 02 ORA 50250 Belegung in Tabelle eintragen
CBDA 8D 50 02 STA $0250 und abspeichern

CBDD A9 00 LDA #3500 Standardwert laden und
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CBDF 20 E2 D1 JSR S$D1E2 unbenutzten Kanal suchen

CBE2 A6 82 LDX $82 aktuelle Kanalnummer

CBE4 AD 85 02 LDA $0285 Sektornummer fir Kanal

CBE7 95 A7 STA $A7,X in Kanalbelegung eintragen
CBEY9 AA TAX

CBEA A5 7F LDA STF aktuelle Drivenummer

CBEC 95 00 STA $00,X fir entsprechenden Puffer setzen
CBEE 9D 5B 02 STA $025B,X und in Jobtabelle eintragen
CBF1 A6 83 LDX $83 Sekunddradresse

CBF3 BD 2B 02 LDA $022B,X Kanal Status aus Tabelle holen
CBF6 09 40 ORA #3540 Bit flr Schreiben/Lesen setzen
CBF8 9D 2B 02 STA $022B,X und neuen Status abspeichern
CBFB A4 82 LDY $82 Kanalnummer als Index

CBFD A9 FF LDA #SFF Zeiger auf letztes Zeichen im
CBFF 99 44 02 STA $0244,Y aktuellen Puffer in Tabelle
CC02 A9 89 LDA #$89 Flag fir Schreiben/Lesen in

CC04 99 F2 00 STA S$O00F2,Y Kanalstatustabelle setzen
CC07 B9 A7 00 LDA $00A7,Y zugehdrige Puffernummer holen und
CCOA 99 3E 02 STA $023E,Y in Kanaltabelle eintragen

CCOD 0A ASL Puffernummer mal 2

CCOE AA TAX als Index verwenden

CCOF A9 01 LDA #S01 Wert fiir Pufferzeiger auf zweites
CC1l1l 95 99 STA $99,X Byte im Puffer setzen

CC13 A9 OE LDA #S$0E Code fiur Direktzugriff

CC15 99 EC 00 STA S$O00EC,Y als Filetypwert setzen
CC18 4C 94 Cl1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen

CC1B BLOCK-Befehle

CC1B A0 0O LDY #$00

CC1D A2 00 LDX #500

CC1F A9 2D LDA #$2D ASCII-Code fir '-'

CC21 20 68 C2 JSR $C268 in Befehlsstring suchen
CC24 DO 0A BNE $CC30 verzweige, wenn gefunden
CC26 A9 31 LDA #$31 Nummer filir Fehlermidung
CC28 4Cc Cc8 Cl1 JMP s$C1C8 '31 SYNTAX ERROR' ausgeben
CC2B A9 30 LDA #$30 Nummer fir Fehlermeldung
CC2D 4C C8 Cl1 JMP S$C1C8 '30 SYNTAX ERROR' ausgeben
CC30 8A TXA Flag fiir Komma gefunden testen
CC31 DO F8 BNE S$CC2B Fehler, wenn Komma gefunden
CC33 A2 05 LDX #S$05 Zeiger in Befehlsstring

CC35 B9 00 02 LDA $0200,Y Zeichen aus String holen

CC38 DD 5D CC CMP $CC5D,X mit 'P E W R F A' vergleichen
CC3B FO 05 BEQ $CC42 verzweige, wenn Ubereinstimmung
CC3D CA DEX Zadhler vermindern
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CC3E 10 F8 BPL $CC38 verzweige, wenn grdBer gleich Null

CC40 30 E4 BMI $CC26 unbedingter Sprungs Fehl er ausgdbe
CC42 8A TXA Code des Befehlszeichens nach A
CC43 09 80 ORA #$80 Bit 7 zeigt aktuellen Befehl an

CC45 8D 2A 02 STA $022A Befehlsnummer abspeichern
CC48 20 6F CC JSR SCC6F Blockparameter holen und priifen
CC4B AD 2A 02 LDA $022A Befehlsnummer holen

CC4E OA ASL mal 2

CC4Fr AA TAX und als Index in Tabelle

CC50 BD 64 CC LDA $CCb6b4,X Befehlsadresse Hi aus Tabelle
CC53 85 70 STA $70 setzen

CC55 BD 63 CC LDA $CC63,X Befehlsadresse Lo aus Tabelle
CC58 85 6F STA $6F setzen

CChA 6C 6F 00 JMP ($S006F) Befehl ausfihren

CCe63 Adressen der BLOCK-Befehle

CC63 03 CD SCD03 B-A

CC65 F5 CC SCCF5 B-F

CC67 56 CD $CD56 B-R

CC69 73 CD $SCD73 B-W

CC6B A3 CD SCDA3 B-E

CC6D BD CD SCDBD B-P

CCoF Parameter der BLOCK-Befehle holen und
auf Syntax prifen.

CCo6F A0 00 LDY #$00

CC71 A2 00 LDX #$00

CC73 A9 3A LDA #S$3A ASCII-Code fir ':'

CC75 20 68 C2 JSR $C268 in Befehlsstring suchen

CC78 DO 02 BNE S$CC7C verzweige, wenn gefunden

CC7A A0 03 LDY #$03 Zeiger auf viertes Zeichen

CC7C B9 00 02 LDA $0200,Y Zeichen aus Befehlsstring holen

CCT7F C9 20 CMP #3520 mit ' ' vergleichen

CC81 FO 08 BEQ S$CC8B verzweige bei Ubereinstimmung

CC83 CY 1D CMP #S$1D 'CURSOR LEFT' ?

CC85 FO 04 BEQ SCC8B verzweige, wenn Ja

CC87 C9 2C CMP #S$2C mit ',' vergleichen

CC89 DO 07 BNE $CC92 verzweige, wenn kein Komma

CC8B C8 INY Zeiger erh&hen

CC8C CC 74 02 CPY $0274 Zeilenende erreicht?

CC8F 90 EB BCC $CC7C verzweige, wenn nein

CC91 60 RTS Ende
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CC92 20 A1 CC JSR s$CCAl Parameter konvertieren
CC95 EE 77 02 INC $0277 Zeiger in Befehlsstring
CC98 AC 79 02 LDY $0279 Zeiger auf zweiten Teil des Strings

CC9B EO 04 CPX #5504 Maximalzahl der Werte erreicht?
CC9D 90 EC BCC $CC8B verzweige, wenn nein

CCO9F BO 8A BCS S$CC2B unbedingter Sprung; Fehler

CCAl Konvertiert die ASCII-werte aus dem

INPUT-Buffer in HEX-Werte und legt
diese in den Spur— und
Sektornummertabellen ab.

CCAl A9 0O LDA #3500

CCA3 85 6F STA S$6F Rechenbereich 1&schen

CCA5 85 70 STA $70

CCA7 85 72 STA $72

CCA9 A2 FF LDX #SFF Index bereitstellen

CCAB B9 00 02 LDA $0200,Y Zeichen aus Befehlsstring holen
CCAE C9 40 CMP #$40 Test auf Ziffer

CCBO BO 18 BCS $CCcCA verzweige, wenn keine Ziffer
CCB2 C9 30 CMP #$30 Steuerzeichen?

CCB4 90 14 BCC S$CCCA verzweige, wenn keine Ziffer
CCB6 29 OF AND #SOF Zahlenwert aus Byte isolieren
CCB8 48 PHA und merken

CCB9 A5 70 LDA $70

CCBB 85 71 STA $71 Werte um eine Stelle weiterschieben
CCBD A5 6F LDA S$6F

CCBF 85 70 STA $70

CCC1l 68 PLA Wert wieder zurilickholen

CCC2 85 6F STA S$6F und abspeichern

CCc4 C8 INY Zeiger in String erhdhen

CCC5 CC 74 02 CPY $0274 schon Stringende erreicht?
CCC8 90 E1 BCC S$SCCAB verzweige, wenn nein

CCCA 8C 79 02 STY $0279 Zeiger abspeichern

CccCD 18 CLC

CCCE A9 00 LDA #$00

CCDO ES8 INX Hex-Werte in einem Byte

CCD1 EO 03 CPX #$03 zusammenfassen

CCD3 BO OF BCS S$CCE4

CCD5 B4 6F LDY $6F,X

CCD7 88 DEY

CCD8 30 Fo6 BMI $CCDO

CCDA 7D F2 CC ADC S$SCCF2,X Wert aus Dezimaltabelle addieren
CCDD 90 F'8 BCC $CCD7 verzweige, wenn kein Uberlauf
CCDF 18 CLC
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CCEO Eb6 72 INC $72

CCE2 DO F3 BNE $CCD7

CCE4 48 PHA

CCE5 AE 77 02 LDX $0277 Zeiger in String zurilickholen
CCE8 A5 72 LDA $72 errechnete Tracknummer

CCEA 9D 80 02 STA $0280,X in Tabelle eintragen

CCED 68 PLA errechnete Sektornummer

CCEE 9D 85 02 STA $0285,X in Tabelle eintragen

CCF1 60 RTS Ende

CCF2 01 OA 64 Dezimal Umwandlungstabelle
CCF5 B-F-Befehl

CCF5 20 F5 CD JSR S$CDF5 Track— und Sektorparameter holen
CCF8 20 5F EF JSR SEF5F BAM andern; Dirty-Flag setzen
CCFB 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen

CCFE Programmrest (n.v.)

CCFE A9 01 LDA #3501 Flag fiir BAM nicht auf Diskette
CD0O0O 8D F9 02 STA $02F9 schreiben setzen

CDO03 B-A-Befehl

CD03 20 F5 CD JSR S$CDF5 Track- und Sektorparameter holen
CD06 A5 81 LDA $81 Sektornummer

CD08 48 PHA merken

CD09 20 FAF1 JSR SF1FA nachsten freien Sektor suchen
CDOC FO 0B BEQ $CD19 verzweige, wenn kein freier Block
CDOE 68 PLA gewinschte Sektornummer holen
CDOF C5 81 CMP $81 mit gefundenem freien Block vergl.
CD11 DO 19 BNE $CD2C verzweige, wenn nicht identisch

CD13 20 90 EF JSR S$SEF90 Block in BAM belegen
CD1l6 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

CD19 68 PLA gewiinschte Nummer 1ldschen

CD1A A9 00 LDA #S00 Sektor 0 neu setzen

CD1C 85 81 STA $81 und als aktuellen Sektor nehmen
CD1E E6 80 INC $80 nadchsthdheren Track nehmen

CD20 A5 80 LDA $80 und den neuen Wert

CD22 CD D7 FE CMP SFED7 mit Maximalwert (36) vergleichen
CD25 BO 0A BCS $CD31 verzweige, wenn grdBer gleich 36
CD27 20 FAF1 JSR S$SF1FA erneut freien Block suchen

CD2A FO EE BEQ $SCD1A ndachsten Versuch bei MibBerfolg
CDh2C A9 65 LDA #$65 neuen freien Block ausgeben

CD2E 20 45 E6 JSR $E645 '65, NO BLOCK' ausgeben;

CD31 A9 65 LDA #$65 kein weiterer freier Block mehr
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'65, NO BLOCK' ausgeben

Unterroutine des B—-R-Befehls zum Testen
der Parameter und zum Lesen des Blocks
von Diskette.

Track und Sektor setzen

Block lesen

D1

Unterroutine des B-R-Befehls zum Holen
eines Bytes aus dem Puffer in den Akku.
Zeiger in Puffer setzen

Byte aus Puffer holen

Ende

36
00
C8
3C
44
89
F2

CD
D4
CD
02

00

$CD36
#$00
$D4CS8
$CD3C
$0244,Y
#3589
$S00F2,Y

Unterroutine des B—R—Befehls zum Lesen
des Blocks wvon Diskette.

Parameter testen; Block lesen

Lo—Wert flir Pufferzeiger

Pufferzeiger setzen

ein Byte aus dem Puffer holen

als Endekennzeichen merken
Schreib—/Leseflag setzen

in Kanalstatustabelle eintragen

Ende

B-R-Befehl

Block lesen

Byte aus Puffer zur Ausgabe
Diskstatus bereitstellen

SCC6F
$CD42
$0244,Y
$023E,Y
#SFF
$0244,Y
$C194

Ul-Befehl (B-R-Ersatz)
Parameter des Befehls holen
Block lesen

Zeiger auf Ende der Daten
als aktuelles Byte speichern
Wert SFF

als Endekennzeichen benutzen
Diskstatus bereitstellen

SCDF2
SD4ES

B-W-Befehl

Kanal zum Schreiben 6ffnen
Pufferzeiger setzen

und nach Y
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CD7A 88 DEY minus 1

CD7B C9 02 CMP #502 Pufferzeiger Lo mit 2 vergleichen
CD7D BO 02 BCS $CD81 verzweige, wenn groBer gleich 2
CD7F A0 01 LDY #S$01 Index mit 1 setzen

CD81 A9 00 LDA #S00 Wert fiir Pufferzeiger Lo

CD83 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger setzen

CD86 98 TYA A=1

CD87 20 F1 CF JSR S$CFF1 Inhalt von A in Puffer schreiben
CD8A 8A TXA Puffernummer mal 2

CD8B 48 PHA merken

CD8C 20 64 D4 JSR $D464 Block schreiben

CD8F 68 PLA Puffernummer mal 2 holen

CD90 AA TAX als Index benutzen

CD91 20 EE D3 JSR S$D3EE Byte aus Puffer in Ausgaberegister
CD94 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende
CD97 U2-Befehl (B-W-Ersatz)

CD97 20 6F CC JSR S$CC6F Blockparameter holen

CD9A 20 F2 CD JSR S$SCDF2 Parameter setzen; Kanal o6ffnen
CD9D 20 64 D4 JSR $D464 Block auf Diskette schreiben

CDAO 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

CDA3 20 58 F2 JSR $F258 B-E-Befehl

CDA6 20 36 CD JSR S$CD36 (RTS)

CDA9 A9 00 LDA #3500 Block in Puffer lesen

CDAB 85 6F STA S$6F Pufferadresse Lo = $00

CDAD A6 F9 LDX $F9 ab speichern

CDAF BD EO FE LDA S$FEEO, X zugehdrige Adresse Hi holen
CDB2 85 70 STA $70 und ebenfalls abspeichern

CDB4 20 BACD JSR S$CDBA Programm ausfiihren

CDB7 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende
CDBA Ausfiihren des Programms bei B—E
CDBA 6C 6F 00 JMP ($006F) Sprung in Puffer

CDBD B-P-Befehl

CDBD 20 D2 CD JSR $CDD2 Kanal offnen; Puffernummer holen
CDCO A5 F9 LDA SF9 Puffernummer

CDC2 0A ASL mal 2 und

CDC3 AA TAX als Index nehmen

CDC4 AD 86 02 LDA 50286 neuer Wert des Pufferzeigers
CDC7 95 99 STA $99,X Ubernehmen

CDC9 20 2F D1 JSR S$D12F Puffer— und Kanalnummer holen
CDCC 20 EE D3 JSR SD3EE Byte aus dem Puffer holen
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CDD2 Kanal O0ffnen und Puffer belegen; ggf.
'NO CHANNEL'

CDD2 A6 D3 LDX $D3 Befehlsstringzeiger

CDD4 E6 D3 INC $D3 erhdhen

CDD6 BD 85 02 LDA $0285,X zugehdrige Kanalnummer holen

CDD9 A8 TAY nach Y

CDDA 88 DEY

CDDB 88 DEY minus 2

CDDC CO0 0cC CPY #50C war Nummer grdRer gleich 147

CDDE 90 05 BCC S$CDES5 verzweige, wenn nein

CDEO A9 70 LDA #$70 Fehlernummer in A

CDE2 4C C8 Cl1 JMP S$C1cCS8 '70, NO CHANNEL' ausgeben

CDE5 85 83 STA $83 Sekundaradresse abspeichern

CDE7 20 EB DO JSR S$DOEB zugehdrigen Kanal prifen

CDEA BO F4 BCS S$CDEO Fehler, wenn schon gedffnet

CDEC 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

CDEF 85 F9 STA S$F9 und als neue Nummer abspeichern

CDF1 60 RTS fertig

CDF2 Testen aller Parameter auf legalen

Block und belegten Puffer. Sind diese
Werte in Ordnung, so werden die Werte
zum Lesen bereitgestellt.

CDF2 20 D2 CD JSR $CDD2 Kanal o6ffnen; Puffernummer holen

CDF5 A6 D3 LDX $D3 Befehlsstringzeiger

CDF7 BD 85 02 LDA $0285,X Puffernummer

CDFA 29 01 AND #3501 gibt immer O

CDFC 85 7F STA S$7TF als aktuelle Drivenummer speichern
CDFE BD 87 02 LDA $50287,X Sektornummer aus Tabelle

CEO1 85 81 STA $81 als aktuellen Sektor ibernehmen
CEO3 BD 86 02 LDA $50286,X Tracknummer aus Tabelle

CEO6 85 80 STA $80 als aktuellen Track ibernehmen

CE08 20 5F D5 JSR $D55F Track— und Sektorwerte ok ?

CEOB 4C 00 C1 JMP $C100 LED am Laufwerk einschalten

CEQE Suchen eines Datenblocks in einer
relativen Datei.

CEOE 20 2C CE JSR S$CE2C Gesamtzahl der Bytes berechnen

CE1l 20 6E CE JSR S$CE6E geteilt durch 254 flir Recordnummer

CE14 A5 90 LDA $90 Rest der Division ist gleich

CE1l6 85 D7 STA $D7 Zeiger in Datenblock

CE18 20 71 CE JSR $CE71 geteilt durch 120 fiir Side-Sektor
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CE1B E6 D7 INC $D7 Zeiger in Datenblock plus 2, da

CE1D E6 D7 INC $D7 Linker ibergangen werden muB
CE1F A5 8B LDA $8B Errechnete Side-Sektornummer
CE21 85 D5 STA $D5 ibernehmen

CE23 A5 90 LDA $90 Rest der Division

CE25 0A ASL mal 2

CE26 18 CLC und

CE27 69 10 ADC #$10 plus 16

CE29 85 D6 STA $D6 ist Zeiger in Side-Sektor

CE2B 60 RTS Ende

CE2C Errechnen der Position eines Records.
CE2C 20 D9 CE JSR S$SCED9 Loschen des Ergebnisspeichers
CE2F 85 92 STA $92 $00 nach $92

CE31 A6 82 LDX $82 aktuelle Kanalnummer

CE33 B5 B5 LDA $B5,X Recordnummer Lo

CE35 85 90 STA $90 merken

CE37 B5 BB LDA $BB, X Recordnummer Hi

CE39 85 91 STA $91 merken

CE3B DO 04 BNE S$CE41 verzweige, wenn Hi ungleich Null
CE3D A5 90 LDA $90 Recordnummer Lo

CE3F FO 0B BEQ S$CE4C verzweige, wenn gleich Null

CE41 A5 90 LDA $90 Recordnummer Lo

CE43 38 SEC

CE44 E9 01 SBC #S$01 minus 1

CE46 85 90 STA $90 ist Recordnummer Lo

CE48 BO 02 BCS S$CE4C verzweige, wenn Ergebnis grdéber 0
CE4A C6 91 DEC $91 sonst Recordnummer Hi minus 1
CE4C B5 C7 LDA $C7,X Recordladnge holen

CE4E 85 6F STA S$6F und zwischenspeichern

CE50 46 6F LSR $S6F Test auf ungeraden Wert

CE52 90 03 BCC S$CES57 verzweige, wenn Zahl gerade

CE54 20 ED CE JSR SCEED Ergebnisse plus Registerwerte
CE57 20 E5 CE JSR S$CEE5 Registerinhalt mal 2

CESA A5 6F LDA $6F Resultat schon erhalten ?
CE5C DO F2 BNE S$CES50 verzweige, wenn nein

CES5E A5 D4 LDA $D4 Zeiger auf Beginn des Rekord
CE60 18 CLC

CE61 65 8B ADC $8B zu Registerinhalt addieren
CE63 85 8B STA $8B

CE65 90 06 BCC SCE6D

CE67 E6 8C INC $8C

CE69 DO 02 BNE SCE6D
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CE6B E6 8D INC $8D

CE6D 60 RTS fertig

CE6E A9 FE LDA #SFE Divisionsroutine. Bei Einsprung ab
SCE6E erfolgt Division durch 254

CE71 254

CE71 2C .BYTE $2C nachsten Befehl {berspringen

CE71 A9 78 LDA #$78 Bei Einsprung ab S$SCE71 erfolgt die

Division durch 120.
Nach Berechnung steht der Quotient in
$8B, 8C, 8D und der Rest in $90.

CE73 120
CE73 85 6F STA S$6F als Divisor speichern
CE75 A2 03 LDX #5503

CE77 B5 8F LDA $8F,X

CE79 48 PHA

CE7A B5 8A LDA $8A,X

CE7C 95 8F STA $8F, X

CETE 68 PLA

CET7F 95 8A STA $8A,X

CE81 CA DEX

CE82 DO F3 BNE SCE77

CE84 20 D9 CE JSR S$CED9 Ergebnisspeicher 1&schen
CE87 A2 00 LDX #$00

CE89 B5 90 LDA $90,X
CE8B 95 8F STA $8F, X
CE8D ES8 INX

CES8E EO 04 CPX #5504
CE90 90 F7 BCC S$CE89
CE92 A9 00 LDA #$00
CE94 85 92 STA $92
CE96 24 6F BIT $6F
CE98 30 09 BMI S$CEA3
CE9A 06 8F ASL S$8F
CE9C 08 PHP

CE9D 46 8F LSR $8F
CE9F 28 PLP

CEAO0 20 E6 CE JSR SCEE6 Register $90/91/92 mal 2

CEA3 20 ED CE JSR SCEED Register $8B/8C/8D plus $90/91/92
CEA6 20 E5 CE JSR S$SCEES Register $90/91/92 mal 2

CEA9 24 6F BIT $6F

CEAB 30 03 BMI S$SCEBO

CEAD 20 E2 CE JSR S$CEE2 Register $90/91/92 mal 4

CEBO A5 8F LDA $8F
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CEB3 65 90 ADC $90

CEB5 85 90 STA $90

CEB7 90 06 BCC SCEBF

CEBY9 E6 91 INC $91

CEBB DO 02 BNE S$CEBF

CEBD E6 92 INC $92

CEBF A5 92 LDA $92

CEC1 0591 ORA $91

CEC3 DO C2 BNE $SCE87

CEC5 A5 90 LDA $90

CEC7 38 SEC

CEC8 Eb5 6F SBC S$6F

CECA 90 0OC BCC S$CEDS8

CECC E6 8B INC $8B

CECE DO 06 BNE SCED6

CEDO E6 8C INC $8C

CEDZ2 DO 02 BNE SCED6

CED4 E6 8D INC $8D

CED6 85 90 STA $90 Ergebnis in $8B/8C/8D; Rest in $90
CEDS8 60 RTS Ende

CED9 Ergebnisspeicher $8B,8C, 8D ld&schen.
CED9 A9 00 LDA #3500 $00

CEDB 85 8B STA $8B als Inhalt des Registers

CEDD 85 8C STA $8C setzen

CEDF 85 8D STA $8D

CEE1l 60 RTS Ende

CEE2 Akkumulator flir Berechnungen ($90,

91,92) mit 4 multiplizieren.
CEE2 20 E5 CE JSR SCEE>S Akkumulator mal 2; danach

CEES Akkumulator filir Berechnungen ($90,
91,92) mit 2 multiplizieren.

CEES5 18 CLC

CEE6 26 90 ROL $90 Register einmal links wverschieben

CEE8 26 91 ROL $91

CEEA 26 92 ROL $92

CEEC 60 RTS

CEED Ergebnisspeicher $8B,8C, 8D zum
Akkumulator $90,91,92 addieren.

CEED 18 CLC Addition vorbereiten

CEEE A2 FD LDX #SFD

CEFO0 B5 8E LDA $8E, X
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$93, X
$8E, X

SCEFO

00

FA

04
F8
06
FA

#500
SFA, X

#504
SCEFC
#5006
SFA, X

Herstellen der Zwischenspeichertabelle.

Bereich von S$FA bis S$FD mit 3500
bis $03 fillen

$06 nach S$SFE speichern
Ende

04
82
FA
FA
82
07

El

0D

00

#504
$82
SO00FA, Y
SFA,Y
$82
SCF1D

SCEFA

SCFOD

Aktualisieren der
Zwischenspeichertabelle.

aktuelle Kanalnummer

Konstante fir entsprechenden Kanal
Kanalnummer neu in Tabelle
Vergleich der alten Werte

Ende, wenn identisch

sonst

neue Tabelle erstellen

20
20
DO
20
20
30
20
A5
48
A5

09
B7
46
D3
8E
48
C2
80

81

CF
DF

D1
D2

DF

JSR
JSR
BNE
JSR
JSR
BMI
JSR
LDA
PHA
LDA

SCF09
SDEB7
SCF6C
$D1D3
SD28E
SCF76
SDFC2
$80

$81

Aktiven Puffer fiir Diskbetrieb setzen;
ggf. neuen Puffer suchen.
Tabelle aktualisieren
gewadahlter Puffer ok?
verzweige, wenn nein
Drivenummer setzen

freien Puffer suchen
Fehler, wenn nicht gefunden
neuen Puffer inaktiv setzen
aktuelle Tracknummer

merken

aktuelle Sektornummer
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CF36 48 PHA ebenfalls merken

CF37 A9 01 LDA #501 Nummer des zu holenden Bytes
CF39 20 F6 D4 JSR $D4F6 Sektornummer aus Puffer holen
CF3C 85 81 STA $81 und als aktuell Ubernehmen

CF3E A9 00 LDA #$00 Nummer des zu holenden Bytes
CF40 20 F6 D4 JSR $D4F6 Tracknummer aus Puffer holen
CF43 85 80 STA $80 und als aktuell ilbernehmen

CF45 FO 1F BEQ S$CF66 verzweige, wenn 0 (letzter Block)
CF47 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

CF4A FO OB BEQ S$CF57 verzweige, wenn relative Datei
CF4C 20 AB DD JSR S$DDAB auf Befehlscode Schreiben priifen
CF4F DO 06 BNE S$CF57 verzweige, wenn kein Schreib Job

CF51 20 8C CF JSR SCF8C Puffer wechseln

CF54 4C 5D CF JMP S$SCF5D weiter

CF57 20 8C CF JSR SCF8C Puffer wechseln

CF5A 20 57 DE JSR $DE57 Befehlscode Lesen prifen und an DC

CF5D 68 PLA Sektornummer zuriickholen
CF5E 85 81 STA $81 und speichern

CF60 68 PLA Tracknummer zurickholen
CF61 85 80 STA $80 und speichern

CF63 4C 6F CF JMP SCF6F welter

CF66 68 PLA Sektornummer zuriickholen
CF67 85 81 STA $81 und speichern

CF69 68 PLA Tracknummer zurickholen
CF6A 85 80 STA $80 und speichern

CF6C 20 8C CF JSR SCF8C Puffer wechseln

CF6F 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

CF72 AA TAX und nach X

CF73 4C 99 D5 JMP $D599 Ausfihrung des Jobs prifen

CF76 'NO CHANNEL' ausgeben.
CF76 A9 70 LDA #5570 Fehlernummer in A

CF78 4C C8 Cl JMP S$C1cCS8 '70, NO CHANNEL' ausgeben
CF7B Sucht nach freiem Puffer.

CF7B 20 09 CF JSR SCFO09 Tabelle aktualisieren
CF7E 20 B7 DF JSR S$SDFB7 gewdahlter Puffer frei?

CF81 DO 08 BNE S$SCF8B Ende, wenn ja

CF83 20 8E D2 JSR S$SD28E anderen Puffer suchen

CF86 30 EE BMI S$CF76 Fehler, wenn nicht gefunden

CF88 20 C2 DF JSR $DFC2 gefundenen Puffer inaktiv setzen
CF8B 60 RTS Ende, ok
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CF8C

82
A7l
80
A7l
AE
80
AE

$82
SA7, X
#$80
SA7, X
SAE, X
#5580
SAE, X

Wechseln des Betriebszustandes eines
Puffer von aktiv nach inaktiv und
umgekehrt.

aktuelle Kanalnummer
Pufferstatustabelle

Pufferstatus wechseln

und wieder in Tabelle

zweite Statustabelle

ebenfalls Status wechseln

und abspeichern

Ende

A2
86
20
20
20
90
A9
20
A5
C9
FO
DO
A5
29
C9
BO
20
BO
Ab
e
DO
4C
Ab
20
A4
4C
A9
85
20
Cco

12
83
07
00
25
05
20
9D
83
OF
23
08
84
8F
OF
19
25
05
85
9D
03
AB
85
F1l
82
EE
04
82
E8

D1
Cl
D1

DD

D1

D1

EO

CF

D3

D4

LDX
STX
JSR
JSR
JSR
BCC
LDA
JSR
LDA
CMP
BEQ
BNE
LDA
AND
CMP
BCS
JSR
BCS
LDA
JMP
BNE
JMP
LDA
JSR
LDY
JMP
LDA
STA
JSR
CMP

#512
$83
$D107
$C100
$D125
SCFAF
#520
$DD9D
$83
#SOF
SCFDS
SCFBF
$84
#S8F
#SOF
SCFDS8
$D125
SCFC9
$85
$D19D
SCFCE
SEOAB
$85
SCFF1
$82
SD3EE
#3504
$82
SD4ES
#S2A

Schreiben eines Bytes iliber den internen
Schreibkanal in einen Puffer.

18 (Schreibkanal)

als aktuelle Sekundaradresse
Schreibkanal suchen und offnen

LED am Laufwerk einschalten
Dateityp holen

verzweige, wenn kein relatives File
Kanalstatus in

Tabelle umdrehen

aktuelle Sekundaradresse

15 (Kommandokanal) °?

verzweige, wenn ja

unbedingter Sprung

Sekunddradresse

grdber oder gleich 15 ?
verzweige, wenn ja

Dateityp holen

verzweige, wenn kein SEQ-File
aktuelles Datenbyte

in Puffer schreiben

verzweige, wenn USR-File
Datenbyte in REL-File schreiben
aktuelles Datenbyte

in Puffer schreiben

aktuelle Kanalnummer

nachstes Byte zur Ausgabe bereiten
Kanalnummer 4 fir Kommandokanal
setzen

Pufferzeiger in Befehlspuffer
holen und testen ob Puffer voll
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CFE1 FO 05 BEQ SCFES8 verzweige, wenn ja

CFE3 A5 85 LDA $85 aktuelles Datenbyte

CFE5 20 F1 CF JSR S$CFF1 in Puffer schreiben

CFE8 A5 F8 LDA S$F8 auf EOI testen

CFEA FO 01 BEQ SCFED verzweige, wenn kein EOI

CFEC 60 RTS alles fertig; Ende

CFED EE 55 02 1INC $0255 weiterer Eefehl ist auszufiihren
CFFO0 60 RTS Ende fir diesen Durchgang

CFF1 Datenbyte in den Puffer schreiben.
CFF1 48 PHA Datenbyte merken

CFF2 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

CFF5 10 06 BPL SCFFD verzweige, wenn Puffer ok

CFF7 68 PLA Stack wiederherstellen

CFF8 A9 61 LDA #$61 Fehlernummer in A

CFFA 4C C8 C1 JMP $C1C8 '61, FILE NOT OFEN' ausgeben
CFFD 0OA ASL Puffernummer mal 2

CFFE AA TAX als Index in Tabelle

CFFF 68 PLA Datenbyte zurickholen

DO0O0 81 99 STA ($99,X) und 1in Puffer schreiben

D002 F6 99 INC $99,X Pufferzeiger erhdhen

D004 60 RTS und Ende
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D005 INITIALIZE-Befehl

D005 20 D1 C1 JSR $C1D1 Parameter fir Befehl prifen

D008 20 42 DO JSR $D042 Diskette initialisieren

DOOB 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

DOOE Initialisieren eines Laufwerks, dessen
Nummer in $7F abgespeichert ist.

DOOE 20 OF F1 JSR SF10F BAM-Pointer holen

DO11 A8 TAY als Index in Tabelle

D012 B6 A7 LDX $A7,Y entsprechende Kanalnummer holen
D014 EOQ FF CPX #SFF Puffer reserviert ?

D016 DO 14 BNE $D02C verzweige, wenn ja

D018 48 PHA Puffernummer auf Stack

D019 20 8E D2 JSR S$D28E Puffer fir BAM suchen

DO1C AA TAX Nummer testen

DO1D 10 05 BPL $D024 verzweige, wenn Puffer gefunden
DO1F A9 70 LDA #$70 Fehlernummer in A

D021 20 48 E6 JSR S$SE648 '70, NO CHANNEL' ausgeben

D024 68 PLA Puffernummer wieder wvom Stack
D025 A8 TAY als Index in Tabelle

D026 8A TXA neue Puffernummer

D027 09 80 ORA #3580 Puffer als belegt kennzeichnen
D029 99 A7 00 STA S$00A7,Y und in Tabelle abspeichern

D02C 8A TXA neue Puffernummer

D02D 29 OF AND #S$0F Nummer isolieren

DO2F 85 F9 STA SF9 als aktuelle Puffernummer merken
D031 A2 00 LDX #S00

D033 86 81 STX $81 Sektor 0 setzen

D035 AE 85 FE LDX S$SFES85 Wert 18

D038 86 80 STX $80 als Tracknummer setzen

DO3A 20 D3 D6 JSR $D6D3 Parameter an DC fir Jobcode
DO3D A9 BO LDA #S$SBO Befehlscode Suchen eines Sektors

DO3F 4C 8C D5 JMP $D58C Job ausfihren

D042 BAM lesen und aktualisieren
D042 20 D1 FO JSR S$FOD1 Tracknummer der BAM loschen
D045 20 13 D3 JSR $D313 Kanal belegen

D048 20 OE DO JSR S$DOOE Puffer belegen; Header suchen

D04B A6 TF LDX S7TF Drivenummer

D04D A9 00 LDA #S00

DO4F 9D 51 02 STA $0251,X 'BAM dirty flag' 1ldschen
D052 8A TXA Drivenummer nach A

D053 0A ASL mal 2
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D054 AA TAX als Index in Tabelle

D055 A5 16 LDA $16 ID1

D057 95 12 STA $12,X Ubernehmen

D059 A5 17 LDA $17 ID2

DO5B 95 13 STA $13,X ibernehmen

DO5D 20 86 D5 JSR $D586 Block lesen

D060 A5 F9 LDA SF9 aktuelle Puffernummer
D062 O0A ASL mal 2

D063 AA TAX als Index in Puffer
D064 A9 02 LDA #3502 Pufferzeiger Lo

D066 95 99 STA $99,X auf $0200 setzen

D068 Al 99 LDA ($99,X) Formatkennzeichen aus Puffer
DO6A A6 TF LDX S$7TF Drivenummer

DO6C 9D 01 01 STA $0101,X Formatkennzeichen merken
DO6F A9 00 LDA #S00

D071 95 1C STA $S1C,X kein Diskettenwechsel

D073 95 FF STA SFF,X Laufwerk inaktiv

D075 Anzahl der freien Bldcke auf Diskette
berechnen.

D075 20 3A EF JSR SEF3A Pufferadresse nach $6D/6E holen

D078 AQ 04 LDY #S$04 4; Beginn der BAM

DO7A A9 00 LDA #S00 Erster Additionswert

DO7C AA TAX Hi-Byte der Anzahl in X

DO7D 18 CLC Addition voroereiten

DO7E 71 6D ADC ($6D),Y plus Anzahl der freien Blocks/Track

D080 90 01 BCC $D083 verzweige, wenn kein Uberlauf

D082 ES8 INX Hi-Byte der Anzahl erhohen

D083 C8 INY Index auf nachsten Wert fir die

D084 C8 INY Addition einstellen

D085 C8 INY (alle 4 Bytes ein neuer Wert)

D086 C8 INY

D087 CO 48 CPY #548 Indexwert fir Track 18 erreicht?

D089 FO F8 BEQ $D083 verzweige, wenn ja

D0O8B CO 90 CPY #3590 Indexwert fir letzten Track?

DO8D DO EE BNE S$DO7D weltermachen, wenn nein

DO8BF 48 PHA Lo—Byte der Anzahl merken

D090 8A TXA Hi-Byte der Anzahl nach A

D091 A6 TF LDX S$7TF aktuelle Drivenummer

D093 9D FC 02 STA $02FC,X Hi-Byte abspeichern

D096 68 PLA Lo—Byte zurickholen

D097 9D FA 02 STA $02FA,X und ebenfalls abspeichern

DO9A 60 RTS Ende
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DO9B Beginn des Lesen eines Blocks
DO9B 20 DO D6 JSR $D6DO Parameter an DC ibergeben

DO9E 20 C3 DO JSR $DO0OC3 Befehl (Block Lesen) an DC geben
DOA1 20 99 D5 JSR $D599 Ausfihrung des Jobs abwarten
DOA4 20 37 D1 JSR $D137 erstes Byte aus Puffer holen

DOA7 85 80 STA $80 als Tracknummer merken

DOA9 20 37 D1 JSR $D137 zweltes Byte aus Puffer holen

DOAC 85 81 STA $81 als Sektornummer merken

DOAE 60 RTS fertig

DOAF Beginn des Lesen eines Blocks mit dem

Folgeblock in einen zweiten Puffer.
DOAF 20 9B DO JSR $DO09B Lesen eines Block; Holen der Werte

D0OB2 A5 80 LDA $80 Tracknummer des nachsten Blocks
D0B4 DO 01 BNE S$DOB7 verzweige, wenn weiterer Block
DOB6 60 RTS Ende, da letzter Block gelesen

DOB7 20 1E CF JSR SCF1E auf Zweipufferbetrieb umschalten
DOBA 20 DO D6 JSR $D6DO Parameter an DC ibergeben

DOBD 20 C3 DO JSR $DO0OC3 Block in anderen Puffer lesen
DOCO 4C 1E CF JMP S$CF1E Puffer wieder umschalten

DOC3 Einstieg fir Block lesen

DOC3 A9 80 LDA #$80 $80; Code fir Lesen gewdhlt
DOC5 DO 02 BNE $DOC9 unbedingter Sprung

DOC7 A9 90 LDA #3590 Einstieg filir Block schreiben
DOC9 $90; Code fiir Schreiben gewdhlt

DOCY9 8D 4D 02 STA $024D Code in Befehlspuffer
DOCC 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

DOCF AA TAX und nach X

DODO 20 06 D5 JSR $D506 Werte priifen; Befehl an DC
DOD3 8A TXA Puffernummer nach A

DOD4 48 PHA und merken

DOD5 0OA ASL Puffernummer mal 2

DOD6 AA TAX und als Index in Tabelle

DOD7 A9 00 LDA #S$00

DOD9 95 99 STA $99,X Pufferzeiger Lo auf Null

DODB 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

DODE C9 04 CMP #5504 Test auf SEQ-File

DOEO BO 06 BCS $DOES verzweige, wenn kein SEQ-File
DOE2 F6 B5 INC $B5,X Recordnummer Lo

DOE4 DO 02 BNE $DOES8 verzweige, wenn ungleich Null
DOE6 F6 BB INC $BB, X Recordnummer Hi

DOE8 68 PLA Puffernummer zurickholen
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DOE9 AA TAX nach X

DOEA 60 RTS Ende

DOEB Suchen und Erdffnen eines Kanals zum
Lesen.

DOEB A5 83 LDA $83 aktuelle Sekundaradresse

DOED C9 13 CMP #3513 mit 19 (Maximum) vergleichen

DOEF 90 02 BCC $DOF3 verzweige, wenn kleiner

DOF1 29 OF AND #SOF auf 15 begrenzen

DOF3 C9 OF CMP #S$SO0F mit 15 (Kommandokanal) vergleichen

DOF5 DO 02 BNE $DOF9 verzweige, wenn nicht 15

DOF7 A9 10 LDA #$10 16

DOF9 AA TAX nach X

DOFA 38 SEC Flag fir Kanal belegt setzen

DOFB BD 2B 02 LDA $022B,X in Kanaltabelle suchen

DOFE 30 06 BMI $D106 Ende mit SEC, wenn Kanal belegt

D100 29 OF AND #S$0F Kanalnummer isolieren

D102 85 82 STA $82 und als aktuelle Nummer merken

D104 AA TAX Nummer nach X

D105 18 CLC Flag fir Kanal ok setzen

D106 60 RTS Ende

D107 Suchen und Erdffnen eines Kanals zum
Schreiben.

D107 A5 83 LDA $83 aktuelle Sekunddradresse

D109 C9 13 CMP #$13 vergleiche mit 19 (Maximum)

D10B 90 02 BCC $D10OF verzweige, wenn kleiner

D10D 29 OF AND #SOF auf 15 begrenzen

D10F AA TAX SA als Index in Tabelle

D110 BD 2B 02 LDA $022B,X Kanal Status holen

D113 AS8 TAY nach Y

D114 0OA ASL mal 2

D115 90 0A BCC $D121 verzweige, wenn Zahl positiv war

D117 30 0A BMI $D123 verzweige, wenn Bit 6 gesetzt war

D119 98 TYA Nummer zurilckholen

D11A 29 OF AND #SOF auf 15 begrenzen

D11C 85 82 STA $82 und als aktuelle Nummer speichern

D11E AA TAX Nummer nach X

D11F 18 CLC Flag fir Kanal ok setzen

D120 60 RTS Ende

D121 30 F6 BMI $D119 verzweige, wenn Schreib/Lesekanal

D123 38 SEC Flag fir Kanal belegt setzen

D124 60 RTS Ende; Fehler
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A6
B5

82
EC

07
04

$82
SEC, X

#3507
#504

Aktuellen Filetyp holen und auf
relatives File prifen.

aktuelle Kanalnummer
Kanalfiletyp holen

Wert halbieren

auf 7 begrenzen

vergleiche mit REL-File

Ende

93

DF

Puffer- und Kanalnummer holen und
setzen.

Puffernummer holen

mal 2

nach X

aktuelle Kanalnummer

Ende

2F
44
12
99

99
44
04
FF
99

99

99
929

D1
02

02

$SD12F
$0244,Y
$D151
($99,X)

$99,X
$0244,Y
$D14D
#SFF
$99,X

$99, X

($99, X)
$99, X

Holen eines Bytes aus dem aktiven
Puffer.

Puffer— und Kanalnummer holen
Zeiger auf das letzte Zeichen
verzweige, wenn Null

Byte aus Puffer holen

merken

Pufferzeiger Lo holen

mit Endezeiger vergleichen
verzweige, wenn noch nicht Ende
256

als Pufferzeiger Lo setzen

Byte zurilckholen

Pufferzeiger Lo erhohen

Ende

Byte aus Puffer holen
Pufferzeiger Lo erhdhen

Ende

D156
D159
D15B

20
DO
85

37
36
85

D1

JSR
BNE
STA

SD137
S$SD191
$85

Holen eines Bytes aus einer Datei. Wenn
ndétig, wird der nachste Block der Datei
gelesen. Es wird ein EOI-Signal in $F2
ibergeben, falls das letzte Byte
gelesen wurde.

Byte aus Puffer holen

verzweige, wenn Pufferzeiger Lo <>0
Byte merken
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D15D B9 44 02 LDA $0244,Y Endezeiger

D160 FO 08 BEQ $D16A verzweige, wenn Null

D162 A9 80 LDA #$80 Wert fir Lesen

D164 99 F2 00 STA S$00F2,Y als Kanal Status speichern
D167 A5 85 LDA $85 Byte zuriickholen

D169 60 RTS Ende

D16A 20 1E CF JSR SCF1E Folgeblock lesen

D16D A9 00 LDA #$00

D16F 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger auf Null (A) setzen
D172 20 37 D1 JSR $D137 erstes Byte aus Puffer holen

D175 C9 00 CMP #500 Tracknummer gleich Null?

D177 FO 19 BEQ $D192 verzweige, wenn letzter Block
D179 85 80 STA $80 Tracknummer abspeichern

D17B 20 37 D1 JSR $D137 zweites Byte aus Puffer holen
D178 85 81 STA $81 als Folgesektor merken

D180 20 1E CF JSR SCF1E Folgeblock in anderen Puffer lesen
D183 20 D3 D1 JSR $D1D3 Puffer— und Drivenummer setzen
D186 20 DO D6 JSR $D6DO Parameter an DC ibergeben

D189 20 C3 DO JSR $DOC3 Befehl fir Lesen an DC lUbergeben
D18C 20 1ECF JSR SCF1E Puffer wechseln; Block lesen

D18F A5 85 LDA $85 Byte zuriickholen

D191 60 RTS Ende

D192 20 37 D1 JSR $D137 nachstes Byte aus Puffer holen

D195 A4 82 LDY $82 Kanalnummer als Index in Tabelle
D197 99 44 02 STA $0244,Y Byte als Endezeiger merken

D19A A5 85 LDA $85 Byte zuriickholen

D19C 60 RTS Ende

D19D Schreiben eines Bytes in den aktiven

Puffer. Wird der Puffer dadurch
geflillt, so wird er auf Diskette

geschrieben.
D19D 20 F1 CF JSR S$CFF1 Byte in Puffer schreiben
D1AO FO 01 BEQ $D1A3 verzweige, wenn Puffer voll
D1A2 60 RTS Ende, wenn noch nicht voll

D1A3 20 D3 D1 JSR $D1D3 Drive— und Puffernummer holen

D126 20 1IEF1 JSR SF11E nachsten freien Block in BAM suchen
D1A9 A9 00 LDA #S00

D1AB 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger auf Null (A) setzan

D1AE A5 80 LDA $80 Tracknummer
DIBO 20 F1 CF JSR S$CFF1 in Puffer schreiben
D1B3 A5 81 LDA $81 Sektornummer

DI1IB5 20 F1 CF JSR S$CFF1 in Puffer schreiben
D1IB8 20 C7 DO JSR $DO0OC7 Block auf Diskette schreiben
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auf Zweitpuffer umschalten
Parameter fir nachsten Block an DC

Pufferzeiger auf 2 (A) setzen

E8 D4

Erhohen des aktuellen Pufferzeigers
Wert Zwischenspeichern
aktiven Pufferzeiger holen

zU gespeichertem Wert addieren
und Pufferzeiger neu setzen
Directorypufferzeiger Lo setzen
Ende

SDF93

$025B,X
#501
STF

Holen und setzen der Laufwerksnummer.
Puffernummer holen

nach X

Tabelle mit Pufferbefehlscodes
daraus Drivenummer isolieren

und als aktuelle Nummer speichern
Ende

D1DF
D1EO
D1E2

D1E2
D1E3
D1E4
D1E6
D1E9
D1EC
D1EE
D1FO
D1F1
D1F3
D1F5
D1F8
D1FA

38
BO

18
08
85
20
20
85
A6
28
90
09
9D
29
A8

01

6F
277 D2
7F D3
82
83

02
80
2B 02
3F

SEC
BCS

CLC
PHP
STA
JSR
JSR
STA
LDX
PLP
BCC
ORA
STA
AND
TAY

SD1E3

S6F
SD227
SD3T7F
$82
$83

$D1F5
#3580
$022B, X
#S3F

Routine zum Suchen eines Kanals und des
zugehdrigen Puffer. Erfolgt der
Einsprung bei $DI1DF, so wird ein
Schreibkanal gesucht.

Flag fiir Schreibkanal setzen
unbedingter Sprung

Bei Einsprung ab $D1E2 wird ein
Lesekanal gesucht.

Flag fir Lesekanal setzen

und merken

A mull Anzahl der Puffer enthalten
Kanal schliebBen

nachsten freien Kanal belegen
Kanalnummer ibernehmen
Sekundaradresse als Index

Flags zurickholen

verzweige, wenn Lesekanal gewlinscht
Schreibstatus

in Tabelle setzen

Kanalnummer wieder isolieren

als Index in Tabelle
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D1FB A9 FF LDA #SFF Code fir Puffer unbenutzt

D1FD 99 A7 00 STA S$00A7,Y in Belegungstabellen schreiben
D200 99 AE 00 STA S$O00AE,Y

D203 99 CD 00 STA $00CD,Y

D206 C6 6F DEC S$6F Anzahl der Puffer erniedrigen
D208 30 1C BMI $D226 verzweige, wenn kleiner Null
D20A 20 8E D2 JSR $D28E Puffer suchen

D20D 10 08 BPL $D217 verzweige, wenn gefunden

D20F 20 5A D2 JSR $D25A Belegung in Tabellen 1dschen
D212 A9 70 LDA #3570 Nummer der Fehlermeldung

D214 4C C8 Cl1 JMP S$C1C8 "70, NO CHANNEL" ausgeben

D217 99 A7 00 STA S$00A7,Y Puffernummer in Belegungstabelle
D21A C6 6F DEC $6F Anzahl der bendtigten Puffer
D21C 30 08 BMI $D226 verzweige, wenn kleiner Null
D21E 20 8E D2 JSR $D28E Puffer suchen

D221 30 EC BMI $D20F verzweige, wenn nicht gefunden
D223 99 AE 00 STA S00AE,Y Puffernummer in Belegungstabelle
D226 60 RTS Ende

D227 Freigeben aller Schreib-/Lesekandle

auber dem Kommandokanal durch Loschen
der Belegungen in den Tabellen.

D227 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

D229 C9 OF CMP #SOF mit 15 vergleichen

D22B DO 01 BNE $D22E verzweige, wenn nein

D22D 60 RTS Ende

D22E A6 83 LDX $83 Sekundaradresse als Index
D230 BD 2B 02 LDA $022B,X Kanal Status holen

D233 C9O FF CMP #SFF Kanal unbenutzt ?

D235 FO 22 BEQ $D259 verzweige, wenn ja

D237 29 3F AND #S$3F Kanalnummer isolieren
D239 85 82 STA $82 und abspeichern

D23B A9 FF LDA #SFF Code flur Puffer unbenutzt
D23D 9D 2B 02 STA $022B,X in Tabelle eintragen

D240 A6 82 LDX $82 aktuelle Kanalnummer

D242 A9 00 LDA #$00

D244 95 F2 STA S$SF2,X Flags in Tabelle 1&schen
D246 20 5A D2 JSR S$D25A Puffer wieder freigeben
D249 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

D24B A9 01 LDA #501 Bitflag flir Kanalnummer
D24D CA DEX

D24E 30 03 BMI $D253 an richtige Position schieben
D250 OA ASL
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D251 DO FA BNE $D24D
D253 0D 56 02 ORA 50256 und in Register eintragen
D256 8D 56 02 STA $0256

D259 60 RTS Ende

D25A Puffer und dessen Kanalzuordnung
freigeben.

D25A A6 82 LDX $82 Kanalnummer als Index

D25C B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer

D25E CY9 FF CMP #SFF Puffer zugeordnet

D260 FO 09 BEQ $D26B verzweige, wenn nein

D262 48 PHA Puffernummer merken

D263 A9 FF LDA #SFF

D265 95 A7 STA $A7,X Pufferzuordnung l&schen

D267 68 PLA Puffernummer zurickholen

D268 20 F3 D2 JSR S$D2F3 Puffer freigeben

D26B A6 82 LDX $82 Kanalnummmer

D26D B5 AE LDA $AE,X zugehdrige Puffernummer

D26F C9 FF CMP #SFF Puffer belegt ?

D271 FO 09 BEQ $D27C verzweige, wenn nein

D273 48 PHA Puffernummer merken

D274 A9 FF LDA #SFF

D276 95 AE STA $AE,X Pufferzuordnung loschen

D278 68 PLA Puffernummer zurickholen

D279 20 F3 D2 JSR S$D2F3 Puffer freigeben

D27C A6 82 LDX $82 Kanalnummer

D27E B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer

D280 C9 FF CMP #SFF Puffer belegt ?

D282 FO 09 BEQ $D28D verzweige, wenn nein

D284 48 PHA Puffernummer merken

D285 A9 FF LDA #SFF

D287 95 CD STA S$CD, X Pufferzuordnung l&schen

D289 68 PLA Puffernummer zurickholen

D28A 20 F3 D2 JSR $D2F3 Puffer freigeben

D28D 60 RTS Ende

D28E Suchen eines Puffers

D28E 98 TYA Puffernummer in Y

D28F 48 PHA merken

D290 A0 01 LDY #3501

D292 20 BA D2 JSR S$SD2BA freien Puffer suchen

D295 10 0C BPL $D2A3 verzweige, wenn gefunden

D297 88 DEY

D298 20 BA D2 JSR $D2BA noch einmal versuchen
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D29B 10 06 BPL $D2A3 verzweige, wenn gefunden
D29D 20 39 D3 JSR $D339 inaktiven Puffer 'stehlen'

D2A0 AA TAX Puffernummer nach X

D2A1 30 13 BMI $D2B6 verzweige, wenn kein Puffer
D2A3 B5 00 LDA $00,X Jobcode

D2A5 30 FC BMI S$D2A3 warten auf Ende des Jobs

D2A7 A5 TF LDA STF aktuelle Drivenummer

D229 95 00 STA $00,X Jobcode 1ldschen

D2AB 9D 5B 02 STA $025B, X

D2AE 8A TXA Puffernummer zurickholen

D2AF OA ASL mal 2

D2B0O A8 TAY als Index in Tabelle

D2B1 A9 02 LDA #5502 Wert fir Pufferzeiger Lo

D2B3 99 99 00 STA $0099,Y Pufferzeiger auf 3. Byte

D2B6 68 PLA Puffernummer zurickholen

D2B7 AS8 TAY und nach Y

D2B8 8A TXA Nummer des gefundenen Puffers
D2B9 60 RTS Ende

D2BA Suchen eines freien Puffers. Y be-

stimmt die Puffernummern:
Y=0 heilt Puffer 0-7;
Y=1 heiBt Puffer 8-15.
War die Suche erfolgreicn, so enthalt X
die Puffernummer; sonst enthdalt X den
Wert SFF.

D2BA A2 07 LDX #$07 Wert fiir Bittest

D2BC B9 4F 02 LDA $024F,Y Pufferbelegungsspeicher

D2BF 3D E9 EF AND SEFE9,X auf Belegung testen

D2C2 FO 04 BEQ $D2CS8 verzweige, wenn Puffer frei
D2C4 CA DEX nachsten Puffer

D2C5 10 F5 BPL S$D2BC und weitermachen

D2C7 60 RTS Ende, wenn kein freier Puffer

D2C8 B9 4F 02 LDA $024F,Y Pufferbelegungstabelle
D2CB 5D E9 EF EOR S$EFE9,X Puffer belegen
D2CE 99 4F 02 STA $024F,Y und in Tabelle merken

D2D1 8A TXA Puffernummer

D2D2 88 DEY

D2D3 30 03 BMI $D2D8 verzweige, wem Puffer 0-7
D2D5 18 CLC

D2D6 69 08 ADC #5$08 Puffer 8-15

D2D8 AA TAX Puffernummer

D2D9 60 RTS Ende

D2DA A6 82 LDX $82 Kanalnummer als Index
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D2DC B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer

D2DE 30 09 BMI $D2E9 verzweige, wenn Puffer frei
D2EQ 8A TXA Kanalnummer

D2E1 18 CLC

D2E2 69 07 ADC #$07 ergibt maximale Anzahl

D2E4 AA TAX

D2E5 B5 A7 LDA S$A7,X alternative Puffernummer holen
D2E7 10 FO BPL $D2D9 Ende, wenn auch belegt

D2E9 CO FF CMP #SFF Puffer frei ?

D2EB FO EC BEQ $D2D9 verzweige, wenn ja

D2ED 48 PHA Puffernummer merken

D2EE A9 FF LDA #SFF

D2F0 95 A7 STA S$A7,X Puffer freigeben

D2F2 68 PLA Puffernummer zurickholen
D2F3 29 0OF AND #S$SOF und auf 15 begrenzen

D2F5 AS8 TAY nach Y

D2F6 C8 INY

D2F7 A2 10 LDX #$10

D2F9 6E 50 02 ROR $0250
D2FC 6E 4F 02 ROR $024F Belegung in Register eintragen

D300 DO 01 BNE $D303

D302 18 CLC

D303 CA DEX

D304 10 F3 BPL $D2F9

D306 60 RTS Ende

D307 Alle Kanadle aubBer dem Kommandokanal
16schen und freigeben.

D307 A9 OE LDA #SO0E 14

D309 85 83 STA $83 als Sekundédradresse

D30B 20 27 D2 JSR $D227 Kanal schlielBen

D30E C6 83 DEC $83 nachste Sekundaradresse

D310 DO F9 BNE S$D30B und Kanal ebenfalls schlieBen

D312 60 RTS Ende

D313 Alle Kanale des anderen Laufwerks
schlieRBen; aubBer dem Kommandokanal.

D313 A9 OE LDA #SO0E 14

D315 85 83 STA $83 als Sekundaradresse

D317 A6 83 LDX $83 SA als Index in Tabelle

D319 BD 2B 02 LDA $022B,X Kanalstatus holen

D31C C9 FF CMP #SFF Kanal in Betrieb ?

D31E FO 14 BEQ $D334 verzweige, wenn nein
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D320 29 3F AND #S3F Kanalnummer isolieren

D322 85 82 STA $82 und lbernehmen

D324 20 93 DF JSR S$DF93 Puffernummer holen

D327 AA TAX nach X

D328 BD 5B 02 LDA $025B,X Jobtabelle

D32B 29 01 AND #3501 Drivenummer isolieren

D32D C5 7F CMP $7F mit aktueller Nummer vergleichen
D32F DO 03 BNE $D334 verzweige, wenn ungleich

D331 20 27 D2 JSR $D227 Kanal freigeben

D334 Co6 83 DEC $83 nadchste Sekunddradresse

D336 10 DF BPL $D317 und weitermachen

D338 60 RTS Ende

D339 'Stehlen' eines inaktiven Puffers, der

anhand der Tabelle gefunden wird. Die
Nummer dieses Puffers wird in A

dbergeben.
D339 A5 6F LDA S$6F Kanalnummer
D33B 48 PHA merken
D33C A0 00 LDY #3500 Index in Tabelle
D33E B6 FA LDX SFA,Y Kanalnummer holen
D340 B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer
D342 10 04 BPL $D348 verzweige, wenn Puffer belegt
D344 C9 FF CMP #SFF Puffer frei ?
D346 DO 16 BNE $D35E verzweige, wenn nein
D348 8A TXA Kanalnummer
D349 18 CLC maximale Anzahl an Kanalen
D34A 69 07 ADC #$07 voraussetzen
D34C AA TAX um alternative Puffernummer
D34D B5 A7 LDA $A7,X zu holen
D34F 10 04 BPL $D355 verzweige, wenn ebenfalls belegt
D351 C9 FF CMP #SFF Puffer frei ?
D353 DO 09 BNE $D35E verzweige, wenn nein
D355 C8 INY ndchste Kanalnummer
D356 CO 05 CPY #$05 und
D358 90 E4 BCC S$D33E weltermachen
D35A A2 FF LDX #SFF Code fiir Fehler
D35C DO 1C BNE S$D37A unbedingter Sprung; Ende
D35E 86 6F STX $6F Kanalnummer merken
D360 29 3F AND #S$3F Puffernummer isolieren
D362 AA TAX als Index
D363 B5 00 LDA $00,X zugehdrigen Jobcode holen
D365 30 FC BMI $D363 auf Ende des Jobs warten
D367 C9 02 CMP #5502 Fehler aufgetreten ?
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D369 90 08 BCC $D373 verzweige, wenn nein

D36B A6 6F LDX S$6F Kanalnummer

D36D EQ 07 CPX #3507 mit Maximum vergleichen
D36F 90 D7 BCC $D348 welitermachen, wenn kleiner
D371 BO E2 BCS $D355 unbedingter Sprung

D373 A4 6F LDY $6F Kanalnummer als Index

D375 A9 FF LDA #SFF

D377 99 A7 00 STA S$S00A7,Y Puffer freigeben

D37A 68 PLA alte Kanalnummer zuriickholen
D37B 85 6F STA S$6F und wieder abspeichern
D37D 8A TXA Puffernummer

D37E 60 RTS Ende

D37F Freien Kanal suchen und belegen.
D37F A0 00 LDY #$00

D381 A9 01 LDA #501 Bitflag fiir Kanalbelegung
D383 2C 56 02 BIT $0256 Kanal frei ?

D386 DO 09 BNE $D391 verzweige, wenn ja

D388 C8 INY

D389 0A ASL Flag fir nachsten Kanal
D38A DO F7 BNE $D383 und weitermachen

D38C A9 70 LDA #$70 Fehlernummer in A

D38E 4C C8 C1 JMP $C1C8 "70, NO CHANNEL" ausgeben
D391 49 FF EOR #S$SFF Kanal belegen

D393 2D 56 02 AND $0256
D396 8D 56 02 STA $0256 und in Tabelle anzeigen

D399 98 TYA Kanalnummer
D39A 60 RTS Ende
D39B Nachstes Byte eines Kanals holen.

D39B 20 EB DO JSR S$DOEB Kanal zum Lesen Offnen
D39E 20 00 C1 JSR $C100 LED am Laufwerk einschalten
D3A1 20 AA D3 JSR S$D3AA Byte iber Kanal holen

D3A4 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

D3A6 BD 3E 02 LDA $023E,X aktuelles Byte in A

D3A9 60 RTS Ende

D3AA Nachstes Byte irgendeines Files holen.
D3AA A6 82 LDX $82 Kanalnummer

D3AC 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

D3AF DO 03 BNE $D3B4 verzweige, wenn keine REL-—Datei

D3B1 4C 20 E1 JMP $SE120 REL-Datei bearbeiten

D3B4 A5 83 LDA $83 aktuelle Sekunddradresse
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D3B6 C9 OF CMP #SO0F auf Kommandokanal prifen

D3B8 FO 5A BEQ $D414 verzweige, wenn Kommandokanal
D3BA B5 F2 LDA $F2,X Kanalstatus holen

D3BC 29 08 AND #3508 auf EOI prifen

D3BE DO 13 BNE $D3D3 verzweige bei keinem EOI

D3CO 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

D3C3 C9 07 CMP #$07 Direktzugriffsdatei ?

D3C5 DO 07 BNE $D3CE verzweige, wenn nein

D3C7 A9 89 LDA #$89 Flags fir Direktzugriff

D3C9 95 F2 STA SF2,X in Tabelle setzen

D3CB 4C DE D3 JMP S$D3DE Byte fiir Direktzugriff holen
D3CE A9 00 LDA #500

D3D0 95 F2 STA SF2,X Kanal Status ldschen; EOI
D3D2 60 RTS Ende

D3D3 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

D3D5 FO 32 BEQ $D409 verzweige, wenn LOAD

D3D7 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp holen

D3DA C9 04 CMP #$04 Direktzugriff 2

D3DC 90 22 BCC $D400 verzweige, wenn nein

D3DE 20 2F D1 JSR $D12F Puffer— und Kanalnummer holen
D3E1 B5 99 LDA $99,X Pufferzeiger Lo

D3E3 D9 44 02 CMP $0244,Y gleich Endezeiger ?

D3E6 DO 04 BNE $D3EC verzweige, wenn nein

D3E8 A9 00 LDA #$00

D3EA 95 99 STA $99,X Pufferzeiger Lo auf Null setzen
D3EC F6 99 INC $99,X Pufferzeiger Lo erhdhen
D3EE Al 99 LDA ($99,X) Byte aus Puffer holen
D3F0 99 3E 02 STA $023E,Y in Tabelle fiir Ausgabe
D3F3 B5 99 LDA $99,X Pufferzeiger Lo

D3F5 D9 44 02 CMP $0244,Y gleich Endezeiger ?

D3F8 DO 05 BNE S$D3FF verzweige, wenn nein

D3FA A9 81 LDA #$81 letztes Zeichen;

D3FC 99 F2 00 STA $00F2,Y EOI setzen

D3FF 60 RTS Ende

D400 20 56 D1 JSR $D156 Byte aus Puffer holen

D403 A6 82 LDX $82 Kanalnummer
D405 9D 3E 02 STA $023E,X Byte in Tabelle fir Ausgabe
D408 60 RTS Ende

D409 AD 54 02 LDA $0254 Flag fir Directory

D40C FQ F2 BEQ $D400 verzweige, wenn nicht gesetzt
D40E 20 67 ED JSR SED67 Bytes aus Directory holen
D411 4C 03 D4 JMP $D403 Ende

D414 Lesen eines Bytes aus dem Fehlerkanal.
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D414 20 E8 D4 JSR S$D4ES aktiven Pufferzeiger holen

D417 C9 D4 CMP #$D4 Error—Puffer ?

D419 DO 18 BNE $D433 verzweige, wenn nein

D41B A5 95 LDA $95 Zeiger auf Directorypuffer Hi
D41D C9 02 CMP #5502 zeigt auf Fehlerpuffer ?

D41F DO 12 BNE $D433 verzweige, wenn nein

D421 A9 0D LDA #S0D 'RETURN'

D423 85 85 STA $85 ins Ausgaberegister

D425 20 23 C1 JSR $C123 Fehlerflags 1loschen

D428 A9 00 LDA #3500 Code fur 'OK'-Meldung

D42A 20 Cl1 E6 JSR SE6C1 Meldung bereitstellen

D42D C6 A5 DEC S$A5 Zeiger in Error—Puffer Lo minus 1
D42F A9 80 LDA #$80 Flag fir EOI 1l&schen

D431 DO 12 BNE $D445 unbedingter Sprung

D433 20 37 D1 JSR $D137 Byte holen

D436 85 85 STA $85 ins Ausgaberegister

D438 DO 09 BNE $D443 verzweige, wenn Byte ungleich Null
D43A A9 D4 LDA #$D4 Wert fir Error-Puffer-Zeiger Lo
D43C 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger setzen

D43F A9 02 LDA #502

D441 95 9A STA $9A,X Pufferzeiger Hi setzen

D443 A9 88 LDA #5$88 READ-Flag

D445 85 F7 STA S$F7 setzen

D447 A5 85 LDA $85 Datenbyte

D449 8D 43 02 STA $0243 fiir Ausgabe bereitstellen

D44C 60 RTS Ende

D44D Lesen des ndchsten Blocks eines Files

und setze ein EOF-Signal, falls der
Linker der Spur dieses Blocks gleich

$00 ist.
D44D 20 93 DF JSR S$DF93 Puffernummer holen
D450 OA ASL mal 2
D451 AA TAX als Index in Tabelle
D452 A9 00 LDA #3500
D454 95 99 STA $99,X Pufferzeiger Lo auf Null
D456 Al 99 LDA ($99,X) Tracknummer aus Puffer holen
D458 FO 05 BEQ $D45F verzweige, wenn kein Folgebloch
D45A D6 99 DEC $99,X Pufferzeiger Lo inaktiv setzen
D45C 4C 56 D1 JMP $D156 Folgeblock lesen
D45F 60 RTS Ende
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D460

D460
D462
D464

A9
DO

80
02

4D 02

LDA
BNE

#5580
SD466

Routine zur Ubergabe der Parameter an
den DC. Bei Einsprung ab $D460
Jobcode fir Lesen

unbedingter Sprung

wird der Kode zum Lesen ($83); bei
Einsprung ab $D464 der Kode zum
Schreiben ($90) lbergeben. Anschlieblend
wird das Kommando ausgefihrt.

Jobcode filir Schreiben

mit Drivenummer verknilipfen

in Jobtabelle eintragen

aktuelle Puffernummer

Parameter an Disk—Controller

aktuelle Puffernummer

Job ausfihren

4A 02

Offnen eines Kanals zum Lesen. Der
Filetyp wird auf SEQ gesetzt.
AnschlieBend wird der Block gelesen.
Nummer fiir SEQ

setzen

17 (READ)

als Sekunddradresse setzen

Puffer belegen; Block lesen

Wert fir Pufferzeiger

Pufferzeiger setzen; Ende

Offnen eines internen Schreibkanals
18 (WRITE)

als Sekundaradresse setzen
Schreibkanal &6ffnen

20
A9
85
A5
48
A9
85
20
68
85

3B DE
01
6F
69

03
69
2D F1

69

JSR
LDA
STA
LDA
PHA
LDA
STA
JSR
PLA
STA

SDE3B
#$01
S6F
$69

#3503
$69
SF12D

$69

Belegen und Schreiben des ndachsten
Directory Blocks.
Track— und Sektornummer holen

ein Block

Abstand der Sektoren (10)
merken

durch 3 bei Directory
ersetzen

nadchsten freien Block holen
Schrittweite zuriickholen
und abspeichern
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D4
CF
CF
DO
D5

D4
CF

CF

Pufferzeiger auf Null setzen
Tracknummer

in Puffer schreiben
Sektornummer

in Puffer schreiben

Block auf Diskette schreiben
Ende des Jobs abwarten

Pufferzeiger auf Null setzen
Puffer mit $00 fillen

Null als Tracknummer in Puffer
256 Bytes als Anzahl
in Puffer schreiben; Ende

85 6F
20 93

B5 9A
85 95
A5 6F
95 99
85 94

DF

S6F
SDF93

$9A, X
$95
S6F
$99, X
$94

Setzen des aktuellen Pufferzeigers. A
enthdlt den neuen Wert, auf den gesetzt
werden soll.

Wert merken

aktuelle Puffernummer holen

mal 2

als Index in Tabelle

Pufferzeiger Hi

dbernehmen

neuen Wert filir Pufferzeiger Lo
ibernehmen

D2

Beide internen Kanadle (Lese- und
Schreibkanal) schlieBen.

17 (READ)

als Sekundaradresse setzen

Kanal schlieben

18 (WRITE)

als Sekundaradresse setzen

Kanal schlielen; Ende

B5 9A

Aktuellen Pufferzeiger setzen.
Puffernummer holen

mal 2

als Index in Tabelle
Pufferzeiger Hi
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95
99
94

$95
$99,X
$94

ibernehmen
Pufferzeiger Lo
tibernehmen

Ende

71
93 DF

EO FE
72
00
71

$71
$DF93

SFEEO, X
$72
#5500
($71),Y

Lesen eines Bytes aus dem aktuellen
Puffer. A enthalt bei Einsprung die
Nummer des gewlinschten Bytes und bei
der Rilickkehr aus der Routine das
gelesene Byte.

A als Zeiger Lo merken

Puffernummer holen

nach X

Pufferadresse Hi holen

als Zeiger Hi merken

Byte aus Puffer holen
Ende

D506
D509
D50B
D50E
D50F
D511
D512
D513
D514
D516
D519
D51B
D51D
D520
D522
D523
D524
D525
D527
D529
D52B

BD
29
0D
48
86
8A
0A

B5
8D
B5
FO
CD
BO

68
48
29
C9
DO
68

5B 02
01
4D 02

F9

07
4D 02
06
2D
D7 FE
28

FO
90
4F

LDA
AND
ORA
PHA
STX
TXA
ASL
TAX
LDA
STA
LDA
BEQ
CMP
BCS
TAX
PLA
PHA
AND
CMP
BNE
PLA

$025B, X
#S01
$024D

SF9

507,X
$024D
$06, X
S$SD54A
SFED7
SD54A

#SFO
#3590
SD57A

Uberpriifen von Spur- und Sektornummer
fir Jobschleife. X enthalt die
Puffernummer und $024D den Kode fir den
Job.

Befehlscode aus Tabelle holen
Drivenummer isolieren

mit Jobcode verkniipfen

und merken

Puffernummer setzen

mal 2

als Index in Tabelle
Sektornummer das Jobs
merken

Tracknummer das Jobs
Fehler, wenn Null
vergleiche mit 36

Fehler, wenn groBer gleich

Jobcode zurilickholen
Stack wiederherstellen
Jobcode isolieren

Code fiir Schreiben ?
verzweige, wenn nein
Jobcode zurilickholen
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D52C 48 PHA Stack wiederherstellen

D52D 4A LSR auf Drive 1 prifen

D52E BO 05 BCS $D535 verzweige, wenn Drive 1
D530 AD 01 01 LDA $0101 Formatkennzeichen Drive 0
D533 90 03 BCC $D538 unbedingter Sprung

D535 AD 02 01 LDA $0102 Formatkennzeichen Drive 1
D538 FO 05 BEQ S$SD53F verzweige, wenn Null

D53A CD D5 FE CMP S$SFEDS vergleiche mit 'A'

D53D DO 33 BNE $D572 verzweige, wenn ungleich
D53F 8A TXA Tracknummer

D540 20 4B F2 JSR $F24B maximale Sektornummer holen
D543 CD 4D 02 CMP $024D mit Sektornummer vergleichen

D546 FO 02 BEQ $D54A Fehler, wenn gleich

D548 RO 30 BCS $D57A verzweige, wenn ok

D54A 20 52 D5 JSR $D552 Track—- und Sektornummer holen

D54D A9 66 LDA #$66 Fehlernummer in A

D54F 4C 45 E6 JMP S$SE645 "66, ILLEGAL TRACK OR SECTOR"

D552 Holt Track— und Sektornummer fir den
aktuellen Job.

D552 A5 F9 LDA SF9 aktuelle Puffernummer

D554 0A ASL mal 2

D555 AA TAX als Index in Tabelle

D556 B5 06 LDA $06,X Tracknummer aus Jobspeicher

D558 85 80 STA $80 Ubernehmen

D55A B5 07 LDA $07,X Sektornummer aus Jobspeicher

D55C 85 81 STA $81 Ubernehmen

D55E 60 RTS Ende

D55F Uberpriifen auf legale Track— und
Sektornummern.

D55F A5 80 LDA $80 Tracknummer

D561 FO EA BEQ $D54D Fehler, wenn Null

D563 CD D7 FE CMP SFED7 mit 36 vergleichen

D566 B0 ES BCS $D54D Fehler, wenn grdBer gleich

D568 20 4B F2 JSR S$SF24B maximale Sektornummer holen

D56B C5 81 CMP $81 mit aktueller Nummer vergleichen

D56D FO DE BEQ $D54D Fehler, wenn gleich

D56F 90 DC BCC $D54D Fehler, wenn kleiner

D571 60 RTS Ende

D572 Track— und Sektornummer fiir die DOS-

Mismatch-Meldung holen.
D572 20 52 D5 JSR $D552 Track— und Sektornummer holen
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Fehlernummer in A
"73, CBM DOS V2.6 1541" ausgeben

A6 F9

8D 4D 02
95 00
9D 5B 02

SF9

$024D
$00,X
$025B,X

Setzen des Jobs fiir einen Puffer.
aktuelle Puffernummer
Befehlscode zuriickholen

als Jobcode speichern

Jobkodes an DC iibergeben. Bei Ein—
Sprung ab $D586 wird der Kode fiir Lesen
($80); bei Einsprung ab

Code fiur Lesen

unbedingter Sprung

SD58A der Kode flir Schreiben iibergeben.
Code filir Schreiben

mit Drivenummer verkniipfen

aktuelle Puffernummer

Jobcode speichern

Jobcode in A

Parameter prifen und an DC; Ende

20 A6 D5
BO FB

A9 00
8D 98 02

SD5A6
$D599

#3500
$0298

Wartet nach der Ubergabe der Jobcodes
auf die Beendigung des Jobs.
Ausfihrung des Jobs prifen

Warten auf Ende des Jobs

Rlickmeldung merken

Fehlerflag l1ldschen
Rliickmeldung zurickholen
Ende

D5AG
D5AS8
D5AA

B5 00
30 1A
C9 02

LDA
BMI
CMP

$00,X
$D5C4
#502

Uberpriift auf fehlerfreie Durchfiihrung
des Jobs. Wird ein Fehler auf Diskette
aulRer WRITE PROTECT oder ID MISMATCH
entdeckt, so wird wversucht, durch
Kopfdejustierung, erneut Daten von
Diskette zu lesen.

Jobspeicher prifen

verzweige, wenn DC noch beschaftigt
auf fehlerfreie Durchfiihrung prifen
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D5SAC
D5AE
D5BO
D5B2
D5B4
D5B6
D5BS8
D5BA
D5BD
D5BF
D5C2
D5C3
D5C4
D5C5

D5C6
D5C7
D5C8
D5CA
D5CB
D5CE
D5DO0
D5D2
D5D3
D5D6
D5D9
D5DC
D5DE
D5EO
D5E3
D5E6
D5ES
D5E9
D5EB
D5ED
DSEF
D5F1
D5F4
D5F6
D5F8
D5FA
D5FD
D600
D603
D606

90
C9
FO
C9
FO
Cco9
DO
2C
30
e
18
60
38
60

98
48
A5
48
BD
29
85
A8
B9
8D
20
C9
BO
e
BD
29
48
Cco
DO
A5
09
9D
24
70
A9
8D
8D
AC
AD
38

14
08
08
0B
04
OF
0cC
98 02
03
3F D6

TE

5B 02
01
TF

CAFE
6D 02
A6 D6
02
03
6D D6
5B 02
FO

90
07
TF
B8
5B 02
6A
39
00
99 02
9A 02
99 02
9A 02

BCC
CMP
BEQ
CMP
BEQ
CMP
BNE
BIT
BMI
JMP
CLC
RTS
SEC
RTS

TYA
PHA
LDA
PHA
LDA
AND
STA
TAY
LDA
STA
JSR
CMP
BCS
JMP
LDA
AND
PHA
CMP
BNE
LDA
ORA
STA
BIT
BVS
LDA
STA
STA
LDY
LDA
SEC

$D5C?2
#508

SD5BA
#S0B

$D5BA
#S0F

$SD5C6
$0298
$D5C2
SD63F

STF

$025B,X
#501
STF

SFECA,Y
$026D
SD6AG
#$02
SD5E3
$D66D
$025B, X
#SFO

#3590
SD5F 4
STF
#SB8
$025B, X
S6A
$D631
#3500
$0299
$S029A
$0299
$029A

verzweige, wenn Durchfihrung ok
8 (WRITE PROTECT ON)?
verzweige, wenn ja

11 (DISK ID MISMATCH)?
verzweige, wenn ja

15 (DRIVE NOT READY)?

welter versuchen, wenn nein
wurde Fehler schon angezeigt ?
verzweige, wenn ja
Fehlermeldung ausgeben

Flag fir Ausfihrung beendet
Ende; alles ok

Flag fir DC noch in Aktion
Ende

Index

merken

aktuelle Drivenummer

merken

Tabelle der Jobs

Drivenummer dieses Jobs isolieren
und lUbernehmen

Drivenummer als Index

Bitmaske fiir LED holen

und abspeichern

S6A (5) Leseversuche durchfihren
Rlickmeldung des letzten Versuchs
verzweige, wenn Fehler

Werte zurickholen; Ende

Tabelle der Jobcodes

Code dieses Jobs isolieren

und merken

Code fiir Schreiben ?

verzweige, wenn nein

Drivenummer holen und mit Jobcode
fir SUCHEN EINES SEKTORS verkniUpfen
als neuen Jobcode merken

Bit 6 (Kopf auf Track) prifen
verzweige, wenn Kopf auf Track
Suche neben dem Track generieren
Zeiger auf Werte flir Kopfdejustage
Byte fir Kopf Positionierung

Index in Tabelle holen

Byte fir Kopf Positionierung holen
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D607
D60A
D6 0D
D610
D613
D616
D619
D61B
D61D
D620
D623
D625
D628
D62B
D62D
D62F
D631
D633
D635
D636
D638
D63A
D63C
D63F
D64l
D644
D645
D648
D64A
D64B
D64D
D64F
D651
D653
D655
D658
D65A
D65C
D65D
D65F
De6l
D663
D666
D669

F9
8D
B9
20
EE
20
Cco
90
AC
B9
DO
AD
20
B5
Cco
90
24
10
68
Cco
DO
05
9D
B5
20
68
2C
30
48
A9
05
95
B5
30
20
Cc9
BO
68
Cco
DO
05
9D
20
Cco

DB FE
9A 02
DB FE
76 D6
99 02
A6 D6
02
08
99 02
DB FE
DB
9A 02
76 D6
00
02
2B
6A
OF

90
05
TF
5B 02
00
OA E6

98 02
23

co
TF
00
00
FC
A6 D6
02
D9

90
0C
7F
5B 02
A6 D6
02

SBC
STA
LDA
JSR
INC
JSR
CMP
BCC
LDY
LDA
BNE
LDA
JSR
LDA
CMP
BCC
BIT
BPL
PLA
CMP
BNE
ORA
STA
LDA
JSR
PLA
BIT
BMI
PHA
LDA
ORA
STA
LDA
BMI
JSR
CMP
BCS
PLA
CMP
BNE
ORA
STA
JSR
CMP

SFEDB, Y
$S029A
SFEDB, Y
$SD676
50299
SD6AG6
#$02
$D625
$0299
SFEDB, Y
$D600
$029A
$D676
$00,X
#502
$D65C
S6A
$D644

#3590
$D63F
STF
$025B, X
$00,X
SE60A

$0298
$D66D

#3CO
STF
$00, X
$00, X
$D651
SD6AG
#$02
$D635

#3590
$D66D
STF
$025B, X
SD6AG
#$02

Wert fir Kopfjustage bilden

und merken

Wert fir Positionierung holen
Kopf neben den Track positionieren
Index erhohen

wieder $6A (5) Leseversuche
Rickmeldung prifen

verzweige, wenn ok

Index holen

ndachsten Wert aus Tabelle
verzweige, wenn noch nicht Ende
Wert fir Wiederherstellung holen
Kopf wieder auf Track positionieren
Code aus Jobspeicher

Riickmeldung holen

verzweige, wenn ok

Bit 7 (BUMP) priifen

verzweige, wenn BUMP erfolgen soll
Jobcode zurickholen

Schreiben ?

verzweige, wenn nein

Drivenummer {bernehmen

und wieder in Tabelle schreiben
Riickmeldung aus Jobspeicher

und Fehlermeldung ausgeben; Ende
Jobcode zurickholen

auf Fehler prifen

verzweige, wenn Fehler vorhanden
Jobcode wieder merken

Jobcode flir BUMP

mit Drivenummer verknipfen

und in Jobspeicher eintragen
Rickmeldung

auf Ende des Jobs warten
aktuellen Job abermals wversuchen
Rlickmeldung prifen

verzweige, wenn Fehler

Jobcode zurickholen

Schreiben ?

verzweige, wenn nein

mit Drivenummer verkniipfen

und in Tabelle

Ausfihrung nochmals versuchen
Rickmeldung prifen
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BO

D2

TE

00

SD63F

STF

verzweige, wenn Fehler

aktuelle Drivenummer zuickholen
und setzen

Index zurickholen

Rickmeldung aus Jobspeicher
Flag fir Ausfihrung beendet
Ende

00
18
0cC
01
93 D6

01
Fo6
0A
FF
93 D6

01
Fo6

#500
SD692
SD688
#501
$D693

#501
SD67C
$D692
#SFF
$D693

#501
SD6 88

Routine zum Positionieren des Lese—
Schreibkopfes relativ zur jetzigen
Position. A enthdlt die Anzahl der zu
fahrenden Steps; bei A<128 bewegt sich
der Kopf nach auBen; bei A>=128 bewegt
sich der Kopf nach innen.

Null?

Ende, wenn ja

negativ, dann Bewegung nach innen
einen Step nach auBen

Kopf bewegen

Anzahl der Steps vermindern
weitermachen

unbedingter Sprung; Ende
einen Step nach innen

Kopf bewegen

Anzahl der Steps erhohen
weitermachen
Ende

48
98
A4
99
D9
FO
A9
99
68
60

TF
FE 02
FE 02
FB
00
FE 02

PHA
TYA
LDY
STA
CMP
BEQ
LDA
STA
PLA
RTS

STF
SO02FE, Y
SO02FE, Y
SD69A
#3500
$S02FE, Y

Bewegt den Kopf um eine Spur nach innen
oder nach aulen.

Wert merken

Wert fir Kopfbewegung

Drivenummer als Index

Wert fir Kopfbewegung an DC

Rliickmeldung des DC

Ende abwarten

Parameter wieder 1l8schen

Wert wieder zuriickholen
Ende
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D6A6 Steuerung der Anzahl der Leseversuche
bei Auftreten von Fehlern.

D6A6 A5 6A LDA S$6A Anzahl der Versuche (normal 5)
D6A8 29 3F AND #S3F begrenzen
Do6AA A8 TAY und als Zahler merken

D6AB AD 6D 02 LDA $026D Maske fir LED am Laufwerk

D6AE 4D 00 1C EOR $1CO00 LED umschalten; wird als das

D6B1 8D 00 1C STA $1CO0O0 charakteristische Flackern deutlich
D6B4 BD 5B 02 LDA $025B,X Jobcode holen

D6B7 95 00 STA $00,X und an DC {ibergeben

D6B9 B5 00 LDA $00,X Riickmeldung priifen

D6BB 30 FC BMI $D6B9 und Ende abwarten

D6BD C9 02 CMP #5502 Fehler aufgetreten ?
D6BE 90 03 BCC $D6C4 verzweige, wenn nein
D6C1 88 DEY Zdhler vermindern

D6C2 DO E7 BNE $D6AB und nocheinmal versuchen
D6C4 48 PHA Rlickmeldung merken

D6C5 AD 6D 02 LDA $026D Maske fiir LED am Laufwerk
D6C8 0D 00 1C ORA $1CO0O0 LED einschalten
D6CB 8D 00 1C STA $1CO0O0

D6CE 68 PLA Rickmeldung zurilickholen
D6CEF 60 RTS Ende
D6DO Parameter fir nachsten Job an DC

iibergeben. Ubergabe der Spur und
Sektornummer an den Jobspeicher.
D6D0 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

D6D3 0OA ASL mal 2

DoeD4 A8 TAY als Index in Tabelle
D6D5 A5 80 LDA $80 aktuelle Tracknummer
D6D7 99 06 00 STA $0006,Y in Jobspeicher

D6DA A5 81 LDA $81 aktuelle Sektornummer
D6DC 99 07 00 STA $0007,Y in Jobspeicher

D6DF A5 7F LDA S$TF Drivenummer

D6E1 OA ASL mal 2

D6E2 AA TAX als Index

D6E3 60 RTS Ende

D6E4 Neue Datei im Directory eintragen.
D6E4 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

DoE6 48 PHA merken

D6E7 A5 82 LDA $82 Kanalnummer

D6E9 48 PHA merken
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D6EA
D6EC
D6ED
D6EF
D6FO0
D6F2
D6F4
D6F7
D6FA
D6FB
D6FD
D6FF
D701
D703
D706
D707
D709
D70B
D70E
D711
D713
D715
D718
D71A
D71C
D71E
D720
D723
D726
D728
D72B
D72E
D730
D733
D735
D738
D73A
D73D
D740
D743
D744
D747
D749
D74B

Ab
48
A5
48
A9
85
20
AD
48
A5
29
85
A6
5D
4A
90
A2
8E
20
FO
DO
AD
FO
C5
FO
85
20
e
A9
8D
20
DO
20
A5
8D
A9
8D
AD
20
68
8D
C9
DO
09

81
80
11

83
3B

DE

4A 02

E2
01
TF
F9
5B

0cC
01
92
AC
1D
28
91
0cC
81
1F
81
60
3D
01
92
17
0D
8D
81
91
02
92
92
c8

02

02
C5

02

D4
D7

02
Cé6

D4

02

02

02
D4

4A 02

04
02
80

LDA
PHA
LDA
PHA
LDA
STA
JSR
LDA
PHA
LDA
AND
STA
LDX
EOR
LSR
BCC
LDX
STX
JSR
BEQ
BNE
LDA
BEQ
CMP
BEQ
STA
JSR
JMP
LDA
STA
JSR
BNE
JSR
LDA
STA
LDA
STA
LDA
JSR
PLA
STA
CMP
BNE
ORA

$81
$80

#511
$83
$DE3B
$024A

SE2
#501
$TF

$F9
$025B,X

$D715
#$01
$0292
SC5AC
$D730
$D73D
$0291
$D726
$81
$D73D
$81
$D460
$D73D
#$01
$0292
$C617
$D73D
$D48D
$81
$0291
#$02
$0292
$0292
$D4C8

$024A
#3504
$D74D
#3580

Sektornummer

merken

Tracknummer

merken

17 (READ)

internen Lesekanal setzen
Track— und Sektornummer holen
Filetyp

merken

Drivenummer fir neues File

ibernehmen

aktuelle Puffernummer
zugehdrigen Jobcode priifen
Drivenummern identisch ?
verzweige, wenn ja

Zeiger in Directory setzen

freien Platz fir Eintrag suchen
alles voll; neuen Block anlegen
Eintrag in Directory schreiben
Sektornummer des ersten Eintrages
verzweige, wenn Null

gleich der des neuen Eintrages ?
verzweige, wenn ja

neuen Sektor anlegen

Block lesen

neuen Eintrag herstellen

Suche nach freiem Platz fiir neuen
Eintrag generieren

z.B. geldschten Eintrag suchen
verzweige, wenn gefunden

neuen Sektor anlegen

Sektornummer

als Sektor filir Directory setzen

Zeiger auf 2 setzen

Zeiger auf Eintrag

Pointer fiir diesen Eintrag setzen
Filetyp zuriickholen

und setzen

REL-Datei ?

verzweige, wenn nein

Bit 7 (File giltig) setzen
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D74D
D750
D751
D754
D757
D758
D75B
D75E
D761
D762
D765
D766
D768
D76B
D76D
D76F
D771
D772
D774
D776
D779
D77B
D77D
D77F
D782
D784
D785
D788
D78A
D78B
D78E
D790
D793
D794
D796
D797
D798
D79A
D79D
D79F
D7A2
D7A5
D7AT
D7AA

20
68
8D
20
68
8D
20
20
A8
AD

A9
20
AQ
A9
91
C8
Cco
90
AD
Cco
DO
AQ
AD
91
C8
AD
91
C8
AD
91
20
68
85

68
85
AD
85
9D
AD
85
9D
AD

F1 CF

80 02
F1CF

85 02
F1CF
93 DF

TA 02

10
6E C6
10
00
94

1B
F9
4A 02
04
13
10
59 02
94

S5A 02
94

58 02
94
64 D4

82

83
91 02
D8
60 02
92 02
DD
66 02
4A 02

JSR
PLA
STA
JSR
PLA
STA
JSR
JSR
TAY
LDA
TAX
LDA
JSR
LDY
LDA
STA
INY
CPY
BCC
LDA
CMP
BNE
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
JSR
PLA
STA
TAX
PLA
STA
LDA
STA
STA
LDA
STA
STA
LDA

SCFF1

$0280
SCFF1

$0285
SCFF1
SDF93

S027A

#510
SC66E
#510
#3500
($94),Y

#S1B
SDT76F
$024A
#504
$D790
#3510
$0259
($94),Y

S025A
($94),Y

$0258
($94),Y
$D464

$82

$83
$0291
SD8
$0260,X
$0292
SDD
$0266,X
$024A

Filetyp in Puffer schreiben
Tracknummer zurickholen

und flir Directory merken
und in Puffer schreiben
Sektornummer zuriickholen
und flir Directory merken
und in Puffer schreiben
Puffernummer holen

als Index

Zeiger in Filetabelle

nach X

16, Lange des Filenamens
Filename in Puffer schreiben

Fileeintrag ab Position 16 Dbis
Position 27 mit Nullen fillen

Filetyp

REL-Datei ?

verzweige, wenn nein

16 als Index

Track fiir Side-Sektor-Block

in Puffer schreiben

17 als Index

Sektor fiir Side-Sektor-Block
in Puffer schreiben

18 als Index

Recordlange

in Puffer schreiben

Block auf Diskette schreiben
Kanalnummer zurickholen

und abspeichern

als Index

Sekundaradresse zuriickholen

und speichern

Sektornummer des Fileeintrags im
Directory merken

Zeiger auf Fileeintrag im

Directory merken
Filetyp
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D7AD 85 E7 STA SE7 in Tabelle schreiben

D7AF A5 TF LDA $TF zugehdrige Drivenummer

D7B1 85 E2 STA SE2 ebenfalls in Tabelle schreiben

D7B3 60 RTS Ende

D7B4 OPEN-Befehl vom seriellen Bus erhalten.

Die Sekundaradresse bewegt sich
zwischen 0 und 14, d.h. 6ffnen einer
Datei fiir LOAD, SAVE oder als
Datendatei.

D7B4 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

D7B6 8D 4C 02 STA $024cC zwischenspeichern

D7BY9 20 B3 C2 JSR S$C2B3 Werte filir Befehlsstring setzen

D7BC 8E 2A 02 STX $022A X=0

D7BF AE 00 02 LDX $0200 erstes Zeichen holen

D7C2 AD 4C 02 LDA $024C Sekunddradresse

D7C5 DO 2C BNE $D7F3 verzweige, wenn ungleich 0 (LOAD)
D7C7 EO 2A CPX #S$2A ASCII-Code fir '*' 2

D7C9 DO 28 BNE $D7F3 verzweige, wenn nein

D7CB A5 7E LDA S$7E gleich letztem Zugriff 2

D7CD FO 4D BEQ $D81C verzweige, wenn nein

D7CE 85 80 STA $80 'alte' Tracknummer {bernehmen
D7D1 AD 6E 02 LDA SO026E 'alte' Drivenummer

D7D4 85 TF STA STF Ubernehmen

D7D6 85 E2 STA S$E2

D7D8 A9 02 LDA #$02 Code fiur Filetyp PRG

D7DA 85 E7 STA SE7 setzen

D7DC AD 6F 02 LDA $S026F 'alte' Sektornummer

D7DF 85 81 STA $81 Ubernehmen

D7E1 20 00 Cl1 JSR $C100 LED am Laufwerk einschalten
D7E4 20 46 DC JSR $DC46 Puffer belegen; Block lesen

D7E7 A9 04 LDA #S504 Filetyp PRG 'mal 2'
D7E9 05 7F ORA STF mit Drivenummer verknipfen
D7EB A6 82 LDX $82 zugehdrige Kanalnummer holen

D7ED 99 EC 00 STA SO00EC,Y und Filetyp in Tabelle eintragen
D7F0 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

D7F3 EO 24 CPX #$24 ASCII-Code fur 'S$' 7

D7F5 DO 1E BNE $D815 verzweige, wenn nein

D7F7 AD 4C 02 LDA $024C Sekundaradresse

D7FA DO 03 BNE S$D7FF verzweige, wenn ungleich 0 (LOAD)

D7FC 4C 55 DA JMP S$DAS5 Directory laden

D7FF 20 D1 C1 JSR $C1D1 Befehlsstring analysieren

D802 AD 85 FE LDA SFES85 18, Directorytrack

D805 85 80 STA $80 als aktuelle Tracknummer setzen
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D807
D809
D80OB
D8OE
D810
D812
D815
D817
D819
D81C
D81E
D821
D823
D825
D828
D82B
D82E
D830
D832
D834
D835
D837
D839
D83C
D83D
D83F
D840
D843
D845
D848
D849
D84C
D84F
D852
D855
D857
D85A
D85D
D860
D861
D864
D866
D869
D86A

A9
85
20
A5
09
4C
EOQ
DO
e
A9
8D
A9
85
8D
20
20
DO
A2
FO
8A
FO
A9
e
88
FO
88
8C
A9
20
E8
8E
20
20
20
A2
8E
8E
8E
E8
EC
BO
20
E8
EC

00
81
46
TF
02
EB
23
12
84
02
96
00
TF
8E
42
E5
04
00
0cC

05
30
Cc8

01

DC

D7

CB

02

02
DO
Cl

Cl

TA 02

8D
68

78
12

C2

02
C3

CA C3

9D
00
58
97

Cc4

02
02

4A 02

77
10
09

77

02

DA

02

LDA
STA
JSR
LDA
ORA
JMP
CPX
BNE
JMP
LDA
STA
LDA
STA
STA
JSR
JSR
BNE
LDX
BEQ
TXA
BEQ
LDA
JMP
DEY
BEQ
DEY
STY
LDA
JSR
INX
STX
JSR
JSR
JSR
LDX
STX
STX
STX
INX
CPX
BCS
JSR
INX
CPX

#3500
$81
$SDC46
STF
#$02
SD7EB
#$23
$D82B
$SCB84
#$02
$0296
#3500
STF
$S028E
SD042
SC1E5
$D834
#$00
$D840

$D83C
#3530
$Cc1cs

SD840

S027A
#$8D
$C268

$0278
$C312
$C3CA
$C49D
#3500

$0258
$0297
$024A

$0277
$D876
SDAO9

$0277

0; Sektor fir BAM

Puffer belegen; Block lesen
Drivenummer

mit Filetyp SEQ 'mal 2' verknipfen
in Tabelle und - Ende

ASCII-Code flir '#'

Verzwelige, wenn nein
Direktzugriffsdatei erdffnen

Code fiir Filetyp PRG

setzen

Drive 0 setzen

Drive 0 initialisieren
Befehlsstring nach ':' durchsuchen
verzweige, wenn nicht gefunden

unbedingter Sprung

Komma ', ' gefunden ?

verzweige, wenn nein

Nummer fir Fehlermeldung

"30, SYNTAX ERROR" ausgeben

Y zeigt jetzt auf ':'

verzweige, wenn ':' am Anfang

Y zeigt jetzt auf die Drivenummer
Zeiger merken

'shift RETURN'

Befehlsstring bis Ende analysieren
Anzahl der Kommas plus 1

als Kommazdhler merken
Driveparameter setzen
Drivenummern prifen

Eintrag im Directory suchen
Parameter 1l&schen

Recordlange

Betriebsart des Files

Filetyp

Sonderzeichen im String ?
verzweige, wenn nein

Filetyp und Betriebsart holen

Sonderzeichen im String ?
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D86D
D86F
D871
D873
D876
D879
D87B
D87D
D8TF
D882
D884
D887
D88A
D88C
D8S8E
D891
D894
D896
D898
D89A
D89D
D8AO
D8A2
D8A4
D8AT
D8AA
D8AC
D8AE
D8B1
D8B4
D8B7
D8BA
D8BD
D8BF
D8C1
D8C4
D8C6
D8C8
D8CA
D8CB
D8CD
D8CF
D8D1
D8D3

BO
CoO
FO
20
AE
86
EOQ
BO
8E
A9
8D
AD
DO
A9
8D
AD
DO
A5
29
8D
AD
DO
A9
8D
AD
C9
FO
4cC
BC
B9
8D
AD
DO
A9
8D
DO
Ab
29

DO
A9
24
FO
20

07
04
3E
09 DA
4C 02
83
02
12
97 02
40
F9 02
4A 02
1B
02
4A 02
4A 02
11
E7
07
4A 02
80 02
05
01
4A 02
97 02
01
18
40 D9
TA 02
00 02
58 02
80 02
B7
01
97 02
BO
E7
80

14
20
E7
06
B6 C8

BCS
CPY
BEQ
JSR
LDX
STX
CPX
BCS
STX
LDA
STA
LDA
BNE
LDA
STA
LDA
BNE
LDA
AND
STA
LDA
BNE
LDA
STA
LDA
CMP
BEQ
JMP
LDY
LDA
STA
LDA
BNE
LDA
STA
BNE
LDA
AND
TAX
BNE
LDA
BIT
BEQ
JSR

$D876
#3504
$SD8B1
SDAO9
$024C
$83
#502
$D891
$0297
#$40
S02F9
$024A
SD8A7
#502
$024A
$024A
SD8A7
SE7
#3507
$024A
$0280
SD8A7
#$01
$024A
$0297
#$01
SD8C6
$D940
$027A,X
$0200,Y
$0258
$0280
$D876
#$01
$0297
$D876
SE7
#3580

$D8E1
#$20
SE7
$D8DY
$SC8B6

verzwelige, wenn nur ein Zeichen
REL-File 7

verzweige, wenn ja

Filetyp und -betriebsart holen
Sekundaradresse zurilickholen

und ibernehmen

grober gleich 2 2

verzweige, wenn ja

0 oder 1 (LOAD oder SAVE) setzen
'BAM dirty' Zustand anzeigen

Filetyp

verzweige, wenn nicht DEL
Code filir PRG-File

Ubernehmen

Filetyp

verzweige, wenn nicht DEL
Filetyp aus Tabelle holen
isolieren und

ubernehmen

Tracknummer des Files
verzweige, wenn ungleich Null
Code fiir Filetyp SEQ
dbernehmen

Filebetriebsart

SCHREIBEN?

verzweige, wenn ja

Kanal fir LOAD oder READ offnen
Zeiger hinter zweites Komma
Recordlange aus String holen
und ibernehmen

Tracknummer des Files
verzweige, wenn ungleich Null
Code fir WRITE

als Betriebsart setzen
unbedingter Sprung
Filetypparameter aus Tabelle
prift, ob Datei vorhanden

verzweige, wenn ja
Joker im Filenamen °?

verzweige, wenn ja
Eintrag 1lo0schen; Block schreiben

253



D8D6 4C E3 D9 JMP S$SD9E3 neuen Block anlegen; Ende

D8D9 AD 80 02 LDA $0280 Tracknummer des Eintrags

D8DC DO 03 BNE $D8E1 verzweige, wenn File vorhanden
D8DE 4C E3 D9 JMP S$D9E3 neuen Block anlegen; Ende

D8E1 AD 00 02 LDA $0200 erstes Zeichen aus Befehlsstring

D8E4 C9 40 CMP #3540 ASCII-Code fir '@' (REPLACE)?
D8E6 FO OD BEQ S$D8F5 verzweige, wenn ja

D8E8 8A TXA File vorhanden ?

D8E9 DO 05 BNE $D8FO verzweige, wenn nein

DBEB A9 63 LDA #3563 Nummer der Fehlermeldung

DSED 4C C8 Cl1 JMP $C1CS8 "63, FILE EXISTS" ausgeben
D8F0 AS 33 LDA #$33 Nummer der Fehlermeldung

D8F2 4C C8 Cl1 JMP S$C1CS8 "33, SYNTAX ERROR" ausgeben
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D8F5
D8F5
D8F7
D8F9
D8FC
D8FE
D900
D902
D905
D907
DS0A
DS0C
DY0E
D911
D914
D917
D919
D91B
D91D
DI91F
D921
D923
D925
D926
D928
D92A
DS2D
D92F
D932
D934
D937
D93A
D93D
D940
D943
D945
D947
D94A
D94D
D94F
D951
D953
D955

A5
29
CD
DO
Cco9
FO
20
A5
8D
A9
85
20
AD
20
AQ
Bl
09
91
AQ
Ab
91
C8
A5
91
AE
A5
9D
A5
9D
20
20
4C
AD
DO
A9
4C
AD
Cco
FO
A9
24
FO

E7
07
4A
67
04
63
DA
82
70
11
83
EB
94
Cc8
00
94
20
94
1A
80
94

81
94
70
D8
60
DD
66
3B
64
EF
80
05
62
Cc8
97
03
0B
20
E7
05

02

DC

02

DO
02
D4

02

02

02
DE
D4
D9
02

Cl
02

LDA
AND
CMP
BNE
CMP
BEQ
JSR
LDA
STA
LDA
STA
JSR
LDA
JSR
LDY
LDA
ORA
STA
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
LDX
LDA
STA
LDA
STA
JSR
JSR
JMP
LDA
BNE
LDA
JMP
LDA
CMP
BEQ
LDA
BIT
BEQ

SE7
#$07
$024A
$D965
#504
$D965
$DCDA
$82
$0270
#$11
$83
$SDOEBR
$0294
$D4C8
#$00
($94),Y
#$20
($94),Y
#S1A
$80
($94),Y

$81
($94),Y
$0270
SD8
$0260,X
SDD
$0266,X
SDE3B
$D464
SDOEF
$0280
$SD94A
#562
$cics
$0297
#3503
$D95C
#$20
SE7
$D95C

Offnen eines Files mit Uberschreiben.
Filetyp aus Tabelle

isolieren

gleich aktuellem Filetyp?
verzweige, wenn nein

REL-File ?

Fehler, wenn ja

neuen Sektor anlegen

Kanalnummer

als aktuellen Schreibkanal merken
17 (READ)

internen Lesekanal setzen
Lesekanal suchen und offnen
aktueller Pufferzeiger

Zeiger flr Directory setzen

Filetyp aus Puffer holen
File als offen deklarieren
und merken

26

aktuelle Tracknummer

in Fileeintrag schreiben
277

aktuelle Sektornummer

in Fileeintrag schreiben
Kanalnummer

Sektor des Fileeintrags
ibernehmen

Zeiger in Fileeintrag
Uibernehmen

Track und Sektor setzen
Block schreiben

Datei ist jetzt gedffnet
Tracknummer des Files
verzweige, wenn File existiert
Nummer der Fehlermeldung
"62, FILE NOT FOUND" ausgeben
Filebetriebsart

MODIFY ?

verzweige, wenn ja

Datei gedffnet ?
verzweige, wenn nein
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D957 A9 60 LDA #3560 Nummer der Fehlermeldung

D959 4C C8 C1 JMP $C1C8 "60, WRITE FILE OPEN" ausgeben
D95C A5 E7 LDA S$SE7 Filetyp aus Tabelle

D95E 29 07 AND #S07 isolieren

D960 CD 4A 02 CMP $024A gleich dem Filetyp aus dem Befehl?
D963 FO 05 BEQ S$D96A verzweige, wenn ja

D965 A9 64 LDA #S$64 Nummer der Fehlermeldung

D967 4C C8 C1 JMP $C1CS8 "64, FILE TYFE MISMATCH" ausgeben
D96A AQ0 00 LDY #3500

D96C 8C 79 02 STY $0279
D96F AE 97 02 LDX $0297 Filebetriebsart

D972 EO 02 CPX #3502 APPEND ?

D974 DO 1A BNE $D990 Fehler, wenn ja

D976 C9 04 CMP #3504 REL-Datei ?

D978 FO EB BEQ $D965 Fehler, wenn ja

D97A B1 94 LDA ($94),Y Filetyp aus Puffer holen
D97C 29 4F AND #S$4F File als offen deklarieren
D97E 91 94 STA ($94),Y und merken

D980 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

D982 48 PHA merken

D983 A9 11 LDA #$11 17 (READ)

D985 85 83 STA $83 internen Lesekanal setzen

D987 20 3B DE JSR S$DE3B Track und Sektor holen

D98A 20 64 D4 JSR $D464 Block schreiben

D98D 68 PLA Sekundaradresse zurickholen

D98E 85 83 STA $83 und merken

D990 20 A0 D9 JSR S$DO9AO File zum Lesen 6ffnen

D993 AD 97 02 LDA $0297 Filebetriebsart

D996 C9 02 CMP #$02 APPEND 7

D998 DO 55 BNE S$DI9EF verzweige, wenn nein

D99A 20 2A DA JSR S$SDA2A Ende des Files fir APPEND suchen
D99D 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

D9AO File zum Lesen affnen.

DO9AO AOQ 13 LDY #$13 19

D9A2 B1 94 LDA ($94),Y Track des Side-Sektor-Blocks
D924 8D 59 02 STA $0259 merken

D9A7 C8 INY 20

D9A8 B1 94 LDA ($94),Y Sektor des Side-Sektor-Blocks
DO9AA 8D 5A 02 STA $025A merken

D9AD C8 INY 21

D9AE B1 94 LDA ($94),Y Recordlange

D9B0O AE 58 02 LDX $0258 letzte Recordldnge retten
D9B3 8D 58 02 STA $0258 neue Recordlange ibernehmen
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D9B6 8A TXA letzte Recordlange

D9B7 FO 0A BEQ $D9C3 verzweige, wenn Null

D9BY9 CD 58 02 CMP $0258 mit neuer Lange vergleichen

D9BC F0O 05 BEQ $D9C3 verzweige, wenn beide Langen gleich
D9BE A9 50 LDA #$50 Nummer der Fehlermeldung

D9CO 20 C8 C1 JSR S$cCics "50, RECORD NOT PRESENT" ausgeben

D9C3 AE 79 02 LDX $0279 Zeiger auf Fileparameter
DO9C6 BD 80 02 LDA $0280,X Tracknummer des Files

D9CY9 85 80 STA $80 Ubernehmen

DO9CB BD 85 02 LDA $0285,X Sektornummer des Files
DO9CE 85 81 STA $81 Ubernehmen

DO9D0 20 46 DC JSR $DC46 Kanal o6ffnen; Block lesen
D9D3 A4 82 LDY $82 Kanalnummer

D9D5 AE 79 02 LDX $0279 Zeiger auf Fileparameter
D9D8 B5 D8 LDA $D8,X Sektornummer des Fileeintrags
DO9DA 99 60 02 STA $0260,Y lUbernehmen

D9DD B5 DD LDA $DD, X Zeiger in Fileeintrag
DODF 99 66 02 STA $0266,Y lUbernehmen

D9E2 60 RTS Ende

DY9E3 File zum Schreiben &ffnen
DO9E3 A5 E2 LDA SE2 Drivenummer

DO9E5 29 01 AND #$01 isolieren

DO9E7 85 TF STA STF und Ubernehmen

D9E9 20 DA DC JSR $DCDA Block anlegen
DO9EC 20 E4 D6 JSR S$SD6E4 File im Directory eintragen

DOEF A5 83 LDA $83 Sekundaradresse

D9F1 C9 02 CMP #502 groBer gleich 0 oder 1 7

DO9F3 BO 11 BCS $DAO06 verzweige, wenn ja

DO9F5 20 3E DE JSR S$SDE3E Track und Sektor holen

DO9F8 A5 80 LDA $80 Tracknummer

DO9FA 85 7E STA S$7TE fiir weitere Aktionen festlegen
DO9FC A5 7F LDA $7TF Drivenummer

DOFE 8D 6E 02 STA S$026E fiir weitere Aktionen festlegen
DAO1 A5 81 LDA $81 Sektornummer

DAO3 8D 6F 02 STA $026F flir weitere Aktionen festlegen

DAO6 4C 99 C1 JMP $C199 Diskstatus bereitstellen; Ende

DAO9 Filebetriebsarten und Filemodi prifen
und Parameter setzen.

DAQ9 BC 7A 02 LDY $027A,X Zeiger auf in Befehlszeile

DAOC B9 00 02 LDA $0200,Y Zeichen aus Befehlsstring holen

DAQOF AQ 04 LDY #3504 Anzahl der Betriebsarten

DA11 88 DEY
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DA12 30 08 BMI $DAIC  weiter
DAl4 D9 B2 FE CMP $FEB2,Y Filemodi 'R', 'W', 'A' und 'M'

DA17 DO F8 BNE $DA11 nicht gefunden; weitersuchen
DA19 8C 97 02 STY $0297 Nummer des Modus merken

DA1C A0 05 LDY #$05 Anzahl der Filetypen

DA1E 88 DEY

DA1F 30 08 BMI S$DA29 weiter

DA21 D9 B6 FE CMP SFEB6,Y Filetypen D, S, P, U, L

DA24 DO F8 BNE S$DALE nicht gefunden; weitersuchen
DA26 8C 4A 02 STY $024A Nummer des Filetyps merken

DA29 60 RTS Ende

DA2A File fir APPEND vorbereiten und

vorherigen Datenteil {liberlesen.
DA2A 20 39 CA JSR SCA39 Byte lber den Lesekanal holen
DA2D A9 80 LDA #$80
DA2F 20 A6 DD JSR $DDAG6 letztes Byte gelesen ?

DA32 FO Fo BEQ S$SDA2A verzweige, wenn nein

DA34 20 95 DE JSR S$SDE95 Track und Sektor holen
DA37 A6 81 LDX $81 Sektornummer

DA39 ES8 INX auf SFF prifen

DA3A 8A TXA

DA3B DO 05 BNE $DA42 verzweige, wenn nein

DA3D 20 A3 D1 JSR S$D1A3 nadchsten Sektor holen
DA40 A9 02 LDA #3502

DA42 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger auf 2 setzen
DA45 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DA47 A9 01 LDA #$01 Flag fiir WRITE

DA49 95 F2 STA SF2,X in Tabelle setzen

DA4B A9 80 LDA #3$80 Flag fir WRITE

DA4D 05 82 ORA $82 verbunden mit Kanalnummer
DA4F A6 83 LDX $83 Sekundaradresse als Index
DA51 9D 2B 02 STA $022B,X in Statustabelle eintragen
DA54 60 RTS Ende

DAS55 Directory laden

DA55 A9 0C LDA #$0C 12

DA57 8D 2A 02 STA $022A als Befehlsnummer setzen
DASA A9 00 LDA #$00
DA5SC AE 74 02 LDX $0274 Lidnge des Befehlsstrings

DASE CA DEX gleich 1 2

DA60 FO OB BEQ $DAG6D verzweige, wenn ja
DA62 CA DEX gleich 2 2

DA63 DO 21 BNE S$DA86 verzweige, wenn nein
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DA65 AD 01 02 LDA $0201 zweltes Zeichen (Drivenummer)

DA68 20 BD C3 JSR S$C3BD auf Drivenummer prifen

DA6B 30 19 BMI $DAS86 verzweige, wenn Drivenummer unklar
DA6D 85 E2 STA S$E2 Drivenummer in Tabelle

DAGF EE 77 02 1INC $0277 Zeiger in Befehlsstring

DA72 EE 78 02 1INC $0278 allesamt

DA75 EE 7A 02 1INC $027A erhdhen

DA78 A9 80 LDA #580
DAT7A 85 E7 STA SE7 gliltigen Filetyp setzen
DA7C A9 2A LDA #S$S2A ASCII-Code fir '*'

DA7E 8D 00 02 STA $0200 als Filename
DA81 8D 01 02 STA $0201 in Befehlsstring

DA84 DO 18 BNE S$DA9SE unbedingter Sprung
DA86 20 E5 C1 JSR SCI1ES ':'" in Befehlsstring suchen
DA89 DO 05 BNE S$DA90 verzweige, wenn nicht gefunden

DASB 20 DC C2 JSR $C2DC Parameter fiir Befehlsstring ldschen
DASE A0 03 LDY #$03

DA92 8C 7A 02 STY S$027A Zeiger ist 1

DA95 20 00 C2 JSR $C200 Befehlsstring analysieren

DA98 20 98 C3 JSR $C398 Filetyp und —parameter setzen
DA9B 20 20 C3 JSR $C320 Drivenummer (n) holen

DA9E 20 CA C3 JSR S$C3CA Drive(s) initialisieren

DAA1 20 B7 C7 JSR SC7TBR7 erste Directoryzeile erzeugen
DAA4 20 9D C4 JSR $C49D Fileeintrdge holen

DAA7 20 9E EC JSR SECOE Format der Eintrdge herstellen
DAAA 20 37 D1 JSR $D137 Byte aus Puffer holen

DAAD A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DAAF 9D 3E 02 STA S$023E,X Byte flr Ausgabe bereitstellen

DAB2 A5 7F LDA S7TF Drivenummer

DAB4 8D 8E 02 STA S$028E als letzte Drivenummer merken

DAB7 09 04 ORA #3504 Wert fir PRG File

DAB9 95 EC STA S$SEC,X Filetyp in Tabelle setzen

DABB A9 00 LDA #$00

DABD 85 A3 STA S$SA3 Zeiger in INPUT-PUFFER l&schen

DABFE 60 RTS Ende

DACO File mit der geg. Sekundaradresse
schlieBen.

DACO A9 00 LDA #3500

DAC2 8D F9 02 STA S$02F9 Flag fiir BAM nicht schreiben

DAC5 A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

DAC7 DO OB BNE S$DAD4 verzweige, wenn ungleich 0 (LOAD)
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DACY9 A9 00 LDA #S00 Flag fiir Directory—Listing
DACB 8D 54 02 STA $0254 16schen

DACE 20 27 D2 JSR $D227 Kanal schlieben

DAD1 4C DA D4 JMP S$SD4DA interne Kandle schlieBen; Ende

DAD4 C9 OF CMP #SO0F 15 (Kommmandokanal) ?

DAD6 FO 14 BEQ S$DAEC verzweige, wenn ja

DAD8 20 02 DB JSR S$DBO02 Datei schlieBen

DADB A5 83 LDA $83 Sekunddradresse

DADD C9 02 CMP #$02 gréber gleich 0 oder 1 ?
DADFE 90 FO BCC $DAD1 verzweige, wenn nein

DAE1 AD 6C 02 LDA $026C Fehler beim letzten Befehl ?
DAE4 DO 03 BNE S$DAE9 verzweige, wenn ja

DAE6 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende
DAE9 4C AD C1 JMP S$SC1AD Fehler anzeigen; Ende

DAEC Alle Files schlieRen, wenn
Kommandokanal geschlossen werden soll.

DAEC A9 OE LDA #SOE 14

DAEE 85 83 STA $83 als Sekunddradresse

DAFO 20 02 DB JSR $DBR02 Datei schliefRen

DAF3 C6 83 DEC $83 nachste Sekundadradresse

DAF5 10 F9 BPL S$DAFO weitermachen, wenn vorhanden

DAF7 AD 6C 02 LDA $026C Fehler beim letzten Befehl ?

DAFA DO 03 BNE S$SDAFF verzweige, wenn ja

DAFC 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende
DAFF 4C AD C1 JMP S$C1AD Fehler anzeigen; Ende

DB02 File mit bestimmter Sekunddradresse
schlieBen; Datei schlielBen.

DB02 A6 83 LDX $83 Sekunddradresse

DB04 BD 2B 02 LDA $022B,X zugehdrigen Kanalstatus holen

DB0O7 C9 FF CMP #SFF Kanal benutzt ?

DB09 DO 01 BNE $DBOC verzweige, wenn ja

DBOB 60 RTS Ende

DBOC 29 OF AND #S$0F Kanalnummer isolieren

DBOE 85 82 STA $82 und abspeichern

DB10 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp priifen

DB13 C9 07 CMP #$07 Directzugriff ?

DB15 FO OF BEQ $DB26 verzweige, wenn ja

DB17 C9 04 CMP #3504 REL Datei ?

DB19 FO 11 BEQ $DB2C verzweige, wenn ja

DB1B 20 07 D1 JSR $D107 Kanal zum Schreiben &ffnen

DB1E BO 09 BCS $DB29 verzweige, wenn kein Schreibkanal

DB20 20 62 DB JSR $DB62 Schreiben abschlieBen
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DB23 20 A5 DB JSR S$SDBAS Eintrag im Directory abschlieRen
DB26 20 F4 EE JSR SEEF4 BAM auf Diskette schreiben

DB29 4C 27 D2 JMP $D227 Kanal schlieBen; Ende

DB2C 20 F1 DD JSR S$DDF1 BAM schreiben, wenn 'dirty'

DB2F 20 1E CF JSR SCF1E Zweipufferbetrieb herstellen

DB32 20 CBE1 JSR $EICB Zeiger auf letzten Record stellen

DB35 A6 D5 LDX $D5 Nummer des Side—Sektor-Blocks
DB37 86 73 STX $73 merken

DB39 E6 73 INC $73 und erhdhen

DB3B A9 00 LDA #S00

DB3D 85 70 STA $70 Zwischenspeicher 1dschen
DB3F 85 71 STA $71

DB41 A5 D6 LDA $D6 Zeiger in Side—Sektor

DB43 38 SEC

DB44 E9 OE SBC #SO0E minus 14

DB46 85 72 STA $72 und speichern

DB48 20 51 DF JSR S$DF51 Anzahl der Blocke berechnen
DB4B A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DB4D A5 70 LDA $70

DB4F 95 B5 STA $B5,X Recordnummer Lo

DB51 A5 71 LDA $71

DB53 95 BB STA $BB, X Recordnummer Hi

DB55 A9 40 LDA #$40 Dirty—Flag fir Record

DB57 20 A6 DD JSR S$DDA6 gesetzt ?

DB5A FO 03 BEQ S$DB5F verzweige, wenn nein

DB5C 20 A5 DB JSR S$DBAS Directoryeintrag abschlieRen
DB5F 4C 27 D2 JMP $D227 Kanal schlieBen; Ende

DB62 Letzten Block einer Datei schreiben
DB62 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DB64 B5 B5 LDA $B5,X Recordnummer Lo

DB66 15 BB ORA $BB, X Recordnummer Hi

DB68 DO 0C BNE S$DB76 verzweige, wenn ungleich Null

DB6A 20 E8 D4 JSR S$D4ES8 Pufferzeiger holen

DB6D C9 02 CMP #502 2 (noch kein Byte geschrieben) ?
DB6F DO 05 BNE $DB76 verzweige, wenn nein

DB71 A9 0D LDA #S$0D 'RETURN'

DB73 20 F1 CF JSR S$SCFF1 in Puffer schreiben
DB76 20 E8 D4 JSR S$D4ES8 Pufferzeiger holen

DB79 C9 02 CMP #5502 2 (noch kein Byte geschrieben) ?
DB7B DO OF BNE $DB8C verzweige, wenn nein

DB7D 20 1E CF JSR SCF1E Puffer wechseln

DB80 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DB82 B5 B5 LDA S$B5,X Recordnummer Lo
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DB84 DO 02 BNE $DB88 verzweige, wenn ungleich Null

DB86 D6 BB DEC $BB, X Recordnummer Hi und

DB88 D6 Bb5 DEC $B5,X Recordnummer Lo vermindern

DB8A A9 00 LDA #$00

DB8C 38 SEC

DB8D E9 01 SBC #3501 Anzahl der Bytes im Block berechnen
DB8EF 48 PHA Wert merken

DB90 A9 00 LDA #$00

DB92 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger auf Null setzen
DB95 20 F1 CF JSR SCFF1 $00 als Folgetrack in Puffer
DB98 68 PLA Anzahl der Bytes zurilckholen
DB99 20 F1 CF JSR $CFF1 und in Puffer schreiben

DB9C 20 C7 DO JSR $D0OC7 Puffer auf Diskette schreiben
DBOF 20 99 D5 JSR $D599 Ausfiihrung des Jobs abwarten
DBA2 4C 1E CF JMP SCF1E Puffer wechseln; Ende

DBAS Directory nach dem Schreiben eines
Files aktualisieren.

DBA5 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DBA7 8E 70 02 STX $0270 merken

DBAA A5 83 LDA $83 Sekundaradresse

DBAC 48 PHA merken

DBAD BD 60 02 LDA $0260,X Sektornummer im Directory

DBBO 85 81 STA $81 Ubernehmen

DBB2 BD 66 02 LDA $0266,X Zeiger in Directory
DBB5 8D 94 02 STA $0294 ibernehmen

DBB8 B5 EC LDA S$EC,X Filetyp fir Kanalnummer holen
DBBA 29 01 AND #$01 Drivenummer isolieren

DBBC 85 7F STA STF und Ubernehmen

DBBE AD 85 FE LDA SFES85 18; Directorytrack

DBC1 85 80 STA $80 Uibernehmen

DBC3 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

DBC6 48 PHA merken

DBC7 85 F9 STA SF9 und als aktuell Ubernehmen
DBCY9 20 60 D4 JSR $D460 Directorysektor lesen

DBCC A0 00 LDY #3500

DBCE BD EO FE LDA SFEEQ,X Pufferadresse HI

DBD1 85 87 STA $87 Uibernehmen

DBD3 AD 94 02 LDA $0294 Pufferzeiger als Adresse Lo
DBD6 85 86 STA $86 Uibernehmen

DBD8 B1 86 LDA ($86),Y Filetyp aus Puffer holen
DBDA 29 20 AND #$20 Datei geschlossen "

DBDC FO 43 BEQ $DC21 verzweige, wenn nein

DBDE 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp prifen
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DBE1
DBE3
DBES
DBE7
DBEOS
DBEB
DBEC
DBEE
DBFO
DBF2
DBF4
DBF6
DBE7
DBF8
DBFA
DBEFC
DBFE
DBEFF
DCO1
DCO03
DCO6
DCQ7
DCO9
DCOB
DCOC
DCOE
DCOF
DC11
DC13
DC14
DC16
DC18
DC19
DC1B
DC1E
DC21
DC23
DC25
DC27
DC29
DC2C
DC2E
DC30
DC32

Cco
FO
Bl
29
91
Cc8
Bl
85
84
AQ
Bl
48
88
Bl
DO
85
68
85
A9
20
48
A9
91
C8
91
68
A4
91
C8
Bl
85
68
91
20
e
Bl
29
09
91
AE
AQ
B5
91
Cc8

04
44
86
8F
86

86
80
71
1B
86

86
0A
80

81
67
45

00
86

86

71
86

86
81

86
7D
29
86
OF
80
86
70
1cC
B5
86

E6

C8
DC

02

CMP
BEQ
LDA
AND
STA
INY
LDA
STA
STY
LDY
LDA
PHA
DEY
LDA
BNE
STA
PLA
STA
LDA
JSR
PHA
LDA
STA
INY
STA
PLA
LDY
STA
INY
LDA
STA
PLA
STA
JSR
JMP
LDA
AND
ORA
STA
LDX
LDY
LDA
STA
INY

#504
$SDC29
($86),Y
#S8F
($86),Y

($86),Y
$80

$71
#51B
($86),Y

($86),Y
$DCO06
$80

$81
#567
SE645

#3500
($86),Y

($86),Y

$71
($86),Y

($86),Y
$81

($86),Y
$C87D
$DC29
($86),Y
#SOF
#3580
($86),Y
$0270
#S1C
$B5, X
($86),Y

REL Datei ?

verzweige, wenn ja
Filetyp aus Puffer holen
Bits 4, 5 und 6 1ldschen
und wieder abspeichern

Tracknummer des Files
ibernehmen

Zeiger merken

277

Sektornummer beim Uberschreiben
merken

26

Tracknummer beim Uberschreiben
verzweige, wenn vorhanden

als Tracknummer {ibernehmen
Sektornummer zuriickholen

und ebenfalls iibernehmen
Nummer der Fehlermeldung

"64, ILLEGAL TRACK OR SECTOR"
Tracknummer beim Uberschreiben

Tracknummer 1dschen

277

Sektornummer ldschen

Tracknummer zurickholen

Zeiger zurilickholen

neue Tracknummer der Datei setzen

Sektornummer holen

und lUbernehmen

Sektornummer beim Uberschreiben
als neue Tracknummer setzen
alte Datei in der BAM ld&schen
Dateil schlieBen; Ende

Filetyp holen

Bits 4, 5 und 6 1ldschen

Bit 7 als Kennzeichen fiir
geschlossenes File setzen
Kanalnummer

28

Blockzahl Lo

in Directory schreiben

29
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DC33 B5 BB LDA $BB,X Blockzahl Hi

DC35 91 86 STA ($86),Y in Directory schreiben

DC37 68 PLA Puffernummer zurickholen
DC38 AA TAX

DC39 A9 90 LDA #3590 Code flr Schreiben

DC3B 05 7F ORA S$7TF mit Drivenummer verknilipfen
DC3D 20 90 D5 JSR $D590 und an Disk—Controller

DC40 68 PLA Sekundaradresse zuriickholen
DC41 85 83 STA $83 und wieder iUbernehmen

DC43 4C 07 D1 JMP $D107 Kanal zum Schreiben 6ffnen; Ende

DC46 Kanal zum Lesen mit zwei Puffern o6ffnen
und Block lesen.

DC46 A9 01 LDA #3501

DC48 20 E2 D1 JSR $D1E2 1 Kanal zum Lesen 6ffnen

DC4B 20 B6 DC JSR $DCB6 Zeiger zurilicksetzen

DC4E AD 4A 02 ©LDA $024A Filetyp

DC51 48 PHA merken

DC52 0A ASL Filetyp

DC53 05 7F ORA S$7TF mit Drivenummer verknilipfen
DC55 95 EC STA SEC,X und in Tabelle ablegen
DC57 20 9B DO JSR $DO9B Block lesen

DC5A A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DC5C A5 80 LDA $80 Tracknummer

DC5E DO 05 BNE $DC65 verzweige, wenn Folgetrack
DC60 A5 81 LDA $81 kein Folgetrack; Anzahl der Bytes
DC62 9D 44 02 STA $0244,X als Endekennzeichen merken
DC65 68 PLA Filetyp zurilickholen

DC66 C9 04 CMP #S$04 REL Datei ?

DC68 DO 3F BNE S$DCA9 verzweige, wenn nein

DC6A A4 83 LDY $83 Sekunddradresse

DC6C B9 2B 02 LDA $022B,Y zugehdrige Kanalnummer
DC6F 09 40 ORA #3540 READ/WRITE-Modus setzen

DC71 99 2B 02 STA $022B,Y
DC74 AD 58 02 LDA $0258 Recordlédnge

DC77 95 C7 STA $SC7,X in Tabelle schreiben

DC79 20 8E D2 JSR $D28E Puffer fir Side-Sektor-Block suchen
DC7C 10 03 BPL $DC81 verzweige, wenn gefunden

DC7E 4C OF D2 JMP S$D20F "70, NO CHANNEL" ausgeben

DC81 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DC83 95 CD STA $SCD, X Puffernummer fir Side—Sektor merken
DC85 AC 59 02 LDY $0259 Tracknummer des Side—Sektor—Blocks
DC88 84 80 STY $80 Ubernehmen

DC8A AC H5A 02 LDY $025A Sektor des Side-Sektor-Blocks
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DC8D 84 81 STY $81 ibernehmen

DC8F 20 D3 D6 JSR $D6D3 Parameter an DC ibergeben

DC92 20 73 DE JSR $DE73 Side-Sektor-Block lesen

DC95 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen

DC98 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DCY9A A9 02 LDA #$02

DC9C 95 C1 STA $C1,X nachster zu bearbeitender Record
DCY9E A9 00 LDA #S00

DCAO 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger auf Null setzen
DCA3 20 53 E1 JSR $E153 ersten Record suchen
DCA6 4C 3E DE JMP SDE3E Track und Sektor holen; Ende
DCA9 20 56 D1 JSR $D156 Byte aus Puffer holen

DCAC A6 82 LDX $82 Kanalnummer als Index

DCAE 9D 3E 02 STA S$023E,X Byte flr Ausgabe bereitstellen

DCB1 AS 88 LDA #$88 Flag fiir READY TO TALK setzen

DCB3 95 F2 STA SF2,X und als Kanal Status libernehmen

DCB5 60 RTS Ende

DCB6 Parameter zum Offnen eines Kanals
setzen.

DCB6 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DCB8 B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer

DCBA OA ASL mal 2

DCBB AS8 TAY als Index

DCBC A9 02 LDA #$02

DCBE 99 99 00 STA $0099,Y Pufferzeiger Lo auf $02

DCC1 B5 AE LDA SAE,X Puffernummer aus zweiter Tabelle

DCC3 09 80 ORA #$80 Bit 7 setzen; Puffer frei

DCC5 95 AE STA S$AE,X

DCC7 OA ASL Puffernummer mal 2

DCC8 AS8 TAY als Index

DCC9 A9 02 LDA #5502

DCCB 99 99 00 STA $0099,Y Pufferzeiger Lo auf $02
DCCE A9 00 LDA #$00

DCDO 95 B5 STA $B5,X Blockzahl Lo 1ldschen

DCD2 95 BB STA S$BB, X Blockzahl Hi 1ldschen

DCD4 A9 00 LDA #3500

DCD6 9D 44 02 STA $0244,X Endezeiger l1ldschen

DCD9 60 RTS Ende

DCDA Kanal zum Schreiben mit zwei Puffern

O0ffnen und Block anlegen.
DCDA 20 A9 F1 JSR S$F1A9 freien Block in BAM suchen
DCDD A9 01 LDA #S$01
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DCDF 20 DF D1 JSR S$D1DF 1 Puffer zum Schreiben suchen
DCE2 20 DO D6 JSR $D6DO Parameter an DC ibergeben
DCE5 20 B6 DC JSR $DCB6 Kanal Parameter setzen

DCE8 A6 82 LDX $82 Kanal nummer

DCEA AD 4A 02 LDA $024A Filetyp

DCED 48 PHA merken

DCEE OA ASL

DCEF 05 7F ORA S$7TF mit Drivenummer verknilipfen

DCF1 95 EC STA S$EC,X und in Tabelle eintragen

DCF3 68 PLA Filetyp zurilickholen

DCF4 C9 04 CMP #S$04 REL Datei *?

DCF6 FO 05 BEQ S$DCFD verzweige, wenn ja

DCEF8 A9 01 LDA #3501 Flag fir ACTIVE LISTENER setzen
DCFA 95 F2 STA SF2,X und als Kanal Status ibernehmen
DCFC 60 RTS Ende

DCFD A4 83 LDY $83 Sekunddradresse

DCFF B9 2B 02 LDA $022B,Y zugehdrigen Kanalstatus holen
DD02 29 3F AND #S3F und READ/WRITE-Modus setzen
DD04 09 40 ORA #$40

DD06 99 2B 02 STA $022B,Y
DD09 AD 58 02 LDA $0258 Recordléange

DDOC 95 C7 STA $C7,X in Tabelle Ubernehmen

DDOE 20 8E D2 JSR S$D28E Puffer fir Side—Sektoren suchen
DD11 10 03 BPL $DD16 verzweige, wenn gefunden

DD13 4C OF D2 JMP S$SD20F "70, NO CHANNEL" ausgeben

DD16 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DD18 95 CD STA $SCD, X Puffernummer fir Side—Saktor merken

DD1A 20 C1 DE JSR S$SDEC1 Puffer 1ldschen
DD1D 20 1E F1 JSR S$F11E nachsten freien Block in BAM suchen

DD20 A5 80 LDA $80 Tracknummer

DD22 8D 59 02 STA $0259 fiir ersten Side-Sektor—Block
DD25 A5 81 LDA $81 Sektornummer

DD27 8D 5A 02 STA $S025A fiir ersten Side-Sektor-Block
DD2A A6 82 LDX $82 Kanal nummer

DD2C B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer

DD2E 20 D3 D6 JSR $D6D3 Parameter an DC ibergeben
DD31 A9 00 LDA #$S00
DD33 20 E9 DE JSR S$DEE9 Pufferzeiger auf Null setzen

DD36 A9 00 LDA #S00 0 als Zeiger auf ndchsten Track
DD38 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer

DD3B A9 11 LDA #S511 17 als Anzahl der Bytes

DD3D 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer

DD40 A9 00 LDA #3500 0 als Side—Sektor—Nummer

DD42 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer
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DD45 AD 58 02 LDA $0258 Recordlange
DD48 20 8D DD JSR $DDS8D in Puffer

DD4B A5 80 LDA $80 aktuelle Tracknummer
DD4D 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer

DD50 A5 81 LDA $81 aktuelle Sektornummer
DD52 20 8D DD JSR $DDS8D in Puffer

DD55 A9 10 LDA #S10

DD57 20 E9 DE JSR S$SDEE9 Pufferzeiger auf 16 setzen
DD5A 20 3E DE JSR S$DE3E Track und Sektor holen

DD5D A5 80 LDA $80 Tracknummer des ersten Datenblocks
DD5F 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer
DD62 A5 81 LDA $81 Sektornummer des ersten Datenblocks

DD64 20 8D DD JSR $DD8D in Puffer

DD67 20 6C DE JSR S$SDE6C Side-Sektor-Block auf Diskette
DD6A 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen
DD6D A9 02 LDA #$02

DD6F 20 C8 D4 JSR $D4cC8 Pufferzeiger auf 2

DD72 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DD74 38 SEC

DD75 A9 00 LDA #S00

DD77 F5 C7 SBC $C7,X Recordladnge aus Tabelle

DD79 95 C1 STA $C1,X nachste zu bearbeitende Nummer

DD7B 20 E2 E2 JSR SE2E2 Records auf Null setzen

DD7E 20 19 DE JSR S$DE19 Linker in Puffer schreiben

DD81 20 5E DE JSR SDESE Block auf Diskette schreiben

DD84 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen
DD87 20 F4 EE JSR SEEF4 BAM auf Diskette schreiben

DD8A 4C 98 DC JMP $DC98 Diskstatus bereitstellen; Ende

DD8D Byte in einen Side—Sektor schreiben
DD8D 48 PHA Byte merken

DD8E A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DD90 B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer holen

DD92 4C FD CF JMP S$CFFD Byte in Puffer schreiben

DD95 Setzen, bzw. LOschen aller wichtigen
Flags.

DD95 90 06 BCC $DD9D wenn C=0, dann Flags l&schen

DD97 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DD99 15 EC ORA S$EC,X Filetyp Flags setzen

DD9B DO 06 BNE S$DDA3

DD9D A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DDO9F 49 FF EOR #S$SFF invertieren

DDAl 35 EC AND S$SEC, X Filetyp Flags 16schen
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DDA3 95 EC STA SEC,X neuen Wert abspeichern

DDAS5 60 RTS Ende

DDAG6 Filetyp Flags testen

DDA6 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DDA8 35 EC AND S$SEC, X mit Flags verkniipfen

DDAA 60 RTS Ende

DDAB Auf Jobkode filir Schreiben prifen.
DDAB 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

DDAE AA TAX als Index

DDAF BD 5B 02 LDA $025B,X Jobcode aus Tabelle holen

DDB2 29 FO AND #SFO und isolieren

DDB4 C9 90 CMP #$90 Schreiben ?

DDB6 60 RTS Ende

DDB7 Testet auf aktives File in Tabelle.
DDB7 A2 00 LDX #$00

DDB9 86 71 STX $71 Zadhler

DDBB BD 2B 02 LDA $022B, X Kanalstatus holen

DDBE C9 FF CMP #SFF Kanal belegt ?

DDCO DO 08 BNE S$DDCA verzweige, nein ja

DDC2 A6 71 LDX $71 Zadhler

DDC4 ES8 INX erhohen

DDC5 EO 10 CPX #3510 16; hochste Sekundaradresse plus 1
DDC7 90 FO BCC S$DDB9 welitermachen, wenn kleiner

DDCY9 60 RTS Ende; kein aktuelles File gefunden
DDCA 86 71 STX $71 Sekundadradresse merken

DDCC 29 3F AND #S$3F Kanalnummer isolieren

DDCE AS8 TAY und als Index benutzen

DDCF B9 EC 00 LDA S$SO00EC,Y Kanalfiletyp holen

DDD2 29 01 AND #3501 Drivenummer isolieren

DDD4 85 70 STA $70 und merken

DDD6 AE 53 02 LDX $0253

DDD9 B5 E2 LDA $SE2,X Standard flir Drivenummer (0)

DDDB 29 01 AND #$01 Drivenummer isolieren

DDDD C5 70 CMP $70 gleich dem Wert in der Tabelle ?
DDDF DO E1 BNE S$DDC2 verzweige, wenn nein

DDE1 B9 60 02 LDA $0260,Y Sektornummer im Directory

DDE4 D5 D8 CMP $D8, X gleich mit Sektor der Datei ?
DDE6 DO DA BNE $DDC2 verzweige, wenn nein

DDE8 B9 66 02 LDA $0266,Y Zeiger auf Directoryeintrag

DDEB D5 DD CMP $DD, X identisch ?

DDED DO D3 BNE S$DDC2 verzweige, wenn nein
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DDEF 18 CLC Flag fir aktives File setzen

DDFO 60 RTS Ende

DDF1 Block schreiben, falls durch Anderungen
im Puffer erforderlich
(Puffer ist 'dirty').

DDF1 20 9E DFF JSR S$SDF9E Nummer des aktiven Puffers holen

DDF4 50 06 BVC $DDFC Ende, wenn Puffer nicht 'dirty'

DDF6 20 5E DE JSR S$DESE Block auf Diskette schreiben

DDF9 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen

DDFC 60 RTS Ende

DDFD Linker fir folgenden Sektor in Puffer
schreiben.

DDFD 20 2B DE JSR S$DE2B Pufferzeiger setzen

DEOO A5 80 LDA $80 Tracknummer

DEO2 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

DEO4 C8 INY Y=1

DEO5 A5 81 LDA $81 Sektornummer

DEO7 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

DEO9 4C 05 E1 JMP S$SE105 Puffer 'dirty' setzen; Ende

DEOC Linker fiir Spur und Sektor des nachsten
Sektors aus Puffer holen.

DEOC 20 2B DE JSR S$DE2B Pufferzeiger setzen

DEOF B1 94 LDA ($94),Y Linker fiir Folgetrack

DE11 85 80 STA $80 als Tracknummer {ibernehmen

DE13 C8 INY

DE14 B1 94 LDA ($94),Y Linker fiir ndchsten Sektor

DE16 85 81 STA $81 als Sektornummer iibernehmen

DE18 60 RTS Ende

DE19 Linker fir den letzten Block der Datei

setzen (Spur = $00).
DE19 20 2B DE JSR S$DE2B Pufferzeiger setzen

DE1C A9 00 LDA #S00

DE1E 91 94 STA ($94),Y Tracknummer gleich 0 setzen

DE20 C8 INY

DE21 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DE23 B5 C1 LDA $C1,X Endekennzeichen holen

DE25 AA TAX

DE26 CA DEX minus 1

DE27 8A TXA

DE28 91 94 STA ($94),Y gleich Anzahl der Bytes im Block
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DE2B Aktuellen Pufferzeiger setzen.
DE2B 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

DE2E OA ASL mal 2

DE2F AA TAX als Index

DE30 B5 9A LDA $9A,X Pufferzeiger Hi

DE32 85 95 STA $95 setzen

DE34 A9 00 LDA #3500

DE36 85 94 STA $94 Pufferzeiger Lo = $00

DE38 AQ 00 LDY #3500

DE3A 60 RTS Ende

DE3B Spur— und Sektornummer aus Jobspeicher

nach $80/81 holen.
DE3B 20 EB DO JSR S$DOEB Lesekanal suchen; Nummer holen
DE3E 20 93 DF JSR S$DF93 Puffernummer holen

DE41 85 F9 STA SF9 und merken

DE43 0OA ASL mal 2

DE44 A8 TAY als Index

DE45 B9 06 00 LDA $0006,Y Tracknummer fir Job

DE48 85 80 STA $80 ibernehmen

DE4A B9 07 00 LDA $0007,Y Sektornummer fir Job

DE4D 85 81 STA $81 Ubernehmen

DE4F 60 RTS Ende

DES50 Schreib- und Lesejobs ausfiihren,
DE50 A9 90 LDA #$90 Jobcode fiir Schreiben eines Blocks
DE52 8D 4D 02 STA $024D merken

DE55 DO 28 BNE S$DE7F unbedingter Sprung

DE57 A9 80 LDA #$80 Jobcode fiir Lesen eines Blocks
DE59 8D 4D 02 STA $024D merken

DE5C DO 21 BNE S$DE7F unbedingter Sprung

DESE A9 90 LDA #3$90 Jobcode fiir Schreiben eines Blocks
DE60 8D 4D 02 STA $024D merken

DE63 DO 26 BNE $DES8B unbedingter Sprung

DE65 A9 80 LDA #$80 Jobcode fiir Lesen eines Blocks
DE67 8D 4D 02 STA $024D merken

DE6A DO 1F BNE S$DES8B unbedingter Sprung

DE6C A9 90 LDA #3590 Jobcode fiir Schreiben eines Blocks
DE6E 8D 4D 02 STA $024D merken

DE71 DO 02 BNE S$DE75 unbedingter Sprung

DE73 A9 80 LDA #$80 Jobcode filir Lesen eines Blocks

DE75 8D 4D 02 STA $024D merken
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A6
B5

82
CD

13
DO
93

D6
DF

$82
$CD, X

SDE92
SD6DO0
$DF93

STF
$025B, X
SE115
SDF93

Kanalnummer

Puffernummer fir Side—Sektor—Block
prifen

verzweige, wenn Puffer aktiv
Parameter an DC ibergeben
Puffernummer holen

Puffernummer

aktuelle Drivenummer

in Befehlstabelle

Puffer "dirty" Flag 1l&schen
Puffernummer holen

Puffernummer

Befehlscode priifen und an DC; Ende

00
C8
37
80
37
81

D4
D1

D1

#$00
$D4CS8
$D137
$80
$D137
$81

Nachsten Sektor der Datei anhand des
Linkers im Puffer feststellen.

Pufferzeiger auf Null setzen
Byte aus Puffer holen

als Tracknummer iUbernehmen
Byte aus Puffer holen

als Sektornummer iUbernehmen
Ende

DEAS
DEAG
DEAS8
DEAA
DEAC
DEAF
DEB1
DEBR4
DEB6
DEB7
DEBS8
DEB9
DEBB

48
A9
85
85
B9
85
BD
85
68
A8
88
Bl
91

00
6F
71
EO
70
EOQ
72

6F
71

FE

FE

PHA
LDA
STA
STA
LDA
STA
LDA
STA
PLA
TAY
DEY
LDA
STA

#3500
S6F
$71
SFEEO, Y
$70
SFEEO, X
S$72

Pufferinhalte aus einem Puffer in einen
anderen ibertragen. A enthalt die
Anzahl der zu idbertragenden Bytes; Y
die Nummer des Puffers, von dem die
Daten kommen und X die Nummer des
Puffers, der die Daten aufnehmen soll.
Anzahl der Bytes merken

Pufferadressen Lo setzen

Adresse des Quellpuffers Hi holen
und merken

Adresse des Zielpuffers Hi holen
und merken

Anzahl der Bytes zurilickholen

und als Zahler

Byte aus Quellpuffer holen
und in Zielpuffer abspeichern
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DERD 88 DEY nachstes Byte

DEBE 10 F9 BPL S$DEB9

DECO 60 RTS Ende

DEC1 Puffer 1l6schen, dessen Nummer sich in A
befindet.

DEC1 A8 TAY Puffernummer nach Y

DEC2 B9 EO FE LDA SFEEO,Y Pufferadresse Hi

DEC5 85 70 STA $70 setzen

DEC7 A9 00 LDA #$00 Pufferadresse Lo

DEC9 85 6F STA S$6F setzen

DECB A8 TAY Puffernummer

DECC 91 6F STA ($6F),Y $00 in Puffer schreiben

DECE C8 INY

DECF DO FB BNE S$DECC

DED1 60 RTS Ende

DED2 Side—Sektor Nummer holen.

DED2 A9 00 LDA #3500

DED4 20 DC DE JSR S$DEDC Pufferzeiger auf Null setzen

DED7 A0 02 LDY #$02 Byte 2

DED9 B1 94 LDA ($94),Y Side—Sektor Nummer in A

DEDB 60 RTS Ende

DEDC Pufferzeiger auf Side—Sektor setzen
wobei A das Lo—Byte enthalten muB.

DEDC 85 94 STA $94 Pufferzeiger Lo setzen

DEDE A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DEEO B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer

DEE2 AA TAX als Index

DEE3 BD EO FE LDA SFEEO,X Pufferadresse Hi

DEE6 85 95 STA $95 setzen

DEE8 60 RTS Ende

DEE9 Pufferzeiger setzen

DEE9 48 PHA Pufferzeiger Lo merken

DEEA 20 DC DE JSR S$DEDC Pufferzeiger setzen

DEED 48 PHA Pufferzeiger Hi merken

DEEE 8A TXA Puffernummer

DEEF OA ASL mal 2

DEF0O AA TAX als Index

DEF1 68 PLA Pufferzeiger Hi zurilckholen

DEF2 95 9A STA $S9A,X und setzen

DEF4 68 PLA Pufferzeiger Lo zurickholen
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DEF5 95 99 STA $99,X und setzen

DEF7 60 RTS Ende

DEF8 Side—Sektor und Pufferzeiger setzen
V-Flag = 0: alles in Ordnung
V-Flag = 1: kein Side-Sektor

DEF8 20 66 DF JSR $DF66 Side-Sektor in Puffer und ok?

DEFB 30 OE BMI SDFOB verzweige, wenn nein

DEFD 50 13 BVC $DF12 verzweige, wenn alles in Ordnung
DEFF A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DF01 B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer

DF03 20 1B DF JSR $DF1B Side—Sektor in Puffer lesen

DF06 20 66 DF JSR S$DF66 nochmals prifen, ob Side—Sektor ok

DF09 10 07 BPL $DF12 verzweige, wenn ja

DFOB 20 CBE1 JSR SEICB vorherigen Side—Sektor lesen

DFOE 2C CE FE BIT SFECE V—Flag setzen

DF11 60 RTS Ende; Fehlerstatus

DF12 A5 D6 LDA $D6 Zeiger in Side—Sektor

DF14 20 E9 DE JSR S$DEE9 Pufferzeiger in Side-Sektor setzen

DF17 2CCDFE BIT SFECD V-Flag lo&schen

DF1A 60 RTS Ende; Status ok

DF1B Routine zur Ubergabe von Jobs an den
DC. Bei Einsprung in $DF1B wird
gelesen; bei Einsprung iiber $DF21

DF1B 85 F9 STA S$F9 Puffernummer merken

DF1D A9 80 LDA #3580 Jobcode filir Lesen eines Blocks

DF1F DO 04 BNE S$DF25 unbedingter Sprung

DF21 wird geschrieben. A muB die Nummer des

Puffers zum Schreiben/Lesen und X die
Nummer des aktiven Puffers enthalten.

DF21 85 F9 STA SF9 Puffernummer merken

DF23 A9 90 LDA #3590 Jobcode fiir Schreiben eines Blocks
DF25 48 PHA merken

DF26 B5 EC LDA SEC, X Kanalfiletyp holen

DF28 29 01 AND #S$01 Drivenummer isolieren

DF2A 85 TF STA STF und merken

DF2C 68 PLA Jobcode zurilickholen

DE2D 05 7F ORA S$7F mit Drivenummer verknipfen
DF2F 8D 4D 02 STA $024D und merken

DF32 Bl 94 LDA ($94),Y Folgetrack aus Puffer holen
DEF34 85 80 STA $80 und Ubernehmen

DF36 C8 INY
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DF37 B1 94 LDA ($94),Y Folgesektor aus Puffer holen

DF39 85 81 STA $81 und merken

DEF3B A5 F9 LDA SF9 Puffernummer

DF3D 20 D3 D6 JSR $D6D3 Parameter an DC ibergeben
DF40 A6 F9 LDX SF9 Puffernummer

DF42 4C 93 D5 JMP $D593 Jobcode an DC libergeben

DF45 Werte fir Side—Sektor setzen.
DF45 A6 82 LDX $82 Kanalnummer
DF47 B5 CD LDA $CD,X zugehdrige Puffernummer

DF49 4C EB D4 JMP S$D4EB Pufferzeiger setzen; Ende

DF4C Gesamtzahl der Blocke einer relativen
Datei berechnen.

DF4C A9 78 LDA #$78 120 (Anzahl der Blockzeiger/SS)

DF4E 20 5C DF JSR $DF5C zu $70/71 addieren

DEF51 CA DEX Side—Sektor Nummer

DEF52 10 F8 BPL S$DF4C nadchster Side-Sektor

DF54 A5 72 LDA $72 Anzahl der Linkbytes

DF56 4A LSR durch 2 (da 2 Bytes/Linker)

DF57 20 5C DF JSR S$DF5C Anzahl wieder addieren

DEF5A A5 73 LDA $73 Zahl der belegten Side—Sektoren

DF5C 18 CLC

DE5D 65 70 ADC $70

DF5F 85 70 STA $70 addieren

DEF61 90 02 BCC $DF65

DF63 E6 71 INC $71

DF65 60 RTS Ende

DF66 Zustand eines Side—Sektcr-Blocks im

Puffer prifen.
DF66 20 D2 DE JSR S$DED2 Nummer des Side—Sektors holen

DF69 C5 D5 CMP $D5 identisch mit SS im Puffer ?
DF6B DO OE BNE S$DF7B verzweige, wenn nein

DF6D A4 D6 LDY $D6 Zeiger in Side—Sektor

DF6F B1 94 LDA ($94),Y Tracknummer aus Puffer holen
DEF71 FO 04 BEQ S$DF77 verzweige, wenn kein Folgetrack
DF73 2C CDFE BIT SFECD Fehlerflags l&schen

DF76 60 RTS Ende; alles ok

DF77 2C CF FE BIT SFECF N—Flag setzen

DE7A 60 RTS Ende; kein Side-Sektar

DEF7B A5 D5 LDA $D5 Side—Sektor Nummer

DEF7D C9 06 CMP #$06 gréber gleich 6 ?

DF7F BO OA BCS S$DF8B verzweige, wenn ja
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DF81 0OA ASL mal 2

DF82 A8 TAY als Zeiger in Puffer

DF83 A9 04 LDA #3504 Pufferzeiger Lo

DF85 85 94 STA $94 auf $04 setzen

DF87 B1 94 LDA ($94),Y Tracknummer holen

DF89 DO 04 BNE S$DF8F verzweige, wenn vorhanden

DF8B 2C DO FE BIT SFEDO N- und V-Flag setzen

DF8E 60 RTS Ende; Fehlerstatus

DF8F 2C CE FE BIT SFECE V—Flag setzen

DEF92 60 RTS Ende; SS nicht wvorhanden

DF93 Nummer des aktiven Puffers holen.

DF93 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DF95 B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer aus Tabelle

DF97 10 02 BPL S$DF9B verzweige, wenn Puffer belegt

DEF99 B5 AE LDA $AE,X Puffer aktive oder nur belegt ?

DF9B 29 BF AND #S$BF testen

DF9D 60 RTS Ende

DFI9E Aktiven Puffer prifen.

DF9E A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFAO 8E 57 02 STX $0257 merken

DFA3 B5 A7 LDA $A7,X Puffernummer holen

DFA5 10 09 BPL $DFBO verzweige, wenn Puffer belegt

DFA7 8A TXA Puffernummer

DFA8 18 CLC

DFA9 69 07 ADC #3507 plus 7

DFAB 8D 57 02 STA $0257 und merken

DFAE B5 AE LDA $AE,X Puffer aktiv oder nur belegt ?

DFBO 85 70 STA $70 Status merken

DFB2 29 1F AND #S$S1F Puffer auf Aktivitat prifen

DFB4 24 70 BIT $70

DEB6 60 RTS Ende

DEB7 Nummer eines inaktiven Puffers eines
Kanals holen.

DFB7 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFB9 B5 A7 LDA $A7,X zugehdrige Puffernummer

DFBB 30 02 BMI SDFBF verzweige, wenn Puffer frei

DEBD B5 AE LDA S$AE,X belegter Puffer aktiv ?

DFBF C9 FF CMP #SFF

DFC1 60 RTS Ende

DFC2 Puffer freigeben oder inaktivieren

Puffernummer in A
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DFC2 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFC4 09 80 ORA #$80 Flag fiir Puffer inaktiv setzen

DFC6 B4 A7 LDY $SA7,X Puffer belegt ?

DFC8 10 03 BPL S$DFCD verzweige, wenn ja

DEFCA 95 A7 STA $A7,X Puffer inaktiv setzen

DFCC 60 RTS Ende

DFCD 95 AE STA S$SAE, X Puffer unbelegt setzen

DECFE 60 RTS Ende

DFDO Nachsten Record einer relativen Datei
erstellen.

DFDO A9 20 LDA #5520 Bit 5

DFD2 20 9D DD JSR $DD9D Kanalfiletyp setzen

DFD5 A9 80 LDA #$80 Bit 7

DFD7 20 A6 DD JSR S$DDAG6 bei Kanalfiletyp gesetzt ?

DFDA DO 41 BNE S$EO01D verzweige, wenn ja

DFDC A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DEFDE F6 B5 INC $B5,X Recordnummer Lo plus 1

DFEO DO 02 BNE S$DFE4 verzweige, wenn ungleich Null

DFE2 F6 BB INC $BB, X Recordnummer Hi plus 1

DFE4 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFE6 B5 C1 LDA $C1,X Zeiger auf ndchsten Record

DFE8 FO 2E BEQ SE018 verzweige, wenn Null

DFEA 20 E8 D4 JSR S$D4ES8 Pufferzeiger entsprechend A setzen

DFED A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFEF D5 C1 CMP $C1,X Pufferzeiger kleiner Recordzeiger

DFF1 90 03 BCC S$DFF6 verzweige, wenn ja

DFF3 20 3C E0 JSR SEO03C Record schreiben; nadachsten lesen

DFF6 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

DFF8 B5 C1 LDA $C1,X Zeiger auf ndchsten Record

DFFA 20 C8 D4 JSR $D4cCs8 Pufferzeiger entsprechend A setzen

DFFD Al 99 LDA ($99,X) Byte aus Puffer holen

DFFF 85 85 STA $85 flir Ausgabe bereitstellen

E001 A9 20 LDA #3520 Bit 5

E003 20 9D DD JSR $DD9D Kanalfiletyp wiederherstellen
E006 20 04 E3 JSR $E304 Recordlange zu Zeiger addieren

E009 48 PHA Ergebnis merken

EOOA 90 28 BCC $E034 verzweige, wenn Record gefunden
EQOC A9 00 LDA #$00

EOOE 20 F6 D4 JSR $D4F6 Folgetrack aus Puffer holen
EO11 DO 21 BNE S$SE034 verzweige, wenn Block vorhanden
E013 68 PLA Zeiger zurilickholen

E014 C9 02 CMP #$02
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EOl6 FO 12 BEQ S$SEO02A verzweige, wenn Ergebnis gleich 2
E018 A9 80 LDA #$80 Bit 7

EOL1A 20 97 DD JSR $DD97 testen

EO1D 20 2F D1 JSR S$D12F Kanal— und Puffernummer holen

E020 B5 99 LDA $99,X Pufferzeiger Lo

E022 99 44 02 STA $0244,Y als Endezeiger merken

E025 A9 0D LDA #S0D 'RETURN'

E027 85 85 STA $85 flir Ausgabe bereitstellen

E029 60 RTS Ende

EO02A 20 35 E0 JSR $E035 Zeiger auf letztes Zeichen setzen
E02D A6 82 LDX $82 Kanalnummer

EO2F A9 00 LDA #$S00

E031 95 C1 STA $C1,X Zeiger auf nachsten Record = 0
E033 60 RTS Ende

E034 68 PLA Zeiger

E035 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E037 95 C1 STA $C1,X als Zeiger auf nachsten Record

E039 4C 6E E1 JMP S$SE16E Zeiger auf letztes Zeichen; Ende
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E03C Nachsten Record in Puffer generieren;
vorherigen Block schreiben.

EO3C 20 D3 D1 JSR $D1D3 Drivenummer setzen

EO3F 20 95 DE JSR $DE95 Track und Sektor setzen

E042 20 9E DFF JSR S$DFOE Puffer 'dirty' ?

E045 50 16 BVC S$E05D verzweige, wenn nein

EQ047 20 5E DE JSR SDESE Puffer auf Diskette schreiben

EO4A 20 1E CF JSR SCF1E Fuffer wechseln

E04D A9 02 LDA #502

EO4F 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger auf $02 setzen

E052 20 AB DD JSR S$DDAB war letzter Job ein Schreibjob ?

E055 DO 24 BNE S$E07B verzweige, wenn nein

E057 20 57 DE JSR S$DE57 Block von Diskette lesen

EO5A 4C 99 D5 JMP $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen

EO5D 20 1E CF JSR SCF1E Puffer wechseln

E060 20 AB DD JSR S$DDAB war letzter Job ein Schreibjob ?

E063 DO 06 BNE S$SEO06B verzweige, wenn nein

E065 20 57 DE JSR $DE57 Block von Diskette lesen

E068 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen

EO6B 20 95 DE JSR S$DE95 Track und Sektor setzen

EO6E A5 80 LDA $80 Tracknummer; Folgeblock wvorhanden ?

E0O70 FO 09 BEQ SEO07B verzweige, wenn nein

E072 20 1E CF JSR S$CF1E Puffer wechseln

E075 20 57 DE JSR $DE57 Block von Diskette lesen

E078 20 1E CF JSR S$CF1E Puffer wechseln

EQO7B 60 RTS Ende

E07C ein Byte in Recordpuffer schreiben.

EOQ7C 20 05 E1 JSR $E105 Puffer 'dirty' setzen, da gedndert

EQO7F 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

E082 0OA ASL mal 2

E083 AA TAX als Index

E084 A5 85 LDA $85 Byte vom seriellen Bus

E0O86 81 99 STA ($99,X) in Puffer schreiben

E088 B4 99 LDY $99,X Pufferzeiger

EO8A C8 INY plus 1

EO8B DO 09 BNE $E096 verzweige, wenn noch nicht Null
E08D A4 82 LDY $82 Kanalnummer

EO8F B9 C1 00 LDA $00Cl1,Y Zeiger auf nédchsten Record
E092 FO OA BEQ S$EO09E verzweige, wenn gleich Null
E094 A0 02 LDY #502 Pufferzeiger neu setzen
E096 98 TYA

E097 A4 82 LDY $82 Kanalnummer

E099 D9 C1 00 CMP $00C1,Y Zeiger gleich Zeiger auf Record ?
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E09C DO 05 BNE S$EOA3 verzweige, wenn nein

EO9E A9 20 LDA #3520 Bit 5

EOAO 4C 97 DD JMP $DD97 Kanalfiletyp andern; Ende

EOA3 F6 99 INC $99,X Pufferzeiger plus 1

EOA5 DO 03 BNE S$SEOQOAA verzweige, wenn noch nicht Null
EOA7 20 3C E0 JSR S$SE03C Record schreiben; nachsten lesen
EOAA 60 RTS Ende

EOAB Schreiben der Records.

EOAB A9 AQ LDA #SA0 Bit 7 und 5

EOAD 20 A6 DD JSR S$DDAG6 testen

EOBO DO 27 BNE S$SEO0OD9 verzweige, wenn eines gesetzt
EOB2 A5 85 LDA $85 Byte vom seriellen Bus

EOB4 20 7C E0 JSR SEQ7C in Recordpuffer schreiben

EOB7 A5 FS8 LDA SF8 EOI erhalten ?

EOB9 FO 0D BEQ SEOCS verzweige, wenn nein

EOBB 60 RTS Ende

EOBC A9 20 LDA #$20 Bit 5

EOBE 20 A6 DD JSR S$DDAG6 testen

EOC1 FO 05 BEQ SEO0CS verzweige, wenn nicht gesetzt
EOC3 A9 51 LDA #$51 Nummer der Fehlermeldung

EOC5 8D 6C 02 STA $026C Fehlerflag setzen

EOC8 20 F3 EO JSR SEOF3 Rest des Records mit Null fillen
EOCB 20 53 E1 JSR $E153 ndchsten Record suchen

EOCE AD 6C 02 LDA $026C Fehler aufgetreten ?

EOD1 FO 03 BEQ SEOD6 verzweige, wenn nein

EOD3 4C C8 Cl1 JMP $C1cC8 "51, OVERFLOW IN RECORD" ausgeben
EOD6 4C BC E6 JMP SE6BC Ende; alles ok

EOD9 29 80 AND #$80 Bit 7 testen

EODB DO 05 BNE SEOE2 verzweige, wenn gesetzt

EODD A5 FS8 LDA SF8 EOI erhalten

EODF FO DB BEQ SEOBC weitermachen, wenn nein

EOE1l 60 RTS Ende

EOE2 A5 85 LDA $85 Byte vom seriellen Bus

EOE4 48 PHA merken

EOE5 20 1C E3 JSR SE31C mehr Platz in der Datei schaffen
EOE8 68 PLA Datenbyte zurilckholen

EOE9 85 85 STA $85 und wieder abspeichern

EOEB A9 80 LDA #$80 Bit 7

EOED 20 9D DD JSR $DD9D Kanalfiletyp wiederherstellen
EOFO0 4C B2 E0O JMP S$EOB2 Byte in Datei schreiben; Ende

EOF3 Fillt den Rest des Records mit Nullen
auf.
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A9 20
20 A6
DO 0OA
A9 00
85 85
20 7C
4C F3

DD

EOQ
EOQ

#520
SDDAG6
SE104
#$00
$85
SEQ7C
SEOF3

Bit 5
testen
verzweige, wenn gesetzt

Datenbyte gleich $00

Byte in Recordpuffer schreiben
weitermachen, bis Record voll
Ende

A9 40
20 97
20 9E
09 40
AE 57
95 A7

DD
DF

02

#540
$DD97
SDF9E
#$40
$0257
$A7,X

Puffernummer in Tabelle registrieren
und anzeigen, daB der Pufferinhalt
aktualisiert wurde, so daB er mit dem
Block auf Diskette nicht mehr
Ubereinstimmt ('dirty' Puffer)

Bit 6

als Flag setzen

Puffernummer holen; Flags setzen

Bit 6 setzen

Kanalnummer plus 7

Puffer 'dirty' Flag in Tabelle

Ende

20 9E
29 BF
AE 57
95 A7

DF

02

SDF9E
#SBF

$0257
$SA7, X

Loschen des Flags in der Puffertabelle,
daB die Anderungen an einem Puffer
anzeigte ('dirty' Flag).

Puffernummer holen; Flags setzen

Bit 6 l&schen

Kanalnummer plus 7

in Tabelle eintragen

Ende

A9 80
20 A6
DO 37
20 2F
B5 99
D9 44
FO 22
F6 99
DO 06
20 3C
20 2F
Al 99

DD

D1

02

EO
D1

#3580
SDDAG6
SE15E
SD12F
$99, X
$0244,Y
SE153
$99, X
SE13B
SEQ3C
SD12F
($99,X)

Byte aus Recordpuffer holen.
Bit 7

testen

verzweige, wenn gesetzt

Byte aus Puffer holen
Pufferzeiger

Ende schon erreicht 7
verzweige, wenn ja
Pufferzeiger plus 1
verzweige, wenn ungleich Null
Record schreiben; nadachsten lesen
Zeiger in Puffer setzen

Byte aus Puffer holen

280



E13D 99 3E 02 STA S$023E,Y und flir Ausgabe bereitstellen

E140 A9 89 LDA #$89 READ/WRITE Flag setzen und

E142 99 F2 00 STA $00F2,Y Kanalstatus herstellen

E145 B5 99 LDA $99,X Pufferzeiger

E147 D9 44 02 CMP $50244,Y Ende schon erreicht ?

E14A FO 01 BEQ $E14D verzweige, wenn ja

E14C 60 RTS Ende

E14D A9 81 LDA #3$81 Kanalstatus zuricksetzen, da

E14F 99 F2 00 STA $00F2,Y Ende des Blocks erreicht

E152 60 RTS Ende

E153 ndchsten Record lesen und Byte fir

Ausgabe bereitstellen
E153 20 DO DF JSR $DFDO nachsten Record suchen
E156 20 2F D1 JSR $D12F Zeiger in Puffer setzen
E159 A5 85 LDA $85 Byte aus Puffer
E15B 4C 3D E1 JMP $E13D fiir Ausgabe bereitstellen; Ende

E15E Abbruch bei Fehler

E15E A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E160 A9 0D LDA #S0D 'RETURN'

E162 9D 3E 02 STA $023E,X fir Ausgabe auf Bus bereitstellen

E165 A9 81 LDA #$81 Kanalstatus zurilicksetzen, da

E167 95 F2 STA S$F2,X Arbeit abgebrochen ist

E169 A9 50 LDA #$50 Nummer der Fehlermeldung

El16B 20 C8 C1 JSR $C1C8 "53, RECORD NOT PRESENT" ausgeben

E16E Letztes Zeichen im Record durch Zeiger
markieren.

E16E A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E170 B5C1 LDA $C1,X Zeiger auf ndchsten Record

E172 85 87 STA $87 merken

E174 C6 87 DEC $87 minus 1

E176 C9 02 CMP #502

E178 DO 04 BNE SE17E verzweige, wenn ungleich 2

E17A A9 FF LDA #SFF

E17C 85 87 STA $87 Zeiger auf S$FF setzen

E17E B5 C7 LDA $C7,X Recordlange

E180 85 88 STA $88 merken

E182 20 E8 D4 JSR S$DA4ES Pufferzeiger entsprechend setzen

E185 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E187 C5 87 CMP $87 Pufferzeiger grdBer als R—Zeiger 7

E189 90 19 BCC SE1A4 verzweige, wenn nein

E18B FO 17 BEQ S$SE124 verzweige, wenn beide gleich
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E18D 20 1E CF JSR SCF1E Puffer wechseln

E190 20 B2 E1l JSR $E1B2 Byte an Zeigerposition aus Puffer
E193 90 08 BCC S$E19D verzweige bei Zeigerunterlauf
E195 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E197 9D 44 02 STA $0244,X Endezeiger setzen

E19A 4C 1E CF JMP SCF1E Puffer wechseln; Ende

E19D 20 1E CF JSR SCF1E Puffer wechseln

E1A0 A9 FF LDA #SFF

E1A2 85 87 STA $87 Recordzeiger auf S$SFF

E1A4 20 B2 E1l JSR S$E1B2 Byte an Zeigerposition aus Puffer
E1A7 BO 03 BCS SE1AC verzweige, wenn nicht letztes Byte
E1A9 20 E8 D4 JSR S$DA4ES Pufferzeiger neu setzen

E1AC A6 82 LDX $82 Kanalnununer

E1AE 9D 44 02 STA $0244,X Endezeiger setzen

E1B1 60 RTS Ende

E1B2 Letztes Byte ungleich Null eines

Records finden.
E1B2 20 2B DE JSR $DE2B Pufferzeiger auf Null setzen

E1B5 A4 87 LDY $87 Recordzeiger

E1B7 B1 94 LDA ($94),Y Byte aus Puffer holen

E1B9 DO 0D BNE S$E1CS8 verzweige, wenn ungleich Null
E1BB 88 DEY ndchstes Zeichen

EI1IBC CO 02 CPY #502 schon letztes Zeichen geholt ?
E1BE 90 04 BCC SE1C4 verzweige, wenn ja

E1CO C6 88 DEC $88 Recordldnge minus 1

E1C2 DO F3 BNE SE1B7 verzweige, wenn noch nicht Null
E1C4 C6 88 DEC $88 Recordldnge minus 1

E1C6 18 CLC Flag fir ok; Ende gefunden

E1C7 60 RTS fertig

E1C8 98 TYA Recordzeiger

E1C9 38 SEC Flag fir Ende noch nicht gefunden
E1CA 60 RTS zurilick

E1CB Ende des letzten Records feststellen

und Zeiger entsprechend setzen.
E1CB 20 D2 DE JSR $DED2 Side—Sektor Nummer holen

E1CE 85 D5 STA $D5 und merken

E1DO A9 04 LDA #$504

E1D2 85 94 STA $94 Zeiger in Puffer Lo
E1D4 A0 OA LDY #SO0A

E1D6 DO 04 BNE S$E1DC unbedingter Sprung
E1D8 88 DEY

E1D9 88 DEY
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E1DA 30 26 BMI $SE202 Fehler, wenn Y < 0

E1DC Bl 94 LDA ($94),Y Tracknummer des vorherigen Blocks
E1DE FO F8 BEQ $SE1DS verzweige, wenn keiner vorhanden
E1EO0 98 TYA

E1E1 4A LSR geteilt durch 2

E1E2 C5 D5 CMP $D5 gleich Nummer des aktuellen Blocks?
E1E4 FO 09 BEQ SEL1EF verzweige, wenn ja

E1E6 85 D5 STA $D5 Nummer merken

E1E8 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E1EA B5 CD LDA $CD, X Puffer fir Side-Sektor

E1EC 20 1B DF JSR S$DF1B Side-Sektor lesen

ELEF A0 00 LDY #$00

E1F1 84 94 STY $94 Pufferzeiger gleich Null

E1F3 B1 94 LDA ($94),Y Tracknummer des Folgeblocks

E1F5 DO 0B BNE $E202 verzweige, wenn Block folgt

E1F7 C8 INY

E1F8 B1 94 LDA ($94),Y Sektornummer jetzt Anzahl der Bytes
E1FA A8 TAY

E1FB 88 DEY

E1FC 84 D6 STY $D6 als Endezeiger merken

E1FE 98 TYA

E1FF 4C E9 DE JMP S$DEE9 Pufferzeiger setzen; Ende

E202 A9 67 LDA #$67 Nummer der Fehlermeldung

E204 20 45 E6 JSR S$SE645 "67, ILLEGAL TRACK OR SECTOR"
E207 POSITION-Befehl

E207 20 B3 C2 JSR $C2B3 Befehlsstring priifen
E20A AD 01 02 LDA s$0201 zweites Zeichen aus Befehlsstring

E20D 85 83 STA $83 als Sekundaradresse setzen
E20F 20 EB DO JSR S$DOEB Lesekanal suchen

E212 90 05 BCC $E219 verzweige, wenn Kanal gefunden
E214 A9 70 LDA #$70 Nummer der Fehlermeldung

E216 20 C8 Cl JSR $C1cCS8 "70, NO CHANNEL" ausgeben

E219 A9 AQ LDA #SA0 Bit 7 und 5

E21B 20 9D DD JSR $DD9D Kanalfiletyp setzen
E21E 20 25 D1 JSR $D125 Filetyp priifen

E221 FO 05 BEQ SE228 verzweige, wenn REL File

E223 A9 64 LDA #5564 Nummer der Fehlermeldung

E225 20 C8 Cl1 JSR $C1cCS8 "64, FILE TYPE MISMATCH" ausgeben
E228 B5 EC LDA S$EC,X Kanalfiletyp

E22A 29 01 AND #$01 Drivenummer isolieren

E22C 85 TF STA S$TF und Ubernehmen

E22E AD 02 02 LDA $0202 drittes Zeichern aus Befehlsstring
E231 95 B5 STA $B5,X als Recordnummer Lo merken
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E233 AD 03 02 LDA $0203 viertes Zeichen aus Befehlsstring

E236 95 BB STA S$BB, X als Recordnummer Hi merken
E238 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E23A A9 89 LDA #$89 READ/WRITE Status

E23C 95 F2 STA SF2,X als Kanalstatus {ibernehmen
E23E AD 04 02 LDA $0204 fiinftes Zeichen aus Befehlsstring
E241 FO 10 BEQ S$E253 verzweige, wenn Null

E243 38 SEC

E244 E9 01 SBC #S501 teste, ob Wert gleich 1

E246 FO OB BEQ $E253 verzweige, wenn ja

E248 D5 C7 CMP $C7,X mit Recordlange vergleichen
E24A 90 07 BCC S$E253 verzweige, wenn kleiner

E24C A9 51 LDA #$51 Nummer der Fehlermeldung
E24E 8D 6C 02 STA $026C als Fehlerflag merken

E251 A9 00 LDA #$S00

E253 85 D4 STA $D4 Zeiger auf Beginn des Record

E255 20 OE CE JSR S$CEOE Zeiger in REL Datei berechnen
E258 20 F8 DE JSR $DEF8 entsprechenden Side—Sektor lesen

E25B 50 08 BVC SE265 verzweige, wenn Side—Sektor ok
E25D A9 80 LDA #3580 Bit 7

E25F 20 97 DD JSR $DD97 Kanalfiletyp wiederherstellen
E262 4C 5E E1 JMP S$SE15E "50, RECORD NOT PRESENT" ausgeben
E265 20 75 E2 JSR $E275 gewinschten Record holen

E268 A9 80 LDA #$80 Bit 7

E26A 20 A6 DD JSR $DDAG6 testen

E26D FO 03 BEQ S$E272 verzweige, wenn nicht gesetzt
E26F 4C 5E E1 JMP S$SE15E "50, RECORD NOT PRESENT" ausgeben

E272 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

E275 Record in aktuellen Puffer holen und
den nachsten Block gleich in den
zweiten Puffer zur spadteren Bearbeitung

laden.
E275 20 9C E2 JSR $E29C Block in aktiven Puffer laden
E278 A5 D7 LDA $D7 Zeiger in Record
E27A 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger setzen
E27D A6 82 LDX $82 Kanalnummer
E27F B5 C7 LDA $C7,X Recordlange holen
E281 38 SEC
E282 E5 D4 SBC $D4 minus Beginn des Record
E284 BO 03 BCS $E289 verzweige, wenn Ergebnis positiv
E286 4C 02 E2 JMP $E202 "67, ILLEGAL TRACK OR SECTOR"
E289 18 CLC
E28A 65 D7 ADC $D7 Zeiger in Record addieren
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E28C 90 03 BCC $E291 verzweige, wenn kleiner gleich 255
E28E 69 01 ADC #S01 Uberlauf plus 1 addieren

E290 38 SEC

E291 20 09 E0O JSR $E009 Zeiger flir Ausgabe setzen

E294 4C 38 E1 JMP S$SE138 Byte fir Ausgabe bereitstellen—Ende

E297 A9 51 LDA #$51 Nummer der Fehlermeldung

E299 20 C8 Cl JSR s$Cl1cC8 "51, OVERFLOW IN RECORD" ausgeben
E29C Datenbldcke in Puffer schreiben.
E29C A5 94 LDA $94 Pufferzeiger Lo

E29E 85 89 STA $89 merken

E2A0 A5 95 LDA $95 Pufferzeiger Hi

E2A2 85 8A STA $8A merken

E2A4 20 DO E2 JSR $E2DO gewlinschter Block im Puffer ?
E2A7 DO 01 BNE SE2AA verzweige, wenn nein

E2A9 60 RTS Ende

E2AA 20 F1 DD JSR $DDF1 Pufferinhalt schreiben, wenn dirty
E2AD 20 0C DE JSR $DEOC Folgetrack und —Sektor holen

E2B0O A5 80 LDA $80 Tracknummer

E2B2 FO OE BEQ $E2C2 verzweige, wenn kein Folgablock
E2B4 20 D3 E2 JSR S$E2D3 Track und Sektor vergleichen
E2B7 DO 06 BNE SE2BF verzweige, wenn ungleich

E2BY9 20 1ECF JSR SCF1E Puffer wechseln
E2BC 4C DA D2 JMP S$D2DA inaktiven Puffer freimachen; Ende

E2BF 20 DA D2 JSR $D2DA inaktiven Puffer freimachen

E2C2 A0 00 LDY #300

E2C4 B1 89 LDA ($89),Y Tracknummer

E2C6 85 80 STA $80 Uibernehmen

E2C8 C8 INY

E2C9 B1 89 LDA ($89),Y Sektornummer des Folgeblocks
E2CB 85 81 STA $81 ebenfalls lbernehmen

E2CD 4C AF DO JMP S$SDOAF Block in Puffer lesen; Ende

E2DO Kontrolle, ob sich der gewilinschte
Datenblock im aktuellen Puffer
befindet; dazu werden die Spur— und
Sektornummern des Blocks mit den
aktuellen der Zeropage verglichen.

E2D0 20 3E DE JSR S$DE3E Track und Sektor aus Jobspeicher

E2D3 A0 00 LDY #3500

E2D5 B1 89 LDA ($89),Y Tracknummer

E2D7 C5 80 CMP $80 vergleichen

E2D9 FO 01 BEQ $E2DC verzweige, wenn gleich
E2DB 60 RTS Ende
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E2DD B1 89 LDA ($89),Y Sektornummer

E2DF C5 81 CMP $81 vergleichen

E2E1 60 RTS Ende

E2E2 Pufferdaten jeweils den einzelnen

Records zuordnen.
E2E2 20 2B DE JSR S$DE2B Pufferzeiger setzen

E2E5 A0 02 LDY #$02

E2E7 A9 00 LDA #$00

E2E9 91 94 STA ($94),Y Puffer 1ldschen

E2EB C8 INY

E2EC DO FB BNE SE2E9

E2EE 20 04 E3 JSR SE304 Position des nachsten R berechnen

E2F1 95 C1 STA $C1,X und merken

E2F3 A8 TAY

E2F4 A9 FF LDA #SFF

E2F6 91 94 STA ($94),Y SFF als Kennzeichen in Record

E2F8 20 04 E3 JSR $E304 Zeiger auf ndchsten R berechnen

E2FB 90 F4 BCC S$E2F1 verzweige, wenn R in diesem Block

E2FD DO 04 BNE $E303 verzweige, wenn Block wvoll

E2FF A9 00 LDA #$S00

E301 95 C1 STA $C1,X Recordzeiger 1l&schen

E303 60 RTS Ende

E304 Kontrollieren, ob der nachste Record
noch in den Puffer passt.

E304 A6 82 LDX $82 Kanalnummer

E306 B5 C1 LDA $C1,X Recordzeiger

E308 38 SEC

E309 FO OD BEQ $E318 verzweige, wenn Zeiger gleich Null

E30B 18 CLC

E30C 75 C7 ADC $C7,X Recordldnge addieren

E30E 90 OB BCC S$E31B verzweige, wenn kein Uberlauf

E310 DO 06 BNE $E318 verzweige, wenn ungleich Null

E312 A9 02 LDA #$02

E314 2C CCFE BIT SFECC Z—Flag setzen

E317 60 RTS Ende

E318 69 01 ADC #501 Uberlauf plus 1 addieren

E31A 38 SEC Flag fir kein weiterer Record

E31B 60 RTS Ende

E31C Bldocke zum relativen File hinzufiigen

und die Side—Sektoren aktualisieren.
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E31C
E31F
E322
E325
E328
E32A
E32C
E32E
E330
E332
E334
E336
E338
E33B
E33E
E340
E342
E343
E344
E345
E347
E349
E34B
E34D
E34F
E351
E353
E355
E357
E358
E35A
E35D
E35F
E361
E363
E365
E368
E36A
E36B
E36D
E36F
E371
E372

20
20
20
20
AS
85
A5
85
A9
85
A9
85
20
20
A4
B6
CA
8A
18
65
90
E6
E6
DO
E6
A9
85
A5
18
69
20
A5
Cco
90
A9
20
A5
38
E5
BO
E9
18
85

D3 D1
CB E1l
9C E2
7B CF
D6
87
D5
86
00
88
00
D4
0E CE
4D EF
82
C7

D7
0cC
D6
D6
06
D5
10
D6
87

02
E9 DE
D5
06
05
52
C8 Cl1
D6

87
03
OF

72

JSR
JSR
JSR
JSR
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JSR
JSR
LDY
LDX
DEX
TXA
CLC
ADC
BCC
INC
INC
BNE
INC
LDA
STA
LDA
CLC
ADC
JSR
LDA
CMP
BCC
LDA
JSR
LDA
SEC
SBC
BCS
SBC
CLC
STA

$D1D3
SE1CB
SE29C
SCF7B
SD6
$87
SD5
$86
#500
$88
#500
sD4
SCEQOE
SEF4D
$82
$C7,Y

SD7
SE355
SD6
$D6
SE355
$D5
#5510
$D6
$87

#3502
$SDEEO9
SD5
#3506
SE368
#$52
$Cc1cs
SD6

$87
SE372
#S0F

$72

Drivenummer holen und setzen
letzten Side-Sektor holen
gewinschte Datenbldcke lesen
Zweipufferbetrieb generieren
Zeiger in Side—Sektor

merken

Side-Sektor Nummer

merken

Flag fiir einen Block 1ldschen

Zeiger auf Beginn des Record
Side—-Sektor Zeiger berechnen
BLOCKS FREE berechnen
Kanalnummer

Recordlange

minus 1

plus Zeiger in Record

verzweige, wenn kein Uberlauf
Zeiger in Side-Sektor erhdhen

2 mal, da Track und Sektor
verzweige, wenn kein Ubertrag
Side—Sektor Nummer erhohen

16

Zeiger in Side—Sektor setzen
vorheriger Zeiger in Side—Sektor

plus 2

Pufferzeiger fiir Side-Sektor setzen
Side—Sektor Nummer

kleiner als 6 7

verzweige, wenn ja

Nummer der Fehlermeldung

"52, FILE TOO LARGE" ausgeben
Zeiger in Side-Sektor

minus letztem Zeiger in SS
verzweige, wenn kein Borrow

minus 16

merken

287



E374
E376
E378
E37A
E37C
E37E
E380
E381
E384
E386
E388
E38A
E38B
E38D
E38F
E392
E394
E396
E399
E39B
E39D
E39F
E3A2
E3A3
E3A5
E3A7
E3A9
E3AC
E3AF
E3B1
E3B3
E3B6
E3B9
E3BC
E3BF
E3C2
E3C5
E3C8
E3CB
E3CE
E3D1
E3D4
E3D7
E3DA

A5
E5
85
A2
86
86

20
A5
DO
A6
CA
DO
E6
CD
90
DO
AD
C5
90
A9
20
18
69
A6
95
20
20
A5
DO
20
20
20
20
20
20
4C
20
20
20
20
20
20
A5

D5
86
73
00
70
71

51
71
07
70

02
88
73
09
CD
72
70
Cé6
01
Fo6

01
82
Cl
1E
FD
88
15
5E
1E
DO
1E
FD
E2
D4
1E
DO
E2
19
5E
0cC
80

DF

02

02

D4

F1l
DD

DE
CF
D6
F1l
DD
E2
E3
CF
D6
E2
DE
DE
DE

LDA
SBC
STA
LDX
STX
STX
TAX
JSR
LDA
BNE
LDX
DEX
BNE
INC
CMP
BCC
BNE
LDA
CMP
BCC
LDA
JSR
CLC
ADC
LDX
STA
JSR
JSR
LDA
BNE
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
JMP
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
JSR
LDA

$D5
$86
$73
#500
$70
$71

$DF51
$71
SE38F
$70

SE38F
$88
$0273
SE39D
SE363
$0272
$70
SE363
#501
$SD4F6

#$01
$82
$C1,X
SF11E
SDDFD
$88
SE3CS8
SDESE
SCF1E
SD6DO0
SF11E
SDDFD
SE2E2
SE3D4
SCF1E
SD6DO0
SE2E2
SDE19
SDESE
SDEOQC
$80

Side—-Sektor Nummer
minus letzte Side-Sektor Nummer
merken

Summenspeicher 1oschen

Differenz nach X

Blockzahl der REL Datei berechnen
Blochzahl Hi

verzweige, wenn ungleich Null
Blockzahl Lo

testen, ob Zahl gleich 1
verzweige, wenn nein

Flag fiir einen Block setzen
Anzahl der Blocks auf Diskette Hi
verzweige, wenn REL Datei kleiner
Fehler, wenn Datei grdber
Blockzahl auf Diskette Lo
vergleichen mit Zahl der REL Datei
verzweige, wenn REL Datei grdBer

zweites Byte aus Puffer holen

plus 1

Kanalnummer

als Recordzeiger setzen
freien Block in BAM suchen
Track und Sektor in Puffer
Flag fiir einen Block
verzweige, wenn gesetzt
Block auf Diskette schreiben
Puffer wechseln

Parameter an DC ibergeben
freien Block in BAM suchen
Track und Sektor in Puffer
Records in Puffer setzen

Puffer wechseln

Parameter an DC ibergeben
Records in Puffer setzen

Null und Endezeiger in Puffer
Block auf Diskette schreiben
Track und Sektor holen
Tracknummer
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E3DC 48 PHA merken

E3DD A5 81 LDA $81 Sektornummer

E3DF 48 PHA merken

E3EO0 20 3E DE JSR $DE3E Track und Sektor aus Jobspeicher
E3E3 A5 81 LDA $81 Sektornummer

E3E5 48 PHA merken

E3E6 A5 80 LDA $80 Tracknummer

E3E8 48 PHA merken

E3E9 20 45 DF JSR $DF45 Pufferzeiger filir Side-Sektor setzen
E3EC AA TAX auf Null prifen

E3ED DO OA BNE S$SE3F9 verzweige, wenn ungleich Null

E3EF 20 4E E4 JSR SE44E SS schreiben; nadchsten SS anlegen
E3F2 A9 10 LDA #S10
E3F4 20 E9 DE JSR $DEE9 Pufferzeiger auf 16 setzen

E3F7 E6 86 INC $86 Side—Sektor Nummer plus 1
E3F9 68 PLA Tracknummer zurickholen

E3FA 20 8D DD JSR $DD8D und in SS eintragen

E3FD 68 PLA Sektornummer zuriickholen
E3FE 20 8D DD JSR $DD8D und in SS eintragen

E401 68 PLA aktuellen Sektor zurickholen
E402 85 81 STA $81 und wieder {ibernehmen

E404 68 PLA aktuellen Track zurilickholen
E405 85 80 STA $80 und wieder iUbernehmen

E407 FO OF BEQ $E418 verzweige, wenn letzter Block
E409 A5 86 LDA $86 Side—Sektor Nummer

E40B C5 D5 CMP $D5 identisch mit letzterer ?
E40D DO A7 BNE $E3B6 verzweige, wenn nein

E40F 20 45 DF JSR $DF45 Pufferzeiger in SS setzen
E412 C5 D6 CMP $D6 vergleiche mit SS—Zeiger
E414 90 AQ BCC S$SE3B6 verzweige, wenn kleiner

E416 FO BO BEQ S$SE3C8 verzweige, wenn gleich

E418 20 45 DF JSR S$DF45 Pufferzeiger in SS setzen
E41B 48 PHA als Endezeiger merken

E41C A9 00 LDA #$00

E41E 20 DC DE JSR $DEDC Pufferzeiger auf Null setzen
E421 A9 00 LDA #$00

E423 A8 TAY

E424 91 94 STA ($94),Y Null als Folgetrack in Puffer
E426 C8 INY

E427 68 PLA Endezeiger zurilickholen

E428 38 SEC

E429 E9 01 SBC #S501 minus 1 gleich Anzahl der Bytes
E42B 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

E42D 20 6C DE JSR S$DE6C Block auf Diskette schreiben
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D5
EE
CE
CF
DE

E2

Jobausfuhrung abwarten und prifen
BAM neu schreiben

Zeiger flir REL Datei neu setzen
Puffer wechseln

richtiger SS im Puffer ?
verzweige, wenn nein

Recordzeiger setzen; Ende

Bit 7

Kanalfiletyp wiederherstellen
Nummer der Fehlermeldung

"50, RECORD NOT PRESENT" ausgeben

20
20
20
20
48
20
A6
B5
A8
68

A9
20
A9
20
AQ
Bl
48
A9
20
68
18
69
91
0A
69
85
A8
38
E9

1E
1E
F1l
93

Cl
82
CD

10
A5
00
DC
02
94

00
C8
01
94
04
89

02

Fl
CF
DD
DF

DE

DE

DE

D4

JSR
JSR
JSR
JSR
PHA
JSR
LDX
LDA
TAY
PLA
TAX
LDA
JSR
LDA
JSR
LDY
LDA
PHA
LDA
JSR
PLA
CLC
ADC
STA
ASL
ADC
STA
TAY
SEC
SBC

SF11E
SCF1E
SDDF1
SDF93

$DEC1
$82
$CD, X

#$10
SDEAS
#$00
SDEDC
#502
($94),Y

#3500
$D4CS8
#3501
($94),Y
#3504
$89

#3502

Neuen Side—Sektor anlegen und die alten
daraufhin anpassen.

freien Elock in der BAM suchen

Puffer wechseln

alten Side—Sektar schreiben
Puffernummer holen

und merken

Puffer 1l&schen

Kanalnummer

zugehdrige Puffernummer fir SS

merken

16 Bytes des alten Side—Sektors
in neuen SS iUbernehmen

Pufferzeiger auf Null

(Puffer mit 'altem' Side—Sektor)
Nummer des Side—Sektors

merken

Pufferzeiger auf Null (neuer SS)
Side-Sektor Nummer =zuriickholen

plus 1

als Nummer des neuen Side Sektors
mal 2

plus 4

als Zeiger flir Track/Sektor merken

minus 2
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E488
E48A
E48C
E48E
E490
E491
E493
E495
E497
E499
E49A
E49C
E49D
E49F
E4A1
E4A3
E4A6
E4A9
E4AC
E4AE
E4BO
E4B1
E4B4
E4B6
E4BS8
E4B9
E4BC
E4BE
E4CO
E4C3
E4C5
E4C7
E4C9
E4CA
E4CC
E4CE
E4D1
E4D4
E4D6
E4D9
E4DB
E4DE
E4EQ
E4E2

85
A5
85
91
c8
Ab
85
91
AQ
98
91
Cc8
A9
91
A9
20
20
20
A6
B5
48
20
A6
95
68
AE
95
A9
20
AQ
Ab
91
c8
A5
91
4C
20
A6
20
A9
20
Ccé
Ccé
A4

8A
80
87
94

81
88
94
00

94

11
94
10
C8
50
99
82
CD

9E
82
CD

57
AT
00
C8
00
80
94

81
94
DE
93
82
1B
00
C8
8A
8A
89

D4
DE
D5

DF

02

D4

E4
DF

DF

D4

STA
LDA
STA
STA
INY
LDA
STA
STA
LDY
TYA
STA
INY
LDA
STA
LDA
JSR
JSR
JSR
LDX
LDA
PHA
JSR
LDX
STA
PLA
LDX
STA
LDA
JSR
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
JMP
JSR
LDX
JSR
LDA
JSR
DEC
DEC
LDY

S8A
$80
$87
($94),Y

$81

$88
($94),Y
#3500

($94),Y

#511
($94),Y
#510
$D4CS8
SDES50
$D599
$82
$CD, X

$SDF9E
$82
$CD, X

$0257
$A7,X
#3500
$SDA4CS8
#3500
$80
($94),Y

$81
($94),Y
SE4DE
SDF93
$82
SDF1B
#3500
$D4CS8
$S8A
$S8A
$89

Zeiger auf alten Side—Sektor
Tracknummer

merken

und in Puffer schreiben

Sektornummer
merken
und in Puffer schreiben

Marke fir letzten Side-Sektor

17
als Anzahl der Bytes im Block

Pufferzeiger auf 16 setzen

Block auf Diskette schreiben
Jobausfihrung abwarten und prifen
Kanalnummer

zugehdrige Puffernummer des SS
merken

Puffernummer holen

Kanalnummer

Puffernummer in Tabelle schreiben
Puffernummer des SS zuriickholen
Nummer des zuletzt aktiven Puffers
Puffer als belegt kennzeichnen

Pufferzeiger auf Null setzen

Tracknummer
in Puffer schreiben

Sektornummer
in Puffer schreiben

Puffernummer holen
Kanalnummer
nachsten SS von Diskette lesen

Pufferzeiger auf Null setzen
Zahler

minus 2

Zeiger fiur Track/Sektor
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E4E4 A5 87 LDA $87 Tracknummer holen

E4FE6 91 94 STA ($94),Y und in Puffer schreiben
E4E8 C8 INY

E4E9 A5 88 LDA $88 Sektornummer holen

E4EB 91 94 STA ($94),Y und in Puffer schreiben

E4ED 20 5E DE JSR S$DESE SS auf Diskette schreiben
E4F0 20 99 D5 JSR $D599 Jobausfihrung abwarten und prifen

E4F3 A4 8A LDY $8A Zdhler
E4F5 CO 03 CPY #5503
E4F7 BO D8 BCS $E4D1 verzweige, wenn groBer gleich 3

E4F9 4C 1E CF JMP SCF1E Puffer wechseln

E4FC Tabelle mit den ASCII-Codes aller
Fehlermeldungen des DOS.
E4FC 00 AO 4F CB 00, oK

E500 20 21 22 23 24 27 D5 45 20/21/22/23/24/27, Read ErroR
E508 41 44 89

E50B 52 83 20 54 4F 4F 20 4C 52, FilE too largE

E513 41 52 47 C5

E517 50 8B 06 20 50 52 45 53 50, RecorD NoT presenT

ES51F 45 4E D4

E522 51 CF 56 45 52 46 4C 4F 51, Overflow in RecorD

E52A 57 20 49 4E 8B

E52F 25 28 8A 89 25/28, WritE ErroR

E533 26 8A 20 50 52 4F 54 45 26, WritE protect oN

E53B 43 54 20 4F CE

E540 29 88 20 49 44 85 29, DisK id MismatcH

E546 30 31 32 33 34 D3 59 4 30/31/32/33/34, Syntax ErroR
E54E 54 41 58 89

E552 60 8A 03 84 60, WritE FilE OpeN
E556 63 83 20 45 58 49 53 54 63, FilE existS
ES5E D3

ES55F 64 83 20 54 59 50 45 85 64, FilE type MismatcH

E567 65 CE 4F 20 42 4C 4F 43 65, No blocK

E56F CB

E570 66 67 C9 4C 4C 45 47 41 66/67, Illegal track or sectoR
E578 4C 20 54 52 41 43 4B 20

E580 4F 52 20 53 45 43 54 4F

E588 D2

E589 61 83 06 84 61, FilE NoT OpeN
E58D 39 62 83 06 87 39/62, FilE NoT FounD
E592 01 83 53 20 53 43 52 41 01, FilE 's scratcheD
ES59A 54 43 48 45 C4

E59F 70 CE 4F 20 43 48 41 4E 70, No channelL
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E5A7 4E 45 CC

E5AA 71 C4 49 52 89 71, Dir ErroR

E5AF 72 88 20 46 55 4C CC 72, DisK fullL

E5B6 73 C3 42 4D 20 44 4 53 73, Cbm dos v2.6 1541
E5BE 20 56 32 2E 36 20 31 35

E5C6 34 Bl

E5C8 74 C4 52 49 56 45 06 20 74, Drive NoT readY
E5D0 52 45 41 44 D9

E5D5 09 C5 52 52 4F D2 ErroR
E5DB OA D7 52 49 54 C5 Writk
E5E1 03 C6 49 4C C5 FilE
ES5E6 04 CF 50 45 CE OpeN
ES5EB 05 CD 49 53 4D 41 54 43 MismatcH
E5F3 C8

E5F4 06 CE 4F D4 NoT

E5F8 07 C6 4F 55 4E C4 FounD
ES5FE 08 C4 49 53 CB DisK
E603 OB D2 45 43 4F 52 C4 RecorD
E60A Fehlerbehandlung nach Ausfiihrung eines

Jobs, wobei A die Fehlernummer und X
die Puffernummer enthalten muf.

E6OA 48 PHA Fehlernummer merken

E6OB 86 F9 STX SF9 Puffernummer merken

E60D 8A TXA

E6OE OA ASL mal 2

E6OF AA TAX als Index

E610 B5 06 LDA $06,X Tracknummer aus Jobspeicher holen
E6l12 85 80 STA $80 und merken

E614 B5 07 LDA $07,X Sektornummer aus Jobspeicher holen
E616 85 81 STA $81 und ebenfalls merken

E618 68 PLA Fehlernummer zurickholen

E619 29 OF AND #SOF auf Fehlernummer $10 priifen

E61B FO 08 BEQ $SE625 verzweige, wenn Fehler $10

E61D C9 OF CMP #SOF Fehlernummer 15 ?

E61F DO 06 BNE SE627 verzweige, wenn nein

E621 A9 74 LDA #$74 Nummer der Fehlermeldung

E623 DO 08 BNE $E62D unbedingter Sprung: DRIVE NOT READY
E625 A9 06 LDA #3506 6

Ec27 09 20 ORA #5520 plus $20

E629 AA TAX

E62A CA DEX

E62B CA DEX minus 2
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2A 02
00
OF
FF
2A 02

C7 E6
42 DO
48 E6

C7E®6
BD C1
00
F9 02
2C C1
DA D4
00
A3
45

84
OF
83
OF
31

2B 02

$S022A
#3500
SE644
#SFF
$022A

SE6C7
$D042
SE648

SE6CT
SC1BD
#3500
S02F9
$cl2c
$SD4DA
#$00
SA3
#545

$84
#S0F
$83
#S0F
SE698

$79
SE688
STA
SE680
$83
$022B, X
#SFF
SE698
#SOF
$82
SE68E

SDOEB
SEAAE
SE68E

ergibt $24

Fehlernummer merken; 24, READ ERROR
Nummer des auszufilhrenden Befehls
VALIDATE *?

verzweige, wenn nein

Befehlsnummer 1ldschen
Fehlernummer zurickholen
Fehlermeldung in Puffer
Diskette initialisieren

Fehlernummer zurickholen
Fehlermeldung in Puffer
INPUT-Puffer loschen

Flag fiir BAM auf Diskette schreiben
16schen; Schreiben verhindern

LED Blinken aktivieren
Lese—/Schreibkanédle schlieBen

Zeiger in INPUT-Puffer 1dschen

Stackpointer initialisieren
ibliche Sekundaradresse
setzen

und lbernehmen

15; Kommandokanal *?
verzweige, wenn ja

Flag fir LISTEN gesetzt ?
verzweige, wenn ja

Flag fiir TALK gesetzt ?
verzweige, wenn ja
Sekundaradresse
zugehdriger Kanal Status
Kanal aktiv ?

verzweige, wenn nein
Kanalnummer isolieren
und ibernehmen

welter

Fehlerbehandlung bei TALK vom Bus.
Kanal zum Lesen suchen

Bus freimachen; zur Warteschleife
wird hier nicht ausgefihrt
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E688 Fehlerbehandlung bei LISTEN.
E688 20 07 D1 JSR $D107 Kanal zum Schreiben suchen
E68B 20 4E EA JSR SEA4E Bus freimachen; zur Warteschleife

E691 C9 04 CMP #3504 bei der VC 1541 nicht benutzt !

E69B wandelt eine Hex—Zahl in eine
Dezimalzahl um, wobei A beim Einsprung
den Hex-Wert enthalten mull. Bei der
Rliickkehr enthalt A das Ergebnis der

Umwandlung.
E69B AA TAX
E69C A9 00 LDA #$00
E69E F8 SED auf Dezimalrechnung umschalten
E69F EO 00 CPX #$00 Hex-Byte gleich Null ?
E6A1 FO 07 BEQ SEGAA verzweige, wenn ja
E6A3 18 CLC
E6A4 69 01 ADC #5501
E6A6 CA DEX minus 1
E6A7 4C 9F E6 JMP SE69F weitermachen
E6AA D8 CLD auf Hexadezimalrechnung umschalten
E6AB AA TAX
E6AC 4A LSR Hi-Nybble; Wert holen
E6AD 4A LSR
E6AE 4A LSR
E6AF 4A LSR

E6BO 20 B4 E6 JSR SE6B4 in ASCII-Wert umwandeln

E6B4 29 OF AND #S$SOF Lo—Nybble; Wert holen

E6B6 09 30 ORA #$30 in ASCII-Zahl umwandeln

E6B8 91 A5 STA ($A5),Y und in Puffer schreiben

E6BA C8 INY Pufferzeiger plus 1

E6BB 60 RTS Ende

E6BC Fehlermeldung in Fehlerpuffer
schreiben.

E6BC 20 23 Cl1 JSR $C123 Beil Einsprung ab $E6BC wird die

E6BF A9 00 LDA #3500 'OK'—Meldung im Puffer generiert.

E6C1 A0 00 LDY #$00

E6C3 84 80 STY $80 Track = 0
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81
00
D5
A5
02
A6
AB
2C
A5

D5
43

06
2C
A5

80
9B
2C
Ab

81
9B

D5
49
Ab
88
F7

E6

02
02

E7

E6

E6

02

$81
#3500
#SD5
SAS5
#3502
SA6
SE6AB
#52C
(SA5),Y

$02D5
$0243

SE706
#52C
(SA5),Y

$80
SE69B
#52C
(SA5),Y

$81
SE69B

#3SD5
$0249
SA5
#588
SE7

Sektor = 0
A muB die Fehlernummer enthalten
Lo-Byte fir ERROR-Puffer

setzen

Hi-Byte flir ERROR-Puffer

setzen

Fehlernummer als ASCII in Puffer
', ' Komma

in Puffer schreiben

Hi-Anteil der ASCII-Fehlernummer
fir Ausgabe bereitstellen
Fehlernummer

Text der Fehlermeldung in Puffer
', ' Komma

in Puffer schreiben

Tracknummer fir Fehlermeldung
nach ASCII und in Puffer

', ' Komma

in Puffer schreiben

Sektornummer fir Fehlermeldung
nach ASCII und in Puffer

Lange der Fehlermeldung setzen

und abspeichern

Pufferadresse Lo auf 2. Byte setzen
READY TO TALK Status setzen

E706
E707
E709
E70A
E70C
E70D
E70F

Ab
48
A5
48
A9
85

86

87

FC
86

TAX
LDA
PHA
LDA
PHA
LDA
STA

$86
$87

#SFC
$86

Schreibt den Text filir die Fehlermeldung
aus der ASCII-Tabelle in den
Fehlerpuffer.

Fehlernummer

Wert

retten

Wert

retten

Adresse Lo der Systemmeldungen

setzen
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E711 A9 E4 LDA #SE4 Adresse Hi der Systemmeldungen

E713 85 87 STA $87 setzen

E715 8A TXA Fehlernummer

E716 A2 00 LDX #3500

E718 C1 86 CMP ($86,X) Fehlernummer in Tabelle suchen
E71A FO 21 BEQ SE73D verzweige, wenn gefunden

E71C 48 PHA Fehlernummer retten

E71D 20 75 E7 JSR S$SE775 Bit 7 ins Carry; im Byte lOschen
E720 90 05 BCC SE727 verzweige, wenn nicht gesetzt
E722 20 75 E7 JSR $E775 Bit 7 ins Carry; im Byte 1l0schen
E725 90 FB BCC $E722 warten auf entsprechendes Byte
E727 A5 87 LDA $87 Zeiger in Tabelle Hi

E729 C9 E6 CMP #SE6 mit $E6 vergleichen

E72B 90 08 BCC SE735 verzweige, wenn kleiner

E72D DO OA BNE S$E739 verzweige, wenn gleich

E72F A9 OA LDA #S$S0A 10

E731 C5 86 CMP $86 vergleiche mit Zeiger Lo

E733 90 04 BCC S$E739 verzweige, wenn kleiner

E735 68 PLA Fehlernummer zuriickholen

E736 4C 18 E7 JMP S$SE718 Suche fortfiihren

E739 68 PLA Stack wiederherstellen

E73A 4C 4D E7 JMP SE74D Parameter wieder zurickholen

E73D 20 67 E7 JSR S$SET767 Zeichen holen; Bit 7 ins Carry
E740 90 FB BCC S$E73D warten auf Bit 7 gesetzt

E742 20 54 E7 JSR S$E754 Zeichen in ERROR-Puffer schreiben
E745 20 67 E7 JSR S$ET767 Zeichen holen; Bit 7 ins Carry

E748 90 F8 BCC $E742 weitermachen bis zum letzten Byte
E74A 20 54 E7 JSR S$SE754 letztes Zeichen in Puffer

E74D 68 PLA Wert zurickholen

E74E 85 87 STA $87 und abspeichern

E750 68 PLA Wert zurilickholen

E751 85 86 STA $86 und abspeichern

E753 60 RTS Ende

E754 Prift auf Kontrollcodes oder ASCII-

Codes; im Falle eines ASCII-Zeichens
wird dieses in den Puffer geschrieben;
ansonsten erfolgt die Ubergabe des
Codes in X.

E754 C9 20 CMP #3520 ' ' Space

E756 BO 0B BCS $E763 verzweige, wenn groBer
E758 AA TAX ASCII-Code merken

E759 A9 20 LDA #$20 ' ' Space

E75B 91 A5 STA ($A5),Y in ERROR-Puffer schreiben
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20 06 E7

91 A5

SE706

(SA5),Y

ASCII-Code zurickholen
entsprechende Meldung ausgeben
Ende

Zeichen in ERROR—Puffer schreiben

$86
SE76D
$87
($86,X)

($86, X)
#STEF

Zeiger in Tabelle erhdhen und Byte aus
der Tabelle holen. Bit 7 dieses Bytes
ins Carry holen.

Zeiger Lo erhdhen

verzweige, wenn Null erreicht

Zeiger Hi erhdhen

Zeichen aus Tabelle holen

Bit 7 ins Carry schieben

Zeichen aus Tabelle

Bit 7 loschen

Ende

20 6D E7

E6 86
DO 02
E6 87

SE76D
$86
SETTE
$87

Fehlerzeiger erhohen.

Byte aus Tabelle; Bit 7 ins Carry
Zeiger Lo erh&hen

verzweige, wenn Null erreicht
Zeiger Hi erh&hen

Ende

Ende

E780
E783
E784
E786
E788
E789
E78B

AD 00

29 04
FO F7
8A

29 01
FO F2

18

LDA
TAX
AND
BEQ
TXA
AND
BEQ

$1800

#504
SETTF

#501
SE7TF

AUTOBOOT Routine. Diese Routine wurde
in Floppies der neueren Generation, die
mit neuen ROMs der Endnummer —05
ausgestattet sind, nicht mehr
implementiert, da beim Einschalten der
Floppy Probleme auftreten kdnnen. ROMs
der Endnummer —03 enthalten diese
Routine noch.

Zustand des Bus abfragen

CLOCK IN isolieren
verzweige, wenn Bit = 0
Zzustand des Bus zuriickholen
DATA IN isolieren
verzweige, wenn Bit = 0
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E78E AD 00 18 LDA $1800 Zustand des Bus abfragen

E791 29 05 AND #S505 DATA IN und CLOCK IN isolieren
E793 DO F9 BNE SE78E warten bis ein Bit = 1 ist
E795 EE 78 02 1INC $0278 Dateiname im INPUT-Puffer

E798 EE 74 02 1INC $0274 Lidnge des Namens 1 Zeichen
E79B A9 2A LDA #S$2A ASCII-Code fir '*!

E79D 8D 00 02 STA $0200 als Filename abspeichern

E7A0 4C A8 E7 JMP S$SETAS8 Programm laden und starten

E7A3 &—Befehl

E7A3 A9 8D LDA #$8D 'Shift RETURN'

E7A5 20 68 C2 JSR $C268 Befehlszeile bis Ende analysieren
E7A8 20 58 F2 JSR S$F258 'RTS'

E7AB AD 78 02 LDA $0278 Anzahl der Filenamen

E7AE 48 PHA merken

E7AF A9 01 LDA #501

E7B1 8D 78 02 STA $0278 Anzahl ist jetzt 1

E7B4 A9 FF LDA #SFF

E7B6 85 86 STA $86

E7B8 20 4F C4 JSR S$C44F File im Directory suchen
E7BB AD 80 02 LDA $0280 Tracknummer des Files

E7BE DO 05 BNE SE7CS5 verzweige, wenn File gefunden
E7C0O A9 39 LDA #$39 Nummer der Fehlermeldung

E7C2 20 C8 C1 JSR $C1C8 "39, FILE NOT FOUND" ausgeben
E7C5 68 PLA Zahl der Filenamen zurilickholen

E7C6 8D 78 02 STA $0278 und wieder abspeichern
E7C9 AD 80 02 LDA $0280 Tracknummer des Files

E7CC 85 80 STA $80 Ubernehmen

E7CE AD 85 02 LDA $0285 Sektornummer des Files
E7D1 85 81 STA $81 ebenfalls Ubernehmen
E7D3 A9 03 LDA #5503 Code flur Filetyp USR

E7D5 20 77 D4 JSR $D477 File 6ffnen; ersten Block lesen
E7D8 A9 00 LDA #S00

E7DA 85 87 STA $87 Prifsumme mit Standard vorbesetzen
E7DC 20 39 E8 JSR $E839 Byte aus Puffer holen
E7DF 85 88 STA $88 als Programmstartadresse Lo merken

E7E1 20 4B E8 JSR $SE84B Wert zu PriUfsumme addieren
E7E4 20 39 E8 JSR S$SE839 Byte aus Puffer holen

E7E7 85 89 STA $89 als Programmstartadresse Hi merken
E7E9 20 4B E8 JSR S$E84B Wert zu Priifsumme addieren

E7EC AL 86 LDA $86 Startadressen Flag prifen

E7EE FO OA BEQ SE7FA verzweige wenn Adresse schon geholt
E7F0 A5 88 LDA $88 Programmstartadresse Lo
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E7F2 48 PHA merken

E7F3 A5 89 LDA $89 Programmstartadresse Hi

E7F5 48 PHA merken

E7F6 A9 00 LDA #3500 Flag setzen, daR die Startadresse
E7F8 85 86 STA $86 schon geholt worden ist

E7FA 20 39 E8 JSR S$SE839 Byte aus Puffer holen

E7FD 85 8A STA S$8A als Anzahl der Bytes merken

E7FF 20 4B E8 JSR SE84B Wert zu Priifsumme addieren
E802 20 39 E8 JSR $E839 Byte aus Puffer holen

E805 A0 00 LDY #$00

E807 91 88 STA ($88),Y Byte als Pogrammbyte abspeichern
E809 20 4B E8 JSR SE84B Wert zu Priifsumme addieren

E80C A5 88 LDA $88 Programmstartadresse Lo

ESOE 18 CLC

E8OF 69 01 ADC #$01 erhdhen

E811 85 88 STA $88 und wieder speichern

E813 90 02 BCC SE817 verzweige, wenn noch kein Uberlauf
E815 E6 89 INC $89 Programmstartadresse Hi erhdhen
E817 Co6 8A DEC $8A Anzahl der Bytes vermindern

E819 DO E7 BNE S$E802 weitere Bytes holen, wenn nicht O
E81B 20 35 CA JSR S$SCA35 noch ein Byte holen; ohne EOI-Test
E81E A5 85 LDA $85 Datenbyte

E820 C5 87 CMP $87 mit Prifsumme vergleichen

E822 FO 08 BEQ S$E82C verzweige bei Ubereinstimmung
E824 20 3E DE JSR S$DE3E Parameter an DC fir Fehlermeldung
E827 A9 50 LDA #$50 Nummer der Fehlermeldung

E829 20 45 E6 JSR $E645 "50, RECORD NOT PRESENT" ausgeben
E82C A5 F8 LDA S$SF8 auf EOI testen

E82E DO A8 BNE SE7DS8 nadchster Block, wenn kein EOI
E830 68 PLA Programmstartadresse Hi holen
E831 85 89 STA $89 und setzen

E833 68 PLA Programmstartadresse Lo holen
E834 85 88 STA $88 und setzen

E836 6C 88 00 JMP ($0088) Programm ausfiihren
E839 20 35 CA JSR S$CA35 Byte aus Puffer; ohne EOI-Test

E83C A5 F8 LDA S$F8 EOI gesendet ?

E83E DO 08 BNE $E848 verzweige, wenn ja

E840 20 3E DE JSR SDE3E Parameter an DC fir Fehlermeldung
E843 A9 51 LDA #$51 Nummer der Fehlermeldung

E845 20 45 E6 JSR S$E645 "51, OVERFLOW IN RECORD" ausgeben
E848 A5 85 LDA $85 Datenbyte

E84A 60 RTS Ende

E84B Prifsumme bilden
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E84C 65 87 ADC $87 Byte zu Prifsumme addieren

E84E 69 00 ADC #3500 Uberlauf addieren (0 oder 1)

E850 85 87 STA $87 und Prifsumme neu setzen

E852 60 RTS Ende

E853 IRQ-Routine fir den seriellen Bus, die

Jedesmal bei Auftreten eines ATN-
Signals vom Computer dieses anzeigt.
E853 AD 01 18 LDA $1801 Port A (BC) lesen; IRQ-Flag loschen

E856 A9 01 LDA #$01 Flag fiir ATN
E858 85 7C STA $7C setzen
E85A 60 RTS Rickkehr zum IRQ-Programm
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E85B Routine zur Bedienung des seriellen Bus
nach Auftreten eines ATN.

E85B 78 SET

E85C A9 00 LDA #$00

E85E 85 7C STA S$7C Flag fiir ATN 1l&schen

E860 85 79 STA $79 Flag fir LISTEN l1l&schen
E862 85 7A STA $7TA Flag fiir TALK 1&schen
E864 A2 45 LDX #545

E866 9SA TXS Stackpointer zuriicksetzen
E867 A9 80 LDA #$80

E869 85 F8 STA SF8 EOI-Flag 1l&schen

E86B 85 7D STA $7D Flag fiir ATN-Modus setzen

E86D 20 B7 E9 JSR S$SE9B7 CLOCK OUT Hi setzen

E870 20 A5 E9 JSR S$SE9AS DATA OUT Lo setzen

E873 AD 00 18 LDA $1800 Bus lesen

E876 09 10 ORA #$10 Antwortleitung fiir ATN l&schen
E878 8D 00 18 STA $1800 und auf Bus setzen

E87B AD 00 18 LDA $1800 Bus wieder lesen

E87E 10 57 BPL S$SE8D7 verzweige, wenn ATN rilickgesetzt ist
E880 29 04 AND #$04 ATN noch vorhanden: CLOCK IN testen
E882 DO F7 BNE S$SE87B warten, bis CLOCK IN Hi wird
E884 20 C9 E9 JSR $SE9CO Kommandobyte vom Bus holen
E887 C9 3F CMP #S3F UNLISTEN ?

E889 DO 06 BNE $E891 verzweige, wenn nein

E88B A9 00 LDA #$00

E88D 85 79 STA $79 Flag fir LISTEN l&schen

E88F FO 71 BEQ $E902 unbedingter Sprung

E891 C9 bF CMP #S5F UNTALK 7

E893 DO 06 BNE S$E89B verzweige, wenn nein

E895 A9 00 LDA #3500

E897 85 7A STA $7TA Flag fiir TALK 1&schen

E899 FO 67 BEQ $E902 unbedingter Sprung

E89B C5 78 CMP $78 TALK-Adresse ?

E89D DO OA BNE S$E8A9 verzweige, wenn nein

E89F A9 01 LDA #$01

E8A1 85 7A STA S7TA Flag fiir TALK setzen

EBA3 A9 00 LDA #500

E8A5 85 79 STA $79 Flag fiir LISTEN l&schen

E8A7 FO 29 BEQ S$SE8D2 unbedingter Sprung

E8A9 C5 77 CMP $77 LISTEN-Adresse ?

E8SAB DO OA BNE SE8B7 verzweige, wenn nein

E8AD A9 01 LDA #$01

E8AF 85 79 STA $79 Flag fir LISTEN setzen

E8B1 A9 00 LDA #500

302



E8B3 85 7A STA $7TA Flag fir TALK 1l&schen

E8B5 FO 1B BEQ S$E8D2 unbedingter Sprung

E8B7 AA TAX Kommandobyte merken

E8B8 29 60 AND #S60 Bit 5 und 6

E8BA C9 60 CMP #3560 testen

E8BC DO 3F BNE S$E8FD verzweige, wenn ein Bit gesetzt
E8BE 8A TXA Kommandobyte zuriickholen

E8BF 85 84 STA $84 als Befehlssekunddaradresse setzen
E8C1 29 OF AND #S$SOF reine Sekunddradresse isolieren
E8C3 85 83 STA $83 und abspeichern

E8C5 A5 84 LDA $84 Befehlssekunddradresse holen
E8C7 29 FO AND #S$SFO Kommandobits isolieren

E8C9 C9 EO CMP #SEO CLOSE-Koinmando ?

E8CB DO 35 BNE $E902 verzweige, wenn nein

E8CD 58 CLI

ESBCE 20 CO DA JSR S$DACO CLOSE-Routine

E8D1 78 SET

E8D2 2C 00 18 BIT $1800 ATN immer noch gesetzt ?

E8D5 30 AD BMI S$E884 wieder versuchen, wenn ja

E8D7 A9 00 LDA #S00 ATN-Modus ist beendet

E8D9 85 7D STA $7D Flag fiir ATN-Modus l&schen

E8DB AD 00 18 LDA $1800 Bus lesen

E8S8DE 29 EF AND #SEF Antwort—Signal auf ATN setzen
EBEO 8D 00 18 STA $1800 und senden

E8S8E3 A5 79 LDA $79 Flag fir LISTEN gesetzt ?

E8SE5 FO 06 BEQ SESED verzweige, wenn nein

ES8E7 20 2E EA JSR SEAZ2E Daten von Bus in Puffer schreiben
ES8EA 4C E7 EB JMP SEBE7 zurick zur Warteschleife

ES8ED A5 TA LDA $7A Flag fir TALK gesetzt ?

ES8EF FO 09 BEQ SE8FA verzweige, wenn nein

ES8F1 20 9C E9 JSR S$SE99C DATA OUT Hi setzen (freimachen)
E8F4 20 AE E9 JSR S$SE9AE CLOCK OUT Lo setzen

E8F7 20 09 E9 JSR S$SE909 Daten aus Puffer auf Bus ausgeben
ES8FA 4C 4E EA JMP SEA4E zurick zur Warteschleife

E8FD A9 10 LDA #3510 Alle Leitungen bis auf die ATN ACK

ES8FF 8D 00 18 STA $1800 (ATN-Antwortleitung) l&schen

E902 2C 00 18 BIT $1800 Bus priifen

E905 10 DO BPL S$E8D7 Ende, wenn ATN—-Signal Lo

E907 30 F9 BMI S$E902 warten, bis ATN zurilickgesetzt

E909 Routine zum Senden von Daten auf den
Bus als Folge eines TALK—Kommandos vom
Computer.

E909 78 SEI
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E90A
ESO0D
E9OF
E911
E913
E915
E916
E919
E91C
E91E
E91F
E922
E923
E925
E928
E92B
E92D
E92F
E931
E933
E935

E937
E93A
E93D
E93F
E941
E944
E947
E949
E94RB
E94E
E951
E954
E956
E958
E95A
E95C
E95F
E961
E963
E965

20
BO
A6
B5
30
60
20
20
29
08
20
28
FO
20
20
29
DO
A6
B5
29
DO

20
20
29
DO
20
20
29
FO
20
20
20
29
DO
A9
85
20
29
DO
A6
BD

EB
06
82
F2
01

59
co
01

B7

12
59
co
01
Fo6
82
F2
08
14

59
Cco
01
Fo
59
co
01
Fo6
AE
59
Cco
01
F3
08
98
co
01
36
82
3E

DO

EA
E9

E9

EA
E9

EA
E9

EA
E9

E9
EA
E9

E9

02

JSR
BCS
LDX
LDA
BMI
RTS
JSR
JSR
AND
PHP
JSR
PLP
BEQ
JSR
JSR
AND
BNE
LDX
LDA
AND
BNE

JSR
JSR
AND
BNE
JSR
JSR
AND
BEQ
JSR
JSR
JSR
AND
BNE
LDA
STA
JSR
AND
BNE
LDX
LDA

$SDOEB
SE915
$82

SF2, X
SE916

SEAS59
SE9CO
#501

SE9B7

SE937
SEA59
SE9CO
#3501
SE925
$82
$F2,X
#3508
SE94B

SEAS59
SE9CO
#$01
SE937
SEAS59
SE9CO
#501
SE941
SE9AE
SEAS59
SE9CO
#$01
SE94B
#3508
$98
SE9CO
#$01
SE999
$82
$023E, X

freien Kanal zum Lesen suchen
verzweige, wenn kein Kanal frei
Kanalnummer

Kanalstatus prifen
verzweige, wenn Status ok
Ende

auf ATN-Signal prifen

Warten bis CLOCK IN Lo wird
Datenbit isolieren

und dessen Wertigkeit merken
CLOCK OUT Leitung Hi setzen
Datenbit =zurilickholen
verzweige, wenn Bit = 0

auf ATN-Signal prifen

warten bis CLOCK IN Lo wird
Datenbit isolieren
verzweige, wenn Bit = 0
Kanalnummer

Kanal Status holen

auf EOI testen

verzweige, wenn kein EOI

Die folgenden Befehle senden das EOI
zum Computer weiter;

auf ATN—-Signal prifen

EOI—senden; DATA Leitung prifen
Datenbit isolieren

auf Reaktion des Computers warten
auf ATN—Signal prifen
DATA-Leitung prifen

Datenbit isolieren

auf Reaktion des Computers warten
CLOCK OUT auf Lo setzen

auf ATN—Signal prifen
DATA-Leitung priifen

Datenbit isolieren

warten auf Reaktion des Computers
Zahler auf 8 Bits fir seriellen Bus
setzen

Port lesen

Datenbit isolieren

verzweige, wenn Bit =1
Kanalnummer
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3E
05
A5
03
9C
B7
23
03
F3
FB
98
D5
59
co
01
Fo6

02
E9
E9

E9

FE
FE

EA
E9

AA D3

$023E, X
SE973
SE9AS
SE976
SE99C
SEO9BR7
523
SE980
SFEF3
SFEFB
$98
SE95C
SEA59
SE9CO
#$01
SE987

SD3AA

SE9QF
SEA4E

$1800
#SFD
$1800

$1800
#3502
$1800

$1800
#3508
$1800

$1800
#SE7

Bit in Datenregister schieben

verzweige, wenn Bit =1

DATA OUT Leitung Lo setzen
unbedingter Sprung

DATA OUT Leitung Hi setzen

CLOCK OUT Leitung Hi setzen

auf Busverzdgerung prifen
verzweige, wenn keine gewlinscht
Verzogerung filir seriellen Bus
CLOCK OUT Lo, DATA OUT Hi setzen
Zadhler vermindern

verzweige, wenn noch Bits folgen
DATA-Leitung setzen

auf Antwort vom Computer testen
Datenbit isolieren

warten, bis Reaktion vom Computer

nachstes Byte aus Puffer holen

und iber Bus senden
zurick zur Warteschleife

DATA OUT Leitung auf Hi setzen.
Port lesen

DATA OUT Bit 1l&schen

und ausgeben

Ende

DATA OUT Leitung auf Lo setzen
Port lesen

DATA OUT Bit setzen

und ausgeben

Ende

CLOCK Leitung auf Lo setzen.
Port lesen

CLOCK OUT Bit setzen

und ausgeben

Ende

CLOCK Leitung auf H1 setzen.

Port lesen
CLOCK OUT Bit 1ldschen
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E9BC 8D 00 18 STA $1800 und ausgeben

ES9BF 60 RTS Ende

E9CO Wartet auf Antwortsignal vom Bus.
E9CO AD 00 18 LDA $1800 Port lesen

E9C3 CD 00 18 CMP $1800 konstanten Wert abwarten

E9C6 DO F8 BNE S$E9CO

E9C8 60 RTS Ende

E9C9 Routine holt ein Datenbyte vom Bus als
Folge eines LISTEN vom Computer

E9C9 A9 08 LDA #3508

E9CB 85 98 STA $98 zahler fiir 8 Bit Ubertragung setzen

E9CD 20 59 EA JSR S$SEA59 auf ATN—Signal priifen
E9DO 20 CO E9 JSR S$SE9CO CLOCK IN Leitung priifen

E9D3 29 04 AND #$04 CLOCK IN Bit priifen

ESD5 DO Fo6 BNE SEO9CD warten, bis Bit = 0 wird

E9D7 20 9C E9 JSR $E99C DATA OUT Leitung Hi setzen
E9DA A9 01 LDA #3501 255 Mikrosekunden Verzdgerung

E9DC 8D 0518 STA $1805 durch Timer setzen
E9DF 20 59 EA JSR S$SEA59 auf ATN—-Signal priifen
E9E2 AD 0D 18 LDA $180D Timerwert priifen

E9E5 29 40 AND #$40 Abfrage, ob EOI gesendet wurde
E9E7 DO 09 BNE S$SE9F2 verzweige, wenn ja

E9E9 20 CO E9 JSR $E9CO CLOCK IN Leitung priifen

E9EC 29 04 AND #504 CLOCK IN Bit priifen

E9EE FO EF BEQ SEODF warten, bis Bit =1

E9F0 DO 19 BNE S$SEAOB unbedingter Sprung

E9F2 20 A5 E9 JSR S$E9AS DATA OUT Lo setzen; Antwortmeldung
E9F5 A2 0OA LDX #S$S0A Verzdgerung filir Talker

E9F7 CA DEX von ca. 50 Mikrosekunden

E9F8 DO FD BNE S$SE9F7 ausfithren

E9FA 20 9C E9 JSR S$SE99C DATA OUT Hi setzen; Signal ldschen
E9FD 20 59 EA JSR S$EA59 auf ATN-Signal priifen
EA00 20 CO E9 JSR S$E9CO CLOCK IN Leitung priifen

EA03 29 04 AND #5504 CLOCK IN Bit isolieren

EAQ5 FO Fo BEQ SE9FD warten, bis Bit =1

EAO07 A9 00 LDA #$S00

EAQ09 85 F8 STA S$SF8 EOI-Signal anzeigen; Flag setzen
EAOBR AD 00 18 LDA $1800 Port lesen

EAQOE 49 01 EOR #$01 Datenbit invertieren

EA1Q0 4A LSR und ins Carry schieben

EA11l 29 02 AND #S02 CLOCK Bit auf giiltige Daten testen
EA13 DO F6 BNE SEAOB nach einmal, wenn Bit ungiiltig
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EAl16 EA NOP
EA17 EA NOP
EA18 66 85 ROR $85 Datenbit in Register schieben

EA1A 20 59 EA JSR S$SEA59 auf ATN-Signal priifen
EA1D 20 CO E9 JSR S$SE9CO CLOCK IN Leitung priifen

EA20 29 04 AND #3504 CLOCK IN Bit isolieren

EA22 FO Fo BEQ SEA1A warten, bis Bit =1

EA24 C6 98 DEC $98 Zdhler fir 8 Bits vermindern

EA26 DO E3 BNE S$SEAOB verzweige, wenn noch Bits folgen

EA28 20 A5 E9 JSR S$SE9AS DATA OUT Lo setzen; Antwortsignal

EA2B A5 85 LDA $85 Datenbyte holen

EA2D 60 RTS Ende

EA2E Holen von Daten vom Bus und Schreiben
der Daten in den aktuellen Puffer.

EA2E 78 SETI

EA2F 20 07 D1 JSR $D107 freien Schreibkanal suchen

EA32 BO 05 BCS S$EA39 verzweige, wenn kein Kanal frei

EA34 B5 F2 LDA S$F2,X Kanalstatus holen

EA36 6GA ROR testen, ob Kanal inaktiv

EA37 BO OB BCS S$EA44 verzweige, wenn Kanal nicht aktiv

EA39 A5 84 LDA $84 Befehlssekunddradresse

EA3B 29 FO AND #S$FO Kommando isolieren

EA3D C9 FO CMP #SFO OPEN ?

EA3F FO 03 BEQ SEA44 verzweige, wenn ja

EA41 4C 4E EA JMP SEAA4E zurlick zur Warteschleife
EA44 20 C9 E9 JSR S$E9C9 Datenbyte vom Bus holen

EA48 20 B7 CF JSR SCFB7 und in Puffer schreiben
EA4B 4C 2E EA JMP SEA2E weitermachen; nachstes Byte

EA50 8D 00 18 STA $1800 Port freimachen
EA53 4CE7 EB JMP SEBE7Y zurlick zur Warteschleife
EA56 4C 5B E8 JMP S$E85B zur Busbedienung bei ATN

EAS59 Testet auf ATN-Modus.

EA59 A5 7D LDA $7D Flag fir ATN-Modus

EASB FO 06 BEQ S$EAG63 verzweige, wenn kein ATN anliegt
EA5D AD 00 18 LDA $1800 Port lesen

EA6Q0 10 09 BPL S$SEAG6B verzweige, wenn kein ATN mehr
EA62 60 RTS Ende

EA63 AD 00 18 LDA $1800 Port lesen
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EA66 10 FA BPL S$EA62 verzweige, wenn kein ATN mehr

EA68 4C 5B E8 JMP S$E85B zur Busbedienung bei ATN

EA6B 4C D7 E8 JMP S$SE8D7 Bus nach ATN bedienen

EAGE Routine zur Behandlung von
Hardwaredefekten oder zum Selbsttest.
Erfolgt der Einsprung bei S$SEA6E, so
liegt kein Fehler vor sondern es
erfolgt ein Selbsttest.

EAGE A2 00 LDX #3500

EA70 2C .BYTE $2C

EA71 Beim Einsprung nach S$EA71 wurde ein
Hardwarefehler festgestellt; die LED
blinkt langsam; die Floppy wird
verriegelt.

EA71 A6 6F LDX $6F Fehlernummer holen

EA73 SA TXS Wert merken

EA74 BA TSX Registerinhalt zurilickholen

EA75 A9 08 LDA #3508 LED-Bit setzen

EA77 OD 00 1C ORA $1CO00 und
EA7A 4C EAFE JMP SFEEA LED einschalten; Ruckkehr mit JMP

EA7D 98 TYA Verzogerung einleiten

EAT7E 18 CLC

EATF 69 01 ADC #S01

EA81 DO FC BNE SEATF

EA83 88 DEY

EA84 DO F8 BNE SEATE

EA86 AD 00 1C LDA $1CO00

EA89 29 F7 AND #SF7 LED am Laufwerk ausschalten

EA8B 8D 00 1C STA $1CO00

EA8E 98 TYA Verzogerung einleiten

EA8F 18 CLC

EA90 69 01 ADC #S$01

EA92 DO FC BNE SEA90

EA94 88 DEY

EA95 DO F8 BNE SEA8F

EA97 CA DEX

EA98 10 DB BPL SEA75

EA9A EO FC CPX #SFC

EA9C DO FO BNE SEAS8E Verzogerung abwarten

EA9E FO D4 BEQ SEA74 LED am Laufwerk wieder einschalten

EAAQ RESET—Routine der gesamten Floppy-
Station.
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EAAQ 78 SEI

EAA1l D8 CLD

EAA2 A2 FF LDX #SFF Wert fir DDRA

EAA4 4C 10 FF JMP SFF10 VIA's setzen; Riickkehr JMP S$SEAAT
EAAT E8 INX X=0

EAA8 A0 00 LDY #500

EAAA A2 00 LDX #5500

EAAC 8A TXA

EAAD 95 00 STA $00,X Zeropage l0schen

EAAF ES8 INX

EABO DO FA BNE SEAAC

EAB2 8A TXA

EAB3 D5 00 CMP $00,X RAM—Test fir Zeropage

EABS5 DO B7 BNE SEAGE verzweige, wenn RAM—Fehler
EAB7 F6 00 INC $00,X

EABY9 C8 INY

EABA DO FB BNE SEAB7 alle Werte durchprobieren
EABC D5 00 CMP $00,X

EABE DO AE BNE SEAGE verzweige, wenn RAM—Fehler
EACO 94 00 STY $00,X

EAC2 B5 00 LDA $00,X

EAC4 DO A8 BNE SEAGE verzweige, wenn RAM—-Fehler
EAC6 ES8 INX

EAC7 DO E9 BNE S$SEAB2 ndachste Zeropage—Adresse
EACY9 E6 6F INC S6F Zeiger filir ROM-Test

EACB 86 76 STX $76 H1 setzen

EACD A9 00 LDA #3500 Lo Adresse

EACF 85 75 STA $75 setzen

EAD1 A8 TAY

EAD2 A2 20 LDX #$20 32 Pages

EAD4 18 CLC

EAD5 C6 76 DEC $76 Adresse Hi minus 1

EAD7 71 75 ADC ($75),Y Prifsumme fir ROM bilden
EADY9 C8 INY

EADA DO FB BNE SEAD7

EADC CA DEX nachste Page priifen

EADD DO F6 BNE SEADS

EADF 69 00 ADC #500 Uberlauf addieren

EAE1l AA TAX Prifsumme merken

EAE2 C5 76 CMP $76 mit Prifwert vergleichen
EAE4 DO 39 BNE SEBIF verzweige, wenn Fehler
EAE6 EO CO CPX #3$CO schon ROM—Anfang erreicht ?
EAES8 DO DF BNE S$EACO verzweige, wenn nein

EAEA A9 01 LDA #S01 Adresse filir RAM-Test
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EAEC
EAEE
EAFO
EAF2
EAF3
EAF4
EAF6
EAFS
EAF9
EAFB
EAFD
EAFE
EBOO
EBO2
EBO4
EBOS
EBO6
EBO7
EBO9
EBOB
EBOD
EBOF
EB11
EB13
EB15
EB17
EB18
EB1A
EBI1B
EB1D
EB1F

EB22

EB22
EB24
EB25
EB28
EB2A
EB2D
EB2F
EB32
EB34
EB37
EB3A

85
E6
A2
98
18
65
91
c8
DO
E6
CA
DO
A2
C6
88
98
18
65
D1
DO
49
91
51
91
DO
98
DO
CA
DO
FO
4C

A2
9A
AD
29
8D
A9
8D
A9
8D
8D
AD

76
6F
07

76
75

F7
76

F2
07
76

76
75
12
FF
75
75
75
08

EA

E5
03
71

45

00
F7
00
01
0cC
82
0D
0E
00

EA

1cC

1cC

18

18

18
18

STA
INC
LDX
TYA
CLC
ADC
STA
INY
BNE
INC
DEX
BNE
LDX
DEC
DEY
TYA
CLC
ADC
CMP
BNE
EOR
STA
EOR
STA
BNE
TYA
BNE
DEX
BNE
BEQ
JMP

LDX
TXS
LDA
AND
STA
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDA

S76
S6F
#3507

$76
($75),

SEAF?2
$76

$SEAF2
#507
$76

$76
($75),
SEBLF
#SFF
($75),
($75),
($75),
SEBL1F

SEB04

SEB02
SEB22
SEAT1

#$45

$1C00
#SE7
$1C00
#501
$180C
#$82
$180D
$180E
$1800

Y

Y

Hi setzen

7 Pages sind zu testen

Prifwert bilden
und in Speicherstelle schreiben

gesamte Page vollschreiben
ndachste Page

schon Ende erreicht ?
verzweige, wenn nein
wieder 7 Pages

Adresse Hi vermindern

Prifwert wieder herstellen

mit Speicherinhalt vergleichen
verzweige, wenn Fehler
Prifwert invertieren

und abspeichern

nochmalige Verknilipfung

mull Null ergeben

verzweige, wenn Fehler

ndachste Speicherstelle

nachste Page

welitermachen, wenn noch nicht Ende
unbedingter Sprung

Sprung zu Fehlerblinken

Einsprung der kurzen RESET-Routine,
ohne L&schen der Pufferspeicher

Stackpointer wieder herstellen

LED am Laufwerk ausschalten

ATN IN auf negative Flanke triggern
IRQ in IFR ermdglichen

IER fir IRQ setzen
Port lesen
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EB3D 29 60 AND #S$60 Bit 5 und 6 flUr Gerdtenummer

EB3F 0A ASL isolieren und

EB40 2A ROL nach Bitposition

EB41 2A ROL 0 und 1 schieben

EB42 2A ROL

EB43 09 48 ORA #5438 Nummer fiir TALK herstellen
EB45 85 78 STA $78 und abspeichern

EB47 49 60 EOR #3560 Nummer fiir LISTEN herstellen
EB49 85 77 STA $77 und abspeichern

EB4B A2 00 LDX #$00

EB4D A0 00 LDY #$00

EB4F A9 00 LDA #$00

EB51 95 99 STA $99,X Lo Bytes der Pufferadressen setzen
EB53 ES8 INX

EB54 B9 EO FE LDA SFEEQO,Y Hi Bytes aus Tabelle

EB57 95 99 STA $99,X und ebenfalls setzen

EB59 E8 INX

EB5A C8 INY

EBS5B CO 05 CPY #3505 schon vierter Puffer erledigt ?
EB5D DO FO BNE SEBA4F verzweige, wenn nein

EB5F A9 00 LDA #$00

EB61 95 99 STA $99,X

EB63 ES8 INX Zeiger flr INPUT-Puffer

EB64 A9 02 LDA #3502 $0200 setzen

EB66 95 99 STA $99,X

EB68 E8 INX

EB69 A9 D5 LDA #$D5

EB6B 95 99 STA $99,X

EB6D ES8 INX Zeiger flir ERROR-Puffer

EBG6E A9 02 LDA #5502 $02D5 setzen

EB70 95 99 STA $99,X

EB72 A9 FF LDA #SFF

EB74 A2 12 LDX #$12

EB76 9D 2B 02 STA $022B,X Kanalstatus mit SFF vorbelegen
EB79 CA DEX SFF - Kanal nicht belegt
EB7A 10 FA BPL SEB76

EB7C A2 05 LDX #$05

EB7E 95 A7 STA $A7,X alle Puffer als frei deklarieren
EB80 95 AE STA SAE, X und Tabellen deshalb mit S$FF
EB82 95 CD STA $SCD, X vorbesetzen

EB84 CA DEX

EB85 10 F7 BPL SEBTE

EB87 A9 05 LDA #$05 Puffer 5

EB89 85 AR STA S$SAB Kanal 4 zuordnen
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EB8B A9 06 LDA #3506 Puffer 6

EB8D 85 AC STA SAC Kanal 5 zuordnen

EBSF A9 FF LDA #SFF

EB91 85 AD STA SAD Puffer 7 ist unbenutzt

EB93 85 B4 STA $B4 und inaktiwv

EB95 A9 05 LDA #3505 ERROR—Kanal zum Lesen benutzt

EB97 8D 3B 02 STA $023B

EB9A A9 84 LDA #3584 Kommandokanal zum Schreiben benutzt
EB9C 8D 3A 02 STA $023A

EBO9F A9 OF LDA #S$SO0F

EBA1l 8D 56 02 STA 50256 Kandle 0 bis 3 freigeben
EBA4 A9 01 LDA #501

EBA6 85 F6 STA SF6 READY TO LISTEN setzen
EBAS8 A9 88 LDA #3588

EBAA 85 F7 STA SF7 READY TO TALK setzen
EBAC A9 EO LDA #SEO

EBAE 8D 4F 02 STA $024F Puffer 0 bis 4 freigeben

EBB1 A9 FF LDA #SFF

EBB3 8D 50 02 STA $0250 alle restlichen Puffer sind belegt
EBB6 A9 01 LDA #501

EBB8 85 1C STA $1C Flags fir WRITE PROTECT setzen
EBBA 85 1D STA $1D

EBBC 20 63 CB JSR $CBR63 Sprungtabelle fir U-Befehle setzen
EBBF 20 FACE JSR S$CEFA Kanaltabelle .initialisieren

EBC2 20 59 F2 JSR $F259 Disk—-Controller initialisieren

EBC5 A9 22 LDA #$22

EBC7 85 65 STA $65

EBCY9 A9 EB LDA #SEB Zeiger fiir NMI auf S$EB22 setzen
EBCB 85 66 STA $66

EBCD A9 0A LDA #S$S0A

EBCF 85 69 STA $69 10 als Blockabstand auf Diskette
EBD1 A9 05 LDA #S$05

EBD3 85 6A STA $6A 5 Leseversuche bei Lesefehlern
EBD5 A9 73 LDA #$73 Nummer der Meldung

EBD7 20 Cl1 E6 JSR S$E6C1 "73, CBM DOS V2.6 1541" ausgeben
EBDA A9 1A LDA #S$1A

EBDC 8D 02 18 STA $1802 DDRB fiir Bus-Controller setzen
EBDF A9 00 LDA #S00

EBE1 8D 00 18 STA $1800 Bus freimachen

EBE4 20 80 E7 JSR S$SE780 auf AUTOBOOT priifen (nur ROM -03)

EBE7 Eingang der Warteschleife, die solange
durchlaufen wird, bis ein Befehl
erkannt wird; ansonsten befindet sich
die Floppy im STANDBY-Modus.
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EBE7
EBES
EBEB
EBED
EBFO
EBF3
EBF5
EBF7
EBFA
EBFC
EBFF
ECO00
ECO02
EC04
ECO07
ECO08
ECOA
ECOC
ECOE
EC10
EC12
EC14
EC17
EC19
EC1B
EC1D
EC1F
EC22
EC23
EC26
EC28
EC29
EC2B
EC2D
EC2F
EC31
EC34
EC36
EC38
EC39
EC3B
EC3C

58
AD
29
8D
AD
FO
A9
8D
85
20
58
Ab
FO
4C
58
A9
85
A9
85
85
A6
BD
C9
FO
29
85
20

BD
29

Fo6
Cé6
10
AQ
B9
10
29

Fo6
88
10

00
E5
00
55
0A
00
55
67
46

7C
03
5B

0E
72
00
6F
70
72
2B
FF
10
3F
82
93

5B
01

6F
72
E3
04
00
05
01

6F

F3

18

18
02

02

Cl

E8

02

DF

02

00

CLI
LDA
AND
STA
LDA
BEQ
LDA
STA
STA
JSR
CLI
LDA
BEQ
JMP
CLI
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDX
LDA
CMP
BEQ
AND
STA
JSR
TAX
LDA
AND
TAX
INC
DEC
BPL
LDY
LDA
BPL
AND
TAX
INC
DEY
BPL

$1800
#SES
$1800
$0255
SEBFF
#3500
$0255
$67
$SC146

$7C
SECO07
SE85RB

#SOE
$72
#$00
S6F
570
S$72
$022B,X
#SFF
SEC2B
#S3F
$82
SDF93

$025B, X
#501

$6F, X
S$72
SEC12
#3504
$0000,Y
SEC3B
#3501

S$6F, X

SEC31

CLOCK, DATA und ATN ACK Leitungen
Hi setzen und den Bus damit in den
definierten Zustand versetzen
liegt Kommando an ?

verzweige, wenn nein

Kommandoflag 1ldschen
NMI-Zustand lo&schen
Befehl analysieren und ausfiithren

ATN vom Bus—-Controller ?
verzweige, wenn nein
zur Busbedienung (zuriick mit JMP)

maximale SA fir Files setzen

Zdhler flir anliegende Jobs; Drive
Zahler fir anliegende Jobs; Drive
prift auf aktiven Kanal des DC

verzweige, wenn Kanal inaktiv
Kanalnummer isolieren

und abspeichern

zugehdrige Puffernummer holen
nach X

Drivenummer fir Puffer

isolieren

als Index

entsprechenden Jobzahler erhdhen
nachste Sekunddradresse nehmen
verzweige, wenn noch SA {brig
Index fiur Puffer

Jobspeicher prifen

verzweige, wenn kein Job anliegt
Drivenummer isolieren

als Index

entsprechenden Jobzahler erhdhen
ndachsten Puffer

weltermachen; wenn weiterer Puffer
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EC3E 78 SET
EC3F AD 00 1C LDA $1CO00 Port des DC lesen

EC42 29 F7 AND #SF7 LED-Bit 1&schen

EC44 48 PHA neuen Wert merken

EC45 A5 7F LDA STF aktuelle Drivenummer

EC47 85 86 STA $86 merken

EC49 A9 00 LDA #S500

EC4B 85 7F STA STF Drive 0 setzen

EC4D A5 6F LDA S$6F Jobs vorhanden *?

EC4F FO 0B BEQ SEC5C verzweige, wenn nein

EC51 A5 1C LDA $1C wurde Diskette gewechselt ?

EC53 FO 03 BEQ SEC58 verzweige, wenn nein

EC55 20 13 D3 JSR $D313 alle Kandle fir Drive 0 schlieBen
EC58 68 PLA Maske fir DC-Port zurickholen
EC59 09 08 ORA #5508 LED-Bit setzen

EC5B 48 PHA Maske wieder merken

EC5C E6 TF INC S$7F Drive 1 setzen

EC5E A5 70 LDA $70 Jobs vorhanden ?

EC60 FO OB BEQ SEC6D verzweige, wenn nein

EC62 A5 1D LDA $1D wurde Diskette gewechselt

EC64 FO 03 BEQ SEC69 verzweige, wenn nein

EC66 20 13 D3 JSR $D313 alle Kandle fir Drive 1 schlieRen
EC69 68 PLA Maske fir DC-Port zurickholen
EC6A 09 00 ORA #$00 (LED-Bit flir Drive 1 setzen)

ECo6C 48 PHA Maske wieder merken

EC6D A5 86 LDA $86 Drivenummer zurickholen

EC6F 85 7F STA STF und wieder iUbernehmen

EC71 68 PLA Maske fir DC-Port

EC72 AE 6C 02 LDX $026C ERRoR-Flag gesetzt ?

EC75 FO 21 BEQ SEC98 verzweige, wenn nein; kein Blinken
EC77 AD 00 1C LDA $1CO00

EC7A EO 80 CPX #3580 neuer ERROR ?

EC7C DO 03 BNE S$EC81 verzweige, wenn neuer ERROR erkannt

EC7E 4C 8B EC JMP S$SECS8B LED-Blinken steuern

EC81 AE 0518 LDX $1805 Timer auslesen; abgelaufen ?
EC84 30 12 BMI $EC98 verzweige, wenn nein

EC86 A2 A0 LDX #SA0 Timerwert

EC88 8E 05 18 STX $1805 Timer neu setzen

EC8B CE 6C 02 DEC $026C Fehlerzadhler vermindern

EC8E DO 08 BNE S$SEC98 verzweige, wenn nicht abgelaufen
EC90 4D 6D 02 EOR $026D LED—Maske umdrehen
EC93 A2 10 LDX #$10

EC95 8E 6C 02 STX $026C Zadhler neu setzen
EC98 8D 00 1C STA $1CO00 LED-Status neu setzen
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EC9B 4C FF EB JMP SEBFF welter in Marteschleife

EC9E Laden und Aufbereiten des Directory
EC9E A9 00 LDA #$00

ECAO 85 83 STA $83 Sekundaradresse 0 (LOAD)

ECA2 A9 01 LDA #S01 einen

ECA4 20 E2 D1 JSR S$D1E2 Kanal suchen; Puffer belegen
ECA7 A9 00 LDA #3500

ECA9 20 C8 D4 JSR $D4CS8 Pufferzeiger auf Null setzen
ECAC A6 82 LDX $82 Kanalnummer

ECAE A9 00 LDA #3500

ECBO 9D 44 02 STA $0244,X Endezeiger 1l6schen

ECB3 20 93 DF JSR $DF93 Puffernummer holen

ECB6 AA TAX als Index

ECB7 A5 7F LDA S7TF Drivenummer

ECB9 9D 5B 02 STA $025B,X in Tabelle schreiben
ECBC A9 01 LDA #$01

ECBE 20 F1 CF JSR SCFF1 501 in Puffer schreiben

ECC1 A9 04 LDA #5504

ECC3 20 F1 CF JSR SCFF1 504 in Puffer schreiben ($0401)
ECC6 A9 01 LDA #S$01

ECC8 20 F1 CF JSR SCFF1 S$01 zweimal

ECCB 20 F1 CF JSR SCFF1 in Puffer schreiben

ECCE AD 72 02 LDA $0272 Drivenummer fiir Directory

ECD1 20 F1 CF JSR SCFF1 in Puffer (1. Zeilennummer)
ECD4 A9 00 LDA #S00 zweiter Teil der 'Zeilennummer'
ECD6 20 F1 CF JSR SCFF1 ebenfalls in Puffer

ECD9 20 59 ED JSR S$ED59 Diskettennamen in Puffer schreiben
ECDC 20 93 DF JSR S$DF93 Puffernummer holen

ECDF 0OA ASL mal 2

ECEO AA TAX als Index

ECE1 D6 99 DEC $99,X Pufferzeiger minus 2

ECE3 D6 99 DEC $99,X

ECE5 A9 00 LDA #S00

ECE7 20 F1 CF JSR SCFF1 500 (BASIC Zeilenende) in Puffer
ECEA A9 01 LDA #S01 50101 als Linkadresse der BASIC

ECEC 20 F1 CF JSR SCFF1 Zeilen; wird nach dem Laden vom
ECEF 20 F1 CF JSR SCFF1 Interpreter richtiggestellt

ECF2 20 CE C6 JSR S$SC6CE Directoryeintrag holen

ECEF5 90 2C BCC $ED23 verzweige, 'wenn kein Eintrag mehr
ECF7 AD 72 02 LDA $0272 Blockzahl Lo

ECFA 20 F1 CF JSR SCFF1 als Zeilennummer Lo in Puffer
ECFD AD 73 02 LDA $0273 Blockzahl Hi

EDOO 20 F1 CF JSR SCFF1 als Zeilennummer Hi in Puffer
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59
00
Fl
DD
93

00
99
88
82
54
F2
85

ED

CF

DF

02
00

SED59
#$00

SCFF1
SECEA
SDF93

#3500
$99,X
#$88
$82
$0254
$00F2,Y
$85

Directoryeintrag in Puffer

500 als Zeilenendekennzeichen
verzweige, wenn Puffer nicht voll
Puffernummer holen

mal 2

als Index

Pufferzeiger auf Null setzen
Flag fir READY TO TALK setzen
Kanalnummer

Status fir Directorykanal
Status fir allgemeinen Kanal
Datenbyte

Ende

72
Fl
73
F1l
59
93

99
99
00
Fl
F1l
F1l
93

02
CF
02
CF
ED
DF

CF
CF
CF
DF

$0272
SCFF1
$0273
SCFF1
SED59
SDF93

$99, X
$99, X
#$00

SCFF1
SCFF1
SCFF1
SDF93

$0099,Y
$82
$0244,%
$0244,%
SEDOD

Abschlub des Directory herstellen.
Blockzahl Lo

in Puffer schreiben

Blockzahl Hi

ebenfalls in Puffer schreiben
'BLOCKS FREE' in Puffer schreiben
Puffernummer holen

mal 2

als Index

Pufferzadhler minus 2

dreimal $00 als
Kennzeichen fir BASIC-Programmende
in Puffer schreiben
Puffernummer holen

mal 2

als Index

Pufferzeiger Lo
Kanalnummer

als Endezeiger fiir Puffer
minus 1

Ende

AQ

00

LDY

#3500

Directoryzeile in den Ausgabepuffer zur
Ubertragung an den Computer schreiben.
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ED5B B9 B1 02 LDA $02B1,Y Zeichen aus Directorypuffer
ED5E 20 F1 CF JSR S$CFF1 in Programmpuffer schreiben

ED61 C8 INY ndchstes Zeichen

ED62 CO 1B CPY #S1B schon 27 Zeichen

ED64 DO F5 BNE S$SEDSB weitermachen, wenn nein

ED66 60 RTS Ende

ED67 Byte aus Directory holen; ggf. nachsten

Block nachladen.
ED67 20 37 D1 JSR $D137 Byte aus Datei; ggf. nachladen

ED6A FO 01 BEQ SED6D verzweige, wenn Fileende erreicht
ED6C 60 RTS Ende

ED6D 85 85 STA $85 Datenbyte merken

ED6F A4 82 LDY $82 Kanalnummer

ED71 B9 44 02 LDA $0244,Y Endezeiger holen

ED74 FO 08 BEQ SED7E verzweige bei Kennzeichen f. LOAD $
ED76 A9 80 LDA #3580

ED78 99 F2 00 STA $00F2,Y EOI-Kennzeichen erzeugen

ED7B A5 85 LDA $85 Datenbyte

ED7D 60 RTS Ende

ED7E 48 PHA Endezeiger ($00) merken

ED7F 20 EA EC JSR S$SECEA Directoryzeile in Puffer

ED82 68 PLA Endezeiger zurilickholen

ED83 60 RTS Ende

ED84 VALIDATE-Befehl

ED84 20 D1 C1 JSR $C1D1 Drivenummer aus Befehlsstring holen
ED87 20 42 DO JSR $D042 Diskette initialisieren

ED8A A9 40 LDA #3540 Flag fir BAM 'dirty' setzen

ED8C 8D F9 02 STA S$02F9 BAM wurde gedndert !!!

ED8F 20 B7 EE JSR SEEB7 neue BAM in Puffer erzeugen

ED92 A9 00 LDA #$00 Flag fir Suche nach gliltigem

ED94 8D 92 02 STA $0292 Eintrag im Directory setzen

ED97 20 AC C5 JSR $C5AC Eintrag in Directory suchen

ED9A DO 3D BNE S$EDD9 verzweige, wenn gefunden

ED9C A9 00 LDA #$S00

ED9E 85 81 STA $81 Sektornummer Null setzen

EDAO AD 85 FE LDA SFE85 18

EDA3 85 80 STA $80 Tracknummer fir BAM setzen
EDA5 20 E5 ED JSR S$EDES Directorybldcke in BAM belegen
EDAS8 A9 00 LDA #$00 BAM 'dirty' Flag

EDAA 8D F9 02 STA S02F9 18schen
EDAD 20 FF EE JSR SEEFF BAM auf Diskette schreiben
EDBO 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende
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EDB3 Bldocke eines Files im Directory
durchgehen und in BAM belegen

EDB3 C8 INY

EDB4 Bl 94 LDA ($94),Y Track holen

EDB6 48 PHA und merken

EDB7 C8 INY

EDB8 B1 94 LDA ($94),Y Sektor holen

EDBA 48 PHA und merken

EDBB A0 13 LDY #$13 19; Zeiger auf Side-Sektor-Block

EDBD Bl 94 LDA ($94),Y Track fir SS holen

EDBF FO OA BEQ S$EDCB verzweige, wenn kein SS vorhanden
EDC1 85 80 STA $80 Track des SS lUbernehmen

EDC3 C8 INY

EDC4 B1 94 LDA ($94),Y Sektornummer des SS holen

EDC6 85 81 STA $81 und Ubernehmen

EDC8 20 E5 ED JSR S$EDES SS-Blocke als belegt kennzeichnen
EDCB 68 PLA Sektornummer zuriickholen

EDCC 85 81 STA $81 und Ubernehmen

EDCE 68 PLA Tracknummer zurickholen

EDCF 85 80 STA $80 und tbernehmen

EDD1 20 E5 ED JSR S$SEDES Blocke des Files in BAM belegen
EDD4 20 04 C6 JSR $C604 ndachsten gliltigen Fileeintrag holen

EDD7 FO C3 BEQ S$EDOC verzweige, wenn Directory zu Ende
EDD9 A0 00 LDY #$00

EDDB B1 94 LDA ($94),Y Filetyp aus Puffer holen

EDDD 30 D4 BMI S$EDB3 verzweige, wenn File geschlossen

EDDF 20 B6 C8 JSR S$C8B6 File 1loschen (SCRATCH)

EDE2 4C D4 ED JMP $EDD4 weitermachen

EDEDS File anhand der Linker nachverfolgen
und Blocke in BAM belegen.

EDE5 20 5F D5 JSR S$D55F Track und Sektor priifen

EDE8 20 90 EF JSR S$EF90 Block in BAM belegen

EDEB 20 75 D4 JSR $D475 Kanal o0ffnen; Block lesen

EDEE A9 00 LDA #$00

EDFO 20 C8 D4 JSR $D4C8 Pufferzeiger auf Null setzen

EDF3 20 37 D1 JSR $D137 Byte aus Puffer holen

EDF6 85 80 STA $80 Tracknummer des nachsten Blocks
EDF8 20 37 D1 JSR $D137 Byte aus Puffer holen

EDFB 85 81 STA $81 Sektornummer des nachsten Blocks
EDFD A5 80 LDA $80 Ende des Files erreicht ?

EDFF DO 03 BNE SEE04 verzweige, wenn nein

EEO1 4C 27 D2 JMP $D227 Kanal schlieBen; Ende
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EE04 20 90 EF JSR S$SEF90 Block in BAM belegen
EEO7 20 4D D4 JSR $D44D ndchsten Block lesen
EEOA 4C EE ED JMP SEDEE weltermachen

EEOD NEW-Befehl

EEOD 20 12 C3 JSR $C312 Driveparameter setzen

EE10 A5 E2 LDA SE2 Drivenummer

EE12 10 05 BPL S$EE19 verzweige, wenn Drivenummer ok
EE14 A9 33 LDA #$33 Nummer der Fehlermeldung
EEl6 4C C8 Cl1 JMP $C1cC8 "33. SYNTAX ERROR" ausgeben
EE19 29 01 AND #$01 Drivenummer isolieren

EE1B 85 TF STA $7TF und ibernehmen

EEID 20 00 C1 JSR $C100 LED am Laufwerk einschalten
EE20 A5 7F LDA S7TF Drivenummer

EE22 0OA ASL mal 2

EE23 AA TAX als Index

EE24 AC 7B 02 LDY $027B Position der ID im Befehlsstring
EE27 CC 74 02 CPY $0274 neue ID angegeben ?

EE2A FO 1A BEQ SEE46 verzweige, wenn nein

EE2C B9 00 02 LDA $0200,Y erstes Zeichen der neuen ID
EE2F 9512 STA $12,X Ubernehmen

EE31 B9 01 02 LDA $0201,Y zweites Zeichen der neuen Id
EE34 95 13 STA $13,X Ubernehmen

EE36 20 07 D3 JSR $D307 alle Kandle schlieBen

EE39 A9 01 LDA #S01

EE3B 85 80 STA $80 bei Track 1 beginnen

EE3D 20 C6 C8 JSR $C8C6 Formatierung ausfiithren
EE40 20 05 FO JSR S$SF005 BAM-Puffer ldschen

EE43 4C 56 EE JMP SEES56 weltermachen

EE46 20 42 DO JSR $D042 Diskette initialisieren
EE49 A6 TF LDX S7F Drivenummer

EE4B BD 01 01 LDA $0101,X Formatkennseichen holen
EE4E CD D5 FE CMP SFEDS5S mit 'A' vergleichen

EE51 FO 03 BEQ SEE56 verzweige, wenn alles ok
EE53 4C 72 D5 JMP $D572 "73, CBM DOS V2.6 1541" ausgeben
EE56 20 B7 EE JSR S$SEEB7 neue BAM erzeugen

EE59 A5 F9 LDA S$SF9 Puffernummer

EES5B AS8 TAY als Index

EE5C 0A ASL mal 2

EE5D AA TAX als Index

EESE AD 88 FE LDA SFES88 Konstante $90; Position des
EE61 95 99 STA $99,X Disknamens setzen

EE63 AE 7A 02 LDX $027A Puffernummer holen

EE66 A9 1B LDA #S$1B 27; Lange des Disknamens
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EE68 20 6E C6 JSR S$SC66E Disknamen in BAM—Puffer ilbernehmen
EE6B A0 12 LDY #$12 18

EE6D A6 TF LDX S$7TF Drivenummer

EE6F AD D5 FE LDA SFEDS ASCII-Code fir 'A'; 1541 Format
EE72 9D 01 01 STA $0101,X festlegen

EE75 8A TXA Drivenummer

EE76 OA ASL mal 2

EE77 AA TAX wieder als Index

EE78 B5 12 LDA $12,X erstes Zeichen der ID

EE7A 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

EE7C C8 INY

EE7D B5 13 LDA $13,X zweltes Zeichen der ID

EE7F 91 94 STA ($94),Y ebenfalls in Puffer schreiben
EE81 C8 INY

EE82 C8 INY 21

EE83 A9 32 LDA #$32 ASCII-Code fiir '2'

EE85 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

EE87 C8 INY

EE88 AD D5 FE LDA SFEDS ASCII-Code fir 'A'

EE8B 91 94 STA ($94),Y in Puffer schreiben

EESD A0 02 LDY #$02 2

EE8F 91 6D STA ($6D),Y und abermals in Puffer schreiben
EE91 AD 85 FE LDA SFES85 18

EE94 85 80 STA $80 als Tracknummer {ibernehmen

EE96 20 93 EF JSR S$EF93 Block 18,0 in BAM belegen

EE99 A9 01 LDA #S01

EE9B 85 81 STA $81 Sektornummer 1 setzen

EE9D 20 93 EF JSR S$EF93 Block 18,1 in BAM belegen

EEAO 20 FF EE JSR SEEFF neue BAM auf Diskette schreiben
EEA3 20 05 F0O JSR S$SF005 BAM-Puffer 1ldschen

EEA6 A0 01 LDY #$01

EEA8 A9 FF LDA #SFF ersten Directoryblock herstellen
EEAA 91 6D STA ($6D),Y mit SFF als Anzahl der Bytes
EEAC 20 64 D4 JSR $D464 Block auf Diskette schreiben
EEAF C6 81 DEC $81 Sektornummer jetzt O

EEB1 20 60 D4 JSR $D460 Block lesen
EEB4 4C 94 C1 JMP $C194 Diskstatus bereitstellen; Ende

EEB7 Neue BAM erzeugen

EEB7 20 D1 FO JSR S$SFOD1 BAM-Puffer 1ldschen

EEBA A0 00 LDY #S00

EEBC A9 12 LDA #S12 18

EEBE 91 6D STA ($6D),Y Zeiger auf ersten Block des
EECO C8 INY Directory setzen; Block 18,1
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20

BD
29
85
A4
B9
DO
60

A9

6D

00
6F
70
71

4B F2
6D

6F
70
71

Fo6
6F
6D

93 DF

5B 02
01
TF
TF
51 02
01

00

JSR
TAX
LDA
AND
STA
LDY
LDA
BNE
RTS

LDA

($6D),Y

#3500
S6F
570
$71

SF24B
($6D), Y

S6F
$70
$71

SEED9
$6F, X
($6D),Y

SDF93

$025B, X
#501
STF

STF
$0251,Y
SEFQ07

#3500

24 Bits fir die Belegung der

Blocke pro Track reservier

Zeiger in BAM

en

geteilt durch 4 = Tracknummer

maximale Anzahl der Sektor
und in BAM schreiben

Bitmuster der belegten B1S

pro Track in $6F/70/71 erz

Belegung ans Zwischenspeic
in BAM schreiben

en holen

cke
eugen

her

schon Ende der BAM erreicht ?

weitermachen, wenn nein

Anzahl der 'BLOCKS FREE' berechnen

Wenn BAM im Puffer dirty,
Diskette schreiben.
Puffernummer holen

als Index

Jobcode fiir Puffer holen
Drivenummer isolieren
und lUbernehmen
Drivenummer als Index
BAM 'dirty' Flag gesetzt ?
verzweige, wenn ja

Ende
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EF09 99 51 02 STA $0251,Y 'dirty' Flag ldschen
EF0OC 20 3A EF JSR S$EF3A Pufferzeiger fiir BAM setzen

EFOF A5 TF LDA S$TF Drivenummer

EF11 OA ASL mal 2

EFl12 48 PHA merken

EF13 20 A5 FO JSR SFOAS Eintragungen (Drive 0) holen

EFloc 68 PLA Drivenummer mal 2 zuriickholen
EF1l7 18 CLC

EFl18 69 01 ADC #3501 plus 1

EF1A 20 A5 FO JSR S$FOAS Eintragungen (Drive 1) holen

EF1D A5 80 LDA $80 Tracknummer

EF1F 48 PHA merken

EF20 A9 01 LDA #3501

EF22 85 80 STA $80 Track 1 setzen

EF24 0OA ASL

EF25 0A ASL mal 4

EF26 85 6D STA $6D Anzahl der Bytes/Track in der BAM
EF28 20 20 F2 JSR $F220 BLOCKS FREE auf Richtigkeit priifen
EF2B E6 80 INC $80 Tracknummer plus 1

EF2D A5 80 LDA $80

EF2F CD D7 FE CMP SFED7 schon Maximalwert (36) erreicht ?
EF32 90 FO BCC S$SEF24 verzweige, wenn nein

EF34 68 PLA Tracknummer zurickholen

EF35 85 80 STA $80 und wieder iUbernehmen

EF37 4C 8A D5 JMP $D58A BAM auf Diskette schreiben; Ende

EF3A BAM falls notwendig lesen und Zeiger
auf BAM setzen.

EF3A 20 OF F1 JSR SF10F Kanalnummer fir BAM (6) holen

EF3D AA TAX als Index

EF3E 20 DF FO JSR SFODF zugehdrigen Puffer belegen

EF4l1 A6 F9 LDX SF9 Puffernummer als Index

EF43 BD EO FE LDA S$SFEEO,X Pufferadresse Hi holen

EF46 85 6E STA SO6E und setzen

EF48 A9 00 LDA #3500 Pufferadresse Lo

EF4A 85 6D STA $6D setzen

EF4C 60 RTS Ende

EF4D Anzahl der freien Blocke auf Diskette
aus $S02FA/02FC holen.

EF4D A6 TF LDX S$7TF Drivenummer

EF4F BD FA 02 LDA S$02FA,X Anzahl der Blocke Lo
EF52 8D 72 02 STA $0272 ibernehmen
EF55 BD FC 02 LDA $02FC,X Anzahl der Bldcke Hi
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EF58 8D 73 02 STA $0273 ibernehmen

EF5B 60 RTS Ende

EF5C Block in der BAM freigeben.

EF5C 20 F1 EF JSR SEFF1 BAM schreiben, wenn 'dirty'

EF5F 20 CF EF JSR SEFCF Zeiger in Bitmuster fir Block holem

EF63 DO 22 BNE SEF87 verzweige, wenn Block schon frei

EF65 Bl 6D LDA ($6D),Y Bitmuster fir Block holen

EF67 1D E9 EF ORA SEFE9,X Block als frei kennzeichnen

EF6A 91 6D STA ($6D),Y und Bitmuster wieder abspeichern

EF6C 20 88 EF JSR SEF88 BAM 'dirty' Flag setzen

EF6F A4 6F LDY S$6F Zeiger auf Zahl der BLOCKS FREE/Tr.

EF71 18 CLC

EF72 Bl 6D LDA ($6D),Y Anzahl der freien Blodcke/Track

EF74 69 01 ADC #$01 plus 1

EF76 91 6D STA ($6D),Y und wieder abspeichern

EF78 A5 80 LDA $80 Tracknummer

EF7A CD 85 FE CMP S$FES85 gleich Track 18

EF7D FO 3B BEQ SEFBA ibergehen, wenn ja

EF7F FE FA 02 1INC $02FA,X Anzahl der BLOCKS FREE erhdhen

EF82 DO 03 BNE SEF87 verzweige, wenn kein Uberlauf

EF84 FE FC 02 INC $02FC,X Anzahl Hi erhohen

EF87 60 RTS Ende

EF88 Flag fiir BAM geandert (Dirty flaq)
setzen ($0251 =1).

EF88 A6 TF LDX S$TF Drivenummer

EF8A A9 01 LDA #$01

EF8C 9D 51 02 STA $0251,X 'dirty' Flag = 1

EF8F 60 RTS Ende

EF90 Block in der BAM als belegt
kennzeichnen.

EF90 20 F1 EF JSR S$EFF1 BAM schreiben, wenn 'dirty'
EF93 20 CF EF JSR S$EFCF Zeiger in Bitmuster des Block holen

EF96 FO 36 BEQ SEFCE verzweige, wenn Block schon belegt
EF98 B1 6D LDA ($6D),Y Byte mit Bitmuster des Blocks holen
EF9A 5D E9 EF EOR S$SEFE9,X Bit des Blocks 1ldschen (belegen)
EF9D 91 6D STA ($6D),Y neuen Wert wieder abspeichern

EF9F 20 88 EF JSR S$EF88 BAM 'dirty' Flag setzen

EFA2 A4 6F LDY $6F Zeiger auf Anzahl der BLOCKS FREE
EFA4 B1 6D LDA ($6D),Y Anzahl der freien Blocks/Track

EFAG6 38 SEC
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01
6D
80
85 FE
0B
FA 02
03
FC 02
FA 02
FC 02
0cC
FA 02
03
05
72
C7 E6

#501
($6D),Y
$80
SFE85
SEFBD
S02FA, X
SEFBA
$02FC, X
$S02FA, X
$S02FC, X
SEFCE
S02FA, X
#3503
SEFCE
#572
SE6C7

vermindern

und wieder abspeichern
Tracknummer

Track 18 ?

ibergehen, wenn ja

Anzahl BLOCKS FREE Lo
verzweige, wenn ungleich Null
Anzahl vermindern

Anzahl BLOCKS FREE HI1

verzweige, wenn mehr als 255 frei
Anzahl BLOCKS FREE Lo

weniger als 3 Blocke frei ?
verzweige, wenn nein

Nummer der Fehlermeldung

"72, DISK FULL" ausgeben

Ende

20
98
85
A5
4A
4A
4A
38
65
A8
A5
29

B1
3D
60

11 FO

6F
81

6F

81
07

6D
E9 EF

JSR
TYA
STA
LDA
LSR
LSR
LSR
SEC
ADC
TAY
LDA
AND
TAX
LDA
AND
RTS

SFO11

S6F
$81

S6F

$81
#3507

($6D),Y
SEFE9, X

Berechnet den Index in die BAM, der fir
den entsprechenden Block zustandig ist.
Bei Rilckkehr zeigt das Zero—Flag den
Zustand des gewiinschten Bits an: 1 =
Block belegt 0 = Block frei.

Bitmuster fiir Track in BAM suchen
Zeiger auf Bitmuster in Y

merken

Sektornummer

geteilt durch 8 ergibt das fir den
Block zustandige Byte in der BAM
(0 bis 2)

plus Zeiger auf Anfang der Bitmap
ergibt Zeiger auf zustandiges Byte
Sektornummer

Nummer des zustdndigen Bits holen
und als Index in Tabelle

Byte aus BAM holen

zustandiges Bit loschen (belegen)
Ende

01 02 04 08 10 20 40

80 Tabelle der Bitmasken fir jedes Bit
eines Bytes.
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EFF1 BAM bei Bedarf auf Diskette schreiben.
EFF1 A9 FF LDA #SFF

EFF3 2CF9 02 BIT $02F9 Flag fiir BAM schreiben priifen
EFF6 FO OC BEQ SF004 verzweige, wenn nicht gesetzt
EFF8 10 0OA BPL S$F004
EFFA 70 08 BVS SF004
EFFC A9 00 LDA #$S00

EFFE 8D F9 02 STA $02F9 Flag fiir BAM schreiben 1&schen
FOO01l 4C 8A D5 JMP $D58A BAM auf Diskette schreiben; Ende
F004 60 RTS Ende
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FOO05 Puffer der BAM l10schen.
FO05 20 3A EF JSR S$EF3A Zeiger flir BAM setzen

FO08 A0 00 LDY #S00

FOOA 98 TYA

FOOB 91 6D STA ($6D),Y BAM-Puffer 1ldschen

FOOD C8 INY

FOOE DO FB BNE SFOOB

FO010 60 RTS Ende

FO11 BAM-Maske im Puffer erzeugen.
FO1l1l A5 6F LDA S$6F Parameter

FO013 48 PHA retten

F014 A5 70 LDA $70 Parameter

FO0l6 48 PHA retten

FO017 A6 7F LDX S$7TF aktuelle Drivenummer

F019 B5 FF LDA SFF,X Drivestatus holen

FO1B FO 05 BEQ S$SF022 verzweige, wenn Status ok
FO1D A9 74 LDA #$74 Nummer fiir Fehlermeldungen
FO1F 20 48 E6 JSR S$SE648 "74, DRIVE NOT READY" ausgeben
F022 20 0F F1 JSR SF10F Puffer— und Kanalnummer holen
FO025 85 6F STA $6F Kanalnummer setzen

F027 8A TXA Puffernummer

F028 0OA ASL mal 2

F029 85 70 STA $70 merken

FO2B AA TAX als Index

FO02C A5 80 LDA $80 Tracknummer

FO2E DD 9D 02 CMP $029D,X gleich Track fiir BAM ?

FO031 FO OB BEQ SFO3E verzweige, wenn ja

FO033 E8 INX nachsten Kanal (Alternative)
F034 86 70 STX $70 merken

F036 DD 9D 02 CMP $029D,X Track jetzt ok ?

F039 FO 03 BEQ SFO3E verzweige, wenn ja

FO3B 20 5B FO0 JSR $FO05B BAM herstellen

FO3E A5 70 LDA $70 Kanalnummer

F040 A6 TF LDX S$7TF Drivenummer

F042 9D 9B 02 STA $029B,X merken, dal BAM wiederhergestellt

FO046 0OA ASL mal 4

F047 18 CLC

F048 69 Al ADC #S$A1l plus 161

FO4A 85 6D STA $6D Zeiger auf Bit Map Lo
F04C A9 02 LDA #502

FO4E 69 00 ADC #$00 Ubertrag addieren
FO50 85 6FE STA S$6E Zeiger auf Bit Map Hi
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F052 A0 00 LDY #$00

F054 68 PLA Parameter zurilickholen
F055 85 70 STA $70 und speichern

FO57 68 PLA Parameter zurilickholen
F058 85 6F STA S$6F und speichern

FO5A 60 RTS Fertig

FO5B BAM—Masken im Puffer vertauschen.
FO5B A6 6F LDX S$6F Kanalnummer holen

FO5D 20 DF FO JSR SFODF BAM lesen

FO60 A5 TF LDA S$TF Drivenummer

FO062 AA TAX als Index

F063 0A ASL mal 2

F064 1D 9B 02 ORA $029B,X mit Flag verknilipfen

FO67 49 01 EOR #S$01 Bit 0 invertieren

F069 29 03 AND #$03 und isolieren

FO6B 85 70 STA $70 Wert merken

FO6D 20 A5 FO JSR SFOA5 Bitmuster in BAM schreiben
FO70 A5 F9 LDA SF9 Puffernummer

FO072 0OA ASL mal 2

FO73 AA TAX als Index

FO074 A5 80 LDA $80 Tracknummer

FO76 OA ASL

FO77 OA ASL mal 4

FO078 95 99 STA $99,X als Pufferzeiger setzen
FO7A A5 70 LDA $70 Bitmuster zurickholen
FO7C 0OA ASL

FO7D OA ASL mal 4

FO7E A8 TAY als Index

FO7F Al 99 LDA ($99,X) Wert aus Puffer

FO081 99 A1 02 STA $02Al1,Y merken

F084 A9 00 LDA #S00

F086 81 99 STA ($99,X) Null in Puffer schreiben
F088 F6 99 INC $99,X Pufferzeiger erhdhen
FO8A C8 INY

FO8B 98 TYA

FO8C 29 03 AND #3503 Bits 0 und 1 isolieren
FO8E DO EF BNE S$FO7F verzweige, wenn ungleich Null
FO090 A6 70 LDX $70 Bitmuster zurickholen
F092 A5 80 LDA $80 Tracknummer

F094 9D 9D 02 STA $029D, X merken

F097 AD F9 02 LDA $02F9 BAM 'dirty' Flag testen
FO9A DO 03 BNE SFO9F verzweige, wenn BAM ok
FO9C 4C 8A D5 JMP S$SD58A BAM auf Diskette schreiben
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FO9F 09 80 ORA #580 'dirty' Flag
FOAL 8D F9 02 STA $02F9  BAM nicht ok

FOA4 60 RTS Ende

FOAS Maske der BAM in die richtige Position
im Speicher bringen.

FOA5 A8 TAY

FOA6 B9 9D 02 LDA $029D,Y BAM im Speicher ?

FOA9 FO 25 BEQ SFODO verzweige, wenn nein

FOAB 48 PHA Wert merken

FOAC A9 00 LDA #$00 Flag fir BAM im Speicher

FOAE 99 9D 02 STA $029D,Y setzen

FOB1 A5 F9 LDA SF9 Puffernummer

FOB3 0A ASL mal 2

FO0B4 AA TAX als Index

FOB5 68 PLA Wert zurilckholen

FOB6 OA ASL

FOB7 OA ASL mal 4

FOB8 95 99 STA $99,X als Pufferzeiger Lo setzen

FOBA 98 TYA Index zurilckholen

FOBB OA ASL

FOBC 0A ASL mal 4

FOBD A8 TAY wieder als Index nehmen

FOBE B9 A1 02 LDA $02Al1,Y Wert aus Zwischenspeicher

FOC1l 81 99 STA ($99,X) in Puffer schreiben

FOC3 A9 00 LDA #$00

FOC5 99 A1 02 STA $02A1,Y Zwischenspeicher 1&schen

FOC8 F6 99 INC $99,X Pufferzeiger erhdhen

FOCA C8 INY Index erhohen

FOCB 98 TYA

FOCC 29 03 AND #$03 Bits 0 und 1 isolieren

FOCE DO EE BNE SFOBE weitermachen, wenn gesetzt

FODO 60 RTS Ende

FOD1 Spurnummer der BAM auf Null setzen.

FOD1 A5 7F LDA S$TF Drivenummer

FOD3 0A ASL mal 2

FO0D4 AA TAX als Index

FOD5 A9 00 LDA #3500

FOD7 9D 9D 02 STA $029D,X Tracknummer ldschen

FODA E8 INX

FODB 9D 9D 02 STA $029D,X Tracknummer ldschen

FODE 60 RTS Ende
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FODF BAM von Diskette lesen, sofern notig.

FODF B5 A7 LDA $A7,X Puffernummer

FOEl1 CO FF CMP #SFF Puffer frei ?

FOE3 DO 25 BNE SF10A verzweige, wenn nein

FOE5 8A TXA Kanalnummer

FOEG6 48 PHA merken

FOE7 20 8E D2 JSR $D28E freien Puffer suchen

FOEA AA TAX Puffernummer

FOEB 10 05 BPL S$FOF2 verzweige, wenn Puffer gefunden

FOED A9 70 LDA #3570 Nummer der Fehlermeldung

FOEF 20 C8 Cl1 JSR $C1cC8 "70, NO CHANNEL" ausgeben

FOF2 86 F9 STX $SF9 Puffernummer setzen

FOF4 68 PLA Kanalnummer zuriickholen

FOF5 A8 TAY als Index

FOF6 8A TXA Puffernummer

FOF7 09 80 ORA #$80 Puffer als belegt kennzeichnen

FOF9 99 A7 00 STA $00A7,Y Status in Tabelle eintragen

FOFC OA ASL Puffernummer mal 2

FOFD AA TAX als Index

FOFE AD 85 FE LDA SFES85 18, Track fir BAM

F101 95 06 STA $06,X in Jobspeicher

F103 A9 00 LDA #3500 0, Sektor fiir BAM

F105 95 07 STA $07,X in Jobspeicher

F107 4C 86 D5 JMP $D586 Block lesen

F10A 29 OF AND #S$0F Puffernummer isolieren

F10C 85 F9 STA SF9 und setzen

F10E 60 RTS Ende

F10F Kanalnummer fir Bearbeitung der BAM in
den Akku holen.

F10F A9 06 LDA #3506

F111 A6 7F LDX S7TF Drivenummer

F113 DO 03 BNE S$SF118 Ende, wenn nicht Drive 0

F115 18 CLC

F116 69 07 ADC #3507 ergibt 13 (Kanal fiir BAM)

F118 60 RTS Ende

F119 Kanalnummer fir die BAM holen und in X
ibergeben.

F119 20 OF F1 JSR S$F10F Kanalnummer holen

F11C AA TAX nach X

F11D 60 RTS Ende
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F11E

F11E
F121
F123
F125
F127
F12A
F12D
F12F
F130
F133
F134
F136
F138
F13A
F13C
F13F
F141
F143
F145
F147
Fl4A
Fl4cC
F14F
F150
F152
F154
F156
F158
F15A
F15C
F15F
Flel
Fle63
Fle66
Fl67
F169
Fl6B
F1l6D
FleF
F171

20
A9
85
A9
0D
8D
A5
48
20
68
85
Bl
DO
A5
CD
FO
90
E6
Ab
CD
DO
AE
CA
86
A9
85
Cé6
DO
A9
20
Ccoé
DO
AE
E8
86
A9
85
ce
DO
FO

3E
03
6F
01
F9
F9
6F

11

6F
6D
39
80
85
19
1C
80
80
D7
El
85

80
00
81
6F
D3
72
c8
80
CA
85

80
00
81
6F
BC
E7

DE

02

02

FO

FE

FE

FE

Cl

FE

JSR
LDA
STA
LDA
ORA
STA
LDA
PHA
JSR
PLA
STA
LDA
BNE
LDA
CMP
BEQ
BCC
INC
LDA
CMP
BNE
LDX
DEX
STX
LDA
STA
DEC
BNE
LDA
JSR
DEC
BNE
LDX
INX
STX
LDA
STA
DEC
BNE
BEQ

SDE3E
#3503
S6F
#501
S02F9
S02F9
S6F

SFO11

S6F

(S6D), Y

SF173
$80

SFE85
SF15A
SF15F
$80

$80

SFED7
SF12D
SFE85

$80
#$00
$81
S6F
SF12D
#572
$cics
$80
SF12D
SFE85

$80
#3500
$81
S6F
SF12D
SF15A

Mit der Angabe der aktuellen Spur— und
Sektornummer sucht diese Routine nach
dem nachsten verfiigbaren Sektor.

Track und Sektor holen

Zahlwert setzen

Bit 1 als Flag fir BAM nicht auf
Diskette schreiben setzen

Zahlwert holen

merken

richtiges Bitmuster in BAM holen
Zahlwert zurickholen

Anzahl der freien Bldcke des Tracks
verzweige, wenn noch Bloécke frei
aktuelle Tracknummer

18; Directorytrack ?

'72, DISK FULL', wenn ja

verzweige, wenn kleiner 18
Tracknummer +1

36; hochste Tracknummer erreicht ?
Track absuchen, wenn nein

18; Directorytrack

minus 1

setzen

Sektor 0 als Startwert
Zédhlerwert minus 1

weitersuchen, wenn ungleich 0
Nummer der Fehlermeldung

'72, DISK FULL' ausgeben
Tracknummer minus 1
weitersuchen, wenn ungleich Null
18; Directorytrack

plus 18

als Tracknummer iUbernehmen

Sektor 0 als Startwert
Zdhlerwert minus 1

weitersuchen, wenn ungleich Null
unbedingt; 'DISK FULL' ausgeben

330



81

69
81
80
4B
4EF
4D
81
0cC

F2
02
02

02

Fl

Optimalen ndchsten Sektor der aktuellen
Spur ausfindig machen.
aktueller Sektor

plus Schrittweite (normal 10)
als neuen Sektor merken

aktuelle Tracknummer

dazu maximale Sektornummer holen
und merken

mit aktueller Nummer vergleichen
verzweige, wenn grdBer gleich

aktueller Sektor

minus maximale Sektornummer

als neue Sektornummer speichern
verzweige bei Ergebnis gleich O
Sektornummer minus 1

ggf. anderen freien Sektor suchen
verzweige, wenn kein Sektor frei
Block in BAM belegen; Ende

Sektornummer Null setzen
wiederum freien Sektor suchen
verzweige, wenn gefunden
'71, DIR ERROR' ausgeben; Ende

A9
0D
8D
A5
48
A9
85
AD
38
E5
85
90
FO
20

01
F9
F9
86

01
86
85

86
80
09
07
11

02
02

FE

FO

LDA
ORA
STA
LDA
PHA
LDA
STA
LDA
SEC
SBC
STA
BCC
BEQ
JSR

#501
$02F9
$02F9
$86

#501
$86
$FE85

$86
$80
SF1CB
SF1CB
SFO011

Nachsten optimalen Sektor suchen und
belegen.

Flag fiir BAM nicht schreiben setzen

Zwischenspeicherwert
retten
Zahler fiir Tracknummern setzen

18; Directorytrack

minus Zahler fir Tracks
als Tracknummer merken
verzweige, wenn Zahler kleiner 18
also auf Tracks grober 18 suchen
richtiges Bitmuster in BAM holen
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F1C7 Bl 6D LDA ($6D),Y Zahl der freien Bldcke des Tracks

F1C9 DO 1B BNE SF1E6 verzweige, wenn noch Bldcke frei
F1CB AD 85 FE LDA S$FE85 18; Directorytrack

FI1CE 18 CLC

F1CF 65 86 ADC $86 plus Trackzahler

F1D1 85 80 STA $80 als aktuelle Tracknummer merken
F1D3 E6 86 INC $86 Zzdhler plus 1

F1D5 CD D7 FE CMP S$SFED7 36; hochste Tracknummer

F1D8 90 05 BCC SF1DF weliter, wenn noch nicht erreicht
F1DA A9 67 LDA #$67 Nummer der Fehlermeldung

F1DC 20 45 E6 JSR S$SE645 '67, ILLEGAL TRACK OR SECTOR'
F1DF 20 11 FO JSR $F011 richtiges Bitmuster in BAM holen
F1E2 Bl 6D LDA ($6D),Y Zahl der freien Bldcke des Tracks
F1E4 FO D2 BEQ SF1BS8 verzweige, wenn kein Block frei
F1E6 68 PLA Zwischenspeicherwert zurickholen
F1E7 85 86 STA $86 und wieder abspeichern

F1E9 A9 00 LDA #3500

F1EB 85 81 STA $81 Sektor 0 als Startwert setzen
F1ED 20 FAF1 JSR S$SF1FA und freien Sektor suchen

F1FO FO 03 BEQ SF1F5 verzweige, wenn nicht gefunden
F1F2 4C 90 EF JMP S$SEF90 Block in BAM belegen; Ende

F1F5 A9 71 LDA #$71 Nummer der Fehlermeldung

F1F7 20 45 E6 JSR $E645 '71, DIR ERROR' ausgeben

F1FA Nachsten freien Sektor suchen.
F1FA 20 11 FO JSR $FO11 richtiges Bitmuster in BAM holen
F1FD 98 TYA Index auf Beginn des Bitmusters
FI1FE 48 PHA merken

FIFF 20 20 F2 JSR $F220 Bitmuster in BAM priifen

F202 A5 80 LDA $80 aktuelle Tracknummer

F204 20 4B F2 JSR S$F24B hdéchste Sektornummer holen
F207 8D 4E 02 STA S$024E und merken

F20A 68 PLA Index fir Bitmap zurickholen
F20B 85 6F STA S$6F und merken

F20D A5 81 LDA $81 aktuelle Sektornummer

F20F CD 4E 02 CMP $024E mit Maximalzahl vergleichen
F212 BO 09 BCS S$F21D verzweige, wenn groBer gleich
F214 20 D5 EF JSR SEFD5 Bitstatus des Sektors holen
F217 DO 06 BNE S$F21F verzweige, wenn Sektor frei
F219 E6 81 INC $81 Sektornummer plus 1

F21B DO FO BNE $F20D und wieder priifen

F21D A9 00 LDA #3500 Flag fir alle Sektoren belegt
F21F 60 RTS Ende
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F220 Giltigkeit der Blockangaben in der BAM

dberprifen.
F220 A5 6F LDA $6F Speicherwert
F222 48 PHA retten
F223 A9 00 LDA #$S00
F225 85 6F STA S$6F Zdhler gleich Null setzen
F227 AC 86 FE LDY SFE86 4; Anzahl der Bytes pro Track
F22A 88 DEY minus 1
F22B A2 07 LDX #$07 Bitzeiger
F22D Bl 6D LDA ($6D),Y 8 Bits aus BAM holen
F22F 3D E9 EF AND S$EFE9,X und ein Bit isolieren
F232 FO 02 BEQ S$F236 verzweige, wenn Block belegt
F234 E6 6F INC S$6F Anzahl der freien Blocke plus 1
F236 CA DEX Bitzeiger auf nachstes Bit
F237 10 F4 BPL $F22D und alle Sektoren {iberpriifen
F239 88 DEY Zeiger auf die ndchsten 8 Bits
F23A DO EF BNE S$F22B und wiederum freie Sektoren holen
F23C B1 6D LDA ($6D),Y eingetragene Zahl der freien Blocke
F23E C5 6F CMP $6F mit neu errechneter Zahl vergl.
F240 DO 04 BNE $F246 Fehler, wenn ungleich
F242 68 PLA Speicherwert zurickholen
F243 85 6F STA S$S6F und wieder abspeichern
F245 60 RTS Ende; alles ok
F246 A9 71 LDA #3571 Nummer der Fehlermeldung
F248 20 45 E6 JSR $E645 '71, DIR ERROR' ausgeben
F24B Stellt die Maximalanzahl der Sektoren

dieser Spur fest; Spurnummer in A.
F24B AE D6 FE LDX SFED6 4; Anzahl der BAM-Bytes pro Track
F24E DD D6 FE CMP SFED6,X Sektornummer mit Maximum vergl.

F251 CA DEX Zeiger minus 1

F252 BO FA BCS S$SF24E verzweige, wenn Sektor grdbBer
F254 BD D1 FE LDA $FED1,X Maximalzahl der Sektoren holen
F257 60 RTS Ende

F258 60 RTS

F259 Initialisierung der DC-Register.
F259 A9 6F LDA #S6F Bit 4 und 7 auf Eingang schalten
F25B 8D 02 1C STA $1C02 entspricht SYNC und WRITE PROTECT
F25E 29 FO AND #SFO korrespondierende Bits

F260 8D 00 1C STA $1CO00 im Portregister 1ldschen
F263 AD 0C 1C LDA s1cOC PCR; Peripheriekontrollregister
F266 29 FE AND #SFE CA2 auf negative Flanke triggern;
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F268 09 OE ORA #S0E CB1 auf Eingang und CB2 als Kon-

F26A 09 EO ORA #SEO trolle fir Schreiben/Lesen schalten
F26C 8D 0C 1C STA s$1cOcC

F26F A9 41 LDA #3541 Timer 1 auf 'free running mode'
F271 8D OB 1C STA $1COB schalten

F274 A9 00 LDA #S00

F276 8D 06 1C STA $1C06 Timerwert flr IRQ etwa alle 20 ms
F279 A9 3A LDA #S$3A setzen

F27B 8D 07 1C STA $1CO07
F27E 8D 05 1C STA $1CO05 Timer Hi setzen; Timer starten

F283 8D 0E 1C STA $1COE IRQ-Flag l1l&schen

F288 8D 0D 1C STA $1COD Interruptmaske setzen; IRQ's
F28B 8D OE 1C STA S$1COE zulassen

F28E A9 FF LDA #SFF

F290 85 3E STA S$3E alle Laufwerke inaktiv setzen

F292 85 51 STA $51 keine laufende Formatierung setzen

F294 A9 08 LDA #$08 8 als Konstante fir Blockheader

F296 85 39 STA $39 setzen

F298 A9 07 LDA #$07 7 als Konstante fir Datenblock

F29A 85 47 STA $47 setzen

F29C A9 05 LDA #3505 Zeiger auf S$FA05; Routine flr

F29E 85 62 STA $62 Steppermotor; setzen

F2A0 A9 FA LDA #SFA

F2A2 85 63 STA $63

F2A4 A9 C8 LDA #SC8 200; minimale Anzahl der Schritte

F2A6 85 64 STA $64 fir den schnellen Steppermodus

F2A8 A9 04 LDA #5504 4; Wert zum Anfahren und Abbremsen

F2AA 85 5F STA S$5E des Steppermotors setzen

F2AC A9 04 LDA #$04

F2AE 85 5F STA $5F

F2B0 IRQO-Routine des Diskkontrollers. Prift
auf Jobs und fihrt diese ggf. aus.

F2B0 BA TSX

F2B1 86 49 STX $49 Stackpointer merken

F2B3 AD 04 1C LDA $1C04 IRQ—Flag durch Lesen 1ldschen
F2B6 AD 0C 1C LDA $1COC Bits 1, 2 und 3 setzen, um BYTE-
F2B9 09 OE ORA #S0E

F2BB 8D 0C 1C STA $1COC READY-Leitung zu initialisieren

F2BE A0 05 LDY #3505 Index in Jobspeicher
F2C0 B9 00 00 LDA $0000,Y liegt Job fiir Puffer an ?
F2C3 10 2E BPL S$F2F3 verzweige, wenn nein
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F2C5 C9 DO CMP #S$DO Programm im Puffer ausfiihren ?

F2C7 DO 04 BNE S$F2CD verzweige, wenn nein

F2C9 98 TYA Puffernummmer zur Ausfihrung
F2CA 4C 70 F3 JMP S$F370 ibergeben und Programm starten
F2CD 29 01 AND #3501 Drivenummer isolieren

F2CF FO 07 BEQ S$F2D8 verzweige, wenn Job fiir Drive 0
F2D1 84 3F STY $3F Puffernummer merken

F2D3 A9 OF LDA #SOF Nummer der Fehlermeldung

F2D5 4C 69 F9 JMP S$F969 '74, DRIVE NOT READY' ausgeben
F2D8 AA TAX Drivenummer ($00) nach X

F2D9 85 3D STA $3D Nummer fiir DC setzen

F2DB C5 3E CMP S$3E laduft aktuelles Drive?

F2DD FO OA BEQ SF2E9 verzweige, wenn ja

F2DF 20 7TE F9 JSR S$SF97E Laufwerksmotor einschalten
F2E2 A5 3D LDA $3D Drivenummer fir DC

F2E4 85 3E STA S$3E als aktuelles Drive ibernehmen
F2E6 4C 9C F9 JMP S$SF99C weiter in Jobschleife

F2E9 A5 20 LDA $20 Drive schon auf Geschwindigkeit?
F2EB 30 03 BMI SF2FO zur Jobschleife, wenn nein
F2ED 0OA ASL Steppermotor in Aktion?

F2EE 10 09 BPL SF2F9 verzweige, wenn nein

F2F0 4C 9C F9 JMP S$F99C zur Jobschleife

F2F3 88 DEY Index in Jobspeicher minus 1
F2F4 10 CA BPL $F2CO weiter, wenn noch Puffer ibrig
F2F6 4C 9C F9 JMP S$SF99C weiter in Jobschleife

F2F9 A9 20 LDA #$20 Flag fir Drive in Aktion

F2FB 85 20 STA $20 setzen

F2FD A0 05 LDY #3505 Index in Jobspeicher

F2FF 84 3F STY $3F setzen

F301 20 93 F3 JSR S$F393 Pufferadresse fir Job setzen
F304 30 1A BMI $F320 verzweige, wenn Job anliegt
F306 C6 3F DEC $3F Index auf nachsten Jobspeicher
F308 10 F7 BPL $F301 nachsten Jobspeicher priifen
F30A A4 41 LDY $41 Puffernummer fiir ndchsten Job
F30C 20 95 F3 JSR S$F395 Pufferadresse fiir Job setzen
F30F A5 42 LDA $42 Trackdifferenz zu letztem Job
F311 85 4A STA $4A setzen

F313 06 4A ASL $4A Wert mal 2

F315 A9 60 LDA #5560 Flag fir Steppermodus

F317 85 20 STA $20 setzen

F319 B1 32 LDA ($32),Y Tracknummer fir Job aus Puffer
F31B 85 22 STA $22 und {ibernehmen

F31D 4C 9C F9 JMP $F99C Kopfpositionierung vorbereiten
F320 29 01 AND #3501 Drivenummer
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F322
F324
F326
F328
F32A
F32B
F32D
F32F
F331
F333
F335
F337
F339
F33C
F33E
F340
F342
F345
F346
F348
F34B
F34D
F34E
F34F
F350
F351
F352
F353
F355
F358
F35A
F35C
F35F
F361
F363
F365
F367
F369
F36B
F36E
F370
F371
F373
F375

C5
DO
A5
FO
38
F1l
FO
49
85
E6
A5
85
4C
A2
Bl
85
DD
CA
BO
BD
85
8A
OA
OA
0A
0A
0A
85
AD
29
05
8D
A6
A5
Cc9
FO
Cc9
FO
4C
Ab
18
69
85
A9

3D
EOQ
22
12

32
0D
FF
42
42
3F
41
06
04
32
40
D6

FA
D1
43

44
00
9F
44
00
3D
45
40
15
60
03
Bl
3F

03
31
00

F3

FE

FE

1cC

1C

F3

CMP
BNE
LDA
BEQ
SEC
SBC
BEQ
EOR
STA
INC
LDA
STA
JMP
LDX
LDA
STA
CMP
DEX
BCS
LDA
STA
TXA
ASL
ASL
ASL
ASL
ASL
STA
LDA
AND
ORA
STA
LDX
LDA
CMP
BEQ
CMP
BEQ
JMP
LDA
CLC
ADC
STA
LDA

$3D
SF306
$22
SF33C

($32),Y
SF33C
#SFF
$42

$42

S3F

$41
SF306
#504
($32),Y
$40
SFED6, X

SF342
SFED1, X
543

$44
$1C00
#SOF
$44
$1C00
$3D
$45
#$40
SEF37C
#3560
SF36E
SF3B1
S3F

#503
$31
#3500

gleich zu Nummer des letzten Jobs?
verzweige, wenn nein

Tracknummer von letztem Job
verzweige, wenn nicht gesetzt

Abstand zum neuen Track berechnen
verzweige, wenn gleicher Track
Anzahl der Steps erzeugen

und setzen

plus 1

Drivenummer des Jobs

ibernehmen

weltere Jobs prifen

4; Anzahl der Trackzonen auf Disk
Tracknummer fir Job

setzen

mit Zonengrenzen vergleichen, um
Anzahl der Sektoren in der Zone
zu errechnen

Anzahl der Sektoren holen

und lUbernehmen

Zonennummer

mal 32

als Wert fir Kontrollport setzen
Kontrollport

Timerkonstante flir DC—Hardware
errechnen, um Timing beim Schreiben
und Lesen zu triggern
Drivenummer

Jobcode

BUMP des Tonkopfes ?

ausfihren, wenn ja

Jobprogramm ausfihren?
verzweige, wenn ja

Blockheader auf Track suchen
Puffernummer

plus 3
als Pufferadresse Hi setzen
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F377 85 30 STA $30 Pufferadresse Lo setzen
F379 6C 30 00 JMP ($0030) Sprung in Puffer

F37C Routine zum Ausfiihren eines BUMP
F37C A9 60 LDA #$60 Flag fir Steppermodus

F37E 85 20 STA $20 setzen

F380 AD 00 1C LDA $1CO00

F383 29 FC AND #SFC Steppermotor an

F385 8D 00 1C STA $1CO00

F388 A9 A4 LDA #S$A4 164; entspricht —45; Anzahl der
F38A 85 4A STA S$4A zu Uberfahrenden Tracks bei BUMP
F38C A9 01 LDA #3501 Tracknummer 1

F38E 85 22 STA $22 setzen

F390 4C 69 F9 JMP S$F969 AbschluB der Jobschieife

F393 Pufferadresse und Pufferzeiger fir Job
setzen; 1in $30/31 und $32.

F393 A4 3F LDY $3F Index in Jobspeicher

F395 B9 00 00 LDA $0000,Y Jobcode holen

F398 48 PHA und merken

F399 10 10 BPL S$F3AB verzweige, wenn kein Job

F39B 29 78 AND #$78 reinen Jobcode isolieren

F39D 85 45 STA $45 und abspeichern

F39F 98 TYA Index in Jobspeicher

F3A0 0A ASL mal 2

F3A1 69 06 ADC #S06 plus 6

F3A3 85 32 STA $32 als Pufferzeiger setzen

F3A5 98 TYA Index in Jobspeicher

F3A6 18 CLC

F3A7 69 03 ADC #$03 plus 3

F3A9 85 31 STA $31 als Pufferadresse Hi setzen

F3AB A0 00 LDY #$S00

F3AD 84 30 STY $30 Pufferadresse Lo setzen

F3AF 68 PLA Jobcode zurickholen

F3BO 60 RTS Ende

F3B1 Suchroutine zum Finden einer Spur auf

Diskette. Hierbei wird nach einem
giltigen Blockheader gesucht, wobei 90
Leseversuche gemacht werden.

F3B1 A2 5A LDX #S$5A 90; Anzahl der Versuche
F3B3 86 4B STX $4B als Zahler setzen
F3B5 A2 00 LDX #3S00
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F3B7
F3B9
F3BB
F3BE
F3CO
F3C1
F3C4
F3C6
F3C8
F3CA
F3CB
F3CE
F3D0
F3D1
F3D3
F3D5
F3D8
F3DA
F3DC
F3DF
F3EO
F3E2
F3E4
F3E6
F3ES8
F3EA
F3EC
F3EE
F3FO0
F3F2
F3F4
F3F5
F3F6
F3F9
F3FB
F3FD
F400
F402
F404
F407
F409
F40B
F40D
F410

A9
85
20
50
B8
AD
C5
DO
50
B8
AD
95
E8
EOQ
DO
20
AQ
A9
59
88
10
Cco
DO
A6
A5
95
A5
C9
FO
Ab
0A
A8
B9
C5
DO
B9
C5
DO
4C
C6
DO
A9
20
Ab

52
24
56
FE

01
24
3F
FE

01
25

07
F3
97
04
00
16

FA
00
38
3E
18
22
45
30
1E
3E

12
16
1E
13
17
17
23
4B
BO
02
69
16

F5

1cC

1cC

F4

00

00

00

F4

F9

LDA
STA
JSR
BVC
CLV
LDA
CMP
BNE
BVC
CLV
LDA
STA
INX
CPX
BNE
JSR
LDY
LDA
EOR
DEY
BPL
CMP
BNE
LDX
LDA
STA
LDA
CMP
BEQ
LDA
ASL
TAY
LDA
CMP
BNE
LDA
CMP
BNE
JMP
DEC
BNE
LDA
JSR
LDA

#552
$24
SF556
SF3BE

$1c01
$24

SF407
SF3CS8

$1Cc01
$25,X

#3507
SF3C8
SF497
#504
#5500
$0016,Y

SF3DC
#500
SF41E
S3E
$18
$22,X
$45
#$30
SF410
S3E

$0012,Y
$16
SF41B
$0013,Y
$17
SF41B
SF423
S4B
SF3BB
#$02
SF969
S16

GCR-Code fiur $08; Blockheader-
kennzeichen fiir Suche setzen
SYNC-Signal abwarten

Byte einlesen

mit Kennzeichen vergleichen
weitersuchen, wenn ungleich
Byte einldsen

und abspeichern
7 Bytes des Blockheaders einlesen

Headerbytes nach bindr wandeln
Index fir Prifsumme

Prifsumme iUber Header bilden

Prifsumme korrekt?

'27, READ ERROR', wenn nein
Drivenummer fiir Job

Tracknummer vom gelesenen Header
ibernehmen

Jobcode

Code fiir 'Sektor suchen'?
verzweige, wenn ja

Drivenummer fir Job

mal 2

als Index

ID 1 holen

und mit gelesener ID 1 vergleichen
'29, DISK ID MISMATCH', wenn falsch
ID 2 holen

und mit gelesener ID 2 vergleichen
'29, DISK ID MISMATCH', wenn falsch
nachstbesten Sektor zum bearbeiten
Zdhler fir Leseversuche minus 1
ggf. weitersuchen

Nummer der Fehlermeldung

'20, READ ERROR' ausgeben

ID 1 vom Header
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F412 85 12 STA $12 als neue ID 1 setzen

F414 A5 17 LDA $17 ID 2 vom Header

F41l6 85 13 STA $13 ebenfalls Ubernehmen

F418 A9 01 LDA #501 Nummer der Rickmeldung

F41A 2C .BYTE $2C

F41B A9 OB LDA #S30B Nummer fir '29, DISK ID MISMATCH'
F41D 2C .BYTE $2C

F41E A9 09 LDA #3509 Nummer fir '27, WRITE ERROR'

F420 4C 69 F9 JMP $F969 Meldungen ausgeben; Abschlulb

F423 Sucht nach dem ndchstbesten Sektor, der
bearbeitet werden kann. Optimal ist der
Uiberndchste Sektor nach dem gerade

bearbeiteten.
F423 A9 TF LDA #S7F Sektornummer vorbesetzen
F425 85 4C STA $4C
F427 A5 19 LDA $19 Sektornummer vom Blockheader
F429 18 CLC
F42A 69 02 ADC #S02 plus 2
F42C C5 43 CMP $43 kleiner als der Maximalwert?
F42E 90 02 BCC $F432 verzweige, wenn ja
F430 E5 43 SBC $43 sonst Maximalwert abziehen
F432 85 4D STA $4D nachsten Sektor abspeichern
F434 A2 05 LDX #3505
F436 86 3F STX S$3F Pufferzeiger
F438 A2 FF LDX #S$SFF setzen
F43A 20 93 F3 JSR $F393 zugehdrige Pufferadresse setzen
F43D 10 44 BPL $F483 verzweige, wenn kein Job anliegt
F43F 85 44 STA $44 Jobcode speichern
F441 29 01 AND #$01 Drivenummer isolieren
F443 C5 3E CMP $3E Job flir dieses Laufwerk ?
F445 DO 3C BNE S$F483 verzweige, wenn nein
F447 A0 00 LDY #$00
F449 B1 32 LDA ($32),Y Tracknummer aus Puffer holen
F44B C5 40 CMP $40 gleich Tracknummer dieses Jobs?
F44D DO 34 BNE $F483 verzweige, wenn nein
F44F A5 45 LDA $45 Jobcode
F451 C9 60 CMP #5560 Jobprogramm im Puffer ausfiihren?
F453 FO OC BEQ S$F461 verzweige, wenn ja
F455 A0 01 LDY #$01
F457 38 SEC
F458 B1 32 LDA ($32),Y Sektornummer aus Puffer holen
F45A E5 4D SBC $4D grober gleich neue Sektornummer?
F45C 10 03 BPL S$F461 verzweige, wenn ja
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F45E 18 CLC

F45F 65 43 ADC $43 Maximale Sektornummer addieren
F461 C5 4C CMP $4C Entfernung fliir diesen Job testen
F463 BO 1E BCS $F483 ggf. sehen ob anderer Job ndaher
F465 48 PHA Vergleichswert merken

F466 A5 45 LDA $45 Jobcode

F468 FO 14 BEQ S$F47E verzweige, wenn kein Job anliegt
F46A 68 PLA Entfernungswert zurickholen

F46B C9 09 CMP #$09 kleiner als 97

F46D 90 14 BCC $F483 nachsten Job priifen, wenn ja
F46F C9 0OC CMP #$0C grdber gleich 127

F471 BO 10 BCS $F483 nachsten Job prifen, wenn ja
F473 85 4C STA $4C Entfernungswert merken

F475 A5 3F LDA S$3F Puffernummer fir den Job

F477 AA TAX

F478 69 03 ADC #3503 plus 3

F47A 85 31 STA $31 als Pufferadresse Hi setzen

F47C DO 05 BNE $F483 unbedingt; nadchsten Job prifen
F47E 68 PLA Entfernungswert zurickholen

FA47F C9 06 CMP #3506 kleiner als 67

F481 90 FO BCC S$SF473 Job bearbeiten, da Aufwand klein
F483 Co6 3F DEC $3F Puffernummer minus 1

F485 10 B3 BPL SF43A ndchsten Job priifen

F487 8A TXA Wurde ein Job gefunden?

F488 10 03 BPL $F48D verzweige, wenn Ja

F48A 4C 9C F9 JMP S$SF99C weliter zum Ende der Jobschleife

F48D 86 3F STX $3F Puffernummer merken
F48F 20 93 F3 JSR S$F393 zugehdrige Pufferadresse setzen
F492 A5 45 LDA $45 Jobcode

F494 4C CAF4 JMP SFACA prifen; ggf. Datenblock lesen

F497 Konvertiert die Bytes des gelesenen
Headers vom GCR—Code in den normalen
Bindrcode.

Der GCR-codierte Header steht dabei ab
$24; das Ergebnis der Umwandlung steht
von $16 bis $1A und zwar:

$16 — ID 1 der Diskette

$17 — ID 2 der Diskette

$18 — Tracknummer des Sektors
519 — Sektornummer des Sektors
$1A — Prifsumme iUber den Header
F497 A5 30 LDA $30
F499 48 PHA
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F49A A5 31 LDA $31 Pufferzeiger retten

F49C 48 PHA

F49D A9 24 LDA #$24

F49F 85 30 STA $30 Zeiger auf $0024 (Headerbeginn)
F4A1 A9 00 LDA #S00 setzen

F4A3 85 31 STA $31

F4A5 A9 00 LDA #S00 Zeiger auf erstes GCR-Byte
F4A7 85 34 STA $34 fiir Decodierung setzen
F4A9 20 E6 F7 JSR SFTE6 3 Bytes decodieren

F4AC A5 55 LDA $55

F4AE 85 18 STA $18 Tracknummer

F4B0 A5 54 LDA $54

F4B2 85 19 STA $19 Sektornummer

F4B4 A5 53 LDA $53

F4B6 85 1A STA S$1A Prifsumme

F4B8 20 E6 F7 JSR SFTE6 restliche Bytes decodieren
F4BB A5 52 LDA $52

F4BD 85 17 STA $17 ID 2

F4BF A5 53 LDA $53

F4C1l 85 16 STA $16 ID 1

F4C3 68 PLA Pufferzeiger Hi =zurickholen

F4Cc4 85 31 STA $31 und abspeichern

F4C6 68 PLA Pufferzeiger Lo zurilickholen

F4C7 85 30 STA $30 und speichern

F4C9 60 RTS Ende

F4CA Prift auf Jobcode zum Lesen; wenn ja,

wird der verlangte Header gesucht und
der Block gelesen und decodiert.

FACA C9 00 CMP #$00 Jobcode fiir Block lesen?

F4CC FO 03 BEQ S$F4D1 verzweige, wenn ja

FACE 4C 6E F5 JMP SF56E Jobcode weiter priifen

F4D1 20 OAF5 JSR SF50A gewiinschten Blockheader suchen

F4D4 50 FE BVC $SF4D4 Byte einldsen

F4D6 BS CLV

F4D7 AD 01 1C LDA $1CO01

F4DA 91 30 STA ($30),Y und in zugehdrigen Puffer schreiben
F4DC C8 INY

F4DD DO F5 BNE S$F4D4 256 Bytes lesen

F4DF A0 BA LDY #$BA

F4E1 50 FE BVC S$F4E1 Byte einlesen

F4E3 BS CLV

F4E4 AD 01 1C LDA $1CO01
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00 01

F4
EO F'8
38
47
05
04
69 F9
E9 F5
3A
03
05

STA
INY
BNE
JSR
LDA
CMP
BEQ
LDA
JMP
JSR
CMP
BEQ
LDA

$0100,Y

SF4E1
SF8EO
$38
$47
SF4FB
#504
SF969
SF5E9
$S3A
SF505
#3505

.BYTE $2C

LDA
JMP

#501
SF969

Rest des Datenblocks einlesen
70 Bytes

GCR—Bytes nach Bindr umwandeln
erstes Byte des Datenblocks

gleich $07; Blockkenzeichen ?
verzweige, wenn ja

Nummer der Fehlermeldung

'22, READ ERROR' ausgeben

Prifsumme Uber Datenblock berechnen
mit gelesenem Wert vergleichen
verzweige, wenn korrekt

Nummer fiir '23, READ ERROR'

Nummer fiir '00, OK'
Rlickmeldung ausgeben; Ende

Sucht nach einem bestimmten Blockheader
und wartet dann das SYNC—Signal des
nachfolgenden Datenblocks ab.
Blockheader suchen

Datenblock einlesen; Ende

F510
F512
F513
F514
F516
F518
F51A
F51C
F51E
F520
F522
F523
F525
F527

A5
0A

B5
85
B5
85
AQ
Bl
85
c8
Bl
85
A9

3D

12
16
13
17
00
32
18

32
19
00

LDA
ASL
TAX
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
LDA

$3D

$12,X
$16
$13,X%
$17
#5500
($32),Y
$18

($32),Y
$19
#500

Sucht nach einem Blockheader, dessen
Parameter vorher gesetzt wurden. Die
Parameter sind entsprechend der
Speicherstellen $12 bis 13 zu setzen;
im aktuellen Puffer mub der Linker
stehen.

Drivenummer fir Job

mal 2

als Index

ID 1 holen

und lbernehmen

ID 2 holen

und lbernehmen

Tracknummer aus Puffer holen
und {bernehmen

Sektornummer aus Puffer holen
und tUbernehmen

342



F529 45 16 EOR $16 Prifsumme lber den zusammenge-—

F52B 45 17 EOR $17 stellten Blockheader

F52D 45 18 EOR 518 berechnen

F52F 45 19 EOR $19

F531 85 1A STA $1A und ebenfalls iibernehmen
F533 20 34 F9 JSR $F934 Blockheader in GCR umwandeln
F536 A2 5A LDX #S$5A 90 Leseversuche maximal

F538 20 56 F5 JSR $F556 SYNC-Signal abwarten

F53B A0 00 LDY #S00

F53D 50 FE BVC S$F53D Byte einlesen

F53F B8 CLV

F540 AD 01 1C LDA $1CO01
F543 D9 24 00 CMP $0024,Y mit Blockheader vergleichen

F546 DO 06 BNE S$F54E nachsten Versuch, wenn ungleich
F548 C8 INY

F549 CO 08 CPY #508 8 Bytes vergleichen

F54B DO FO BNE SF53D

F54D 60 RTS Ende; alles ok

F54E CA DEX Zdhler flir Leseversuche minus 1
F54F DO E7 BNE S$F538 ggf. noch ein Versuch

F551 A9 02 LDA #$02 Nummer der Fehlermeldung

F553 4C 69 F9 JMP S$F969 '20, READ ERROR' ausgeben; Ende
F556 Wartet ein SYNC-Signal auf Diskette ab.
F556 A9 DO LDA #3$DO 20 ms als maximale Suchzeit
F558 8D 0518 STA $1805 Timer starten

F55B A9 03 LDA #3503 Nummer der Fehlermeldung

F55D 2C 0518 BIT $1805 Timer schon abgelaufen'?

F560 10 F1 BPL S$F553 '21, READ ERROR', wenn ja

F562 2C 00 1C BIT $1CO00 SYNC-Signal erkannt ?

F565 30 F6 BMI S$SFE55D weitermachen, wenn nein

F567 AD 01 1C LDA $1C01 Port wieder freimachen

F56A BS CLV Flag loschen

F56B A0 00 LDY #3500

F56D 60 RTS Ende

F56E prift auf Jobcode fir Schreiben und

schreibt ggf. einen Block aus dem
aktuellen Puffer auf Diskette.

F56E C9 10 CMP #$10 Jobcode filir Block schreiben?

F570 FO 03 BEQ SF575 verzweige, wenn ja

F572 4C 91 F6 JMP $F691 Jobcode weiter prifen

F575 20 E9 F5 JSR S$F5E9 Prifsumme Uber Datenblock berechnen

343



F578 85 3A STA $3A und abspeichern
F57A AD 00 1C LDA $1CO00 Kontrollport lesen

F57D 29 10 AND #510 '"WRITE PROTECT' isolieren

F57F DO 05 BNE $F586 verzweige, wenn Bit gesetzt
F581 A9 08 LDA #3508 Nummer der Fehlermeldung

F583 4C 69 F9 JMP S$SF969 '26, WRITE PROTECT ON' ausgeben

F586 20 8F F7 JSR SF78F Pufferinhalt in GCR umwandeln
F589 20 10 F5 JSR S$F510 Blockheader suchen

F58C A2 08 LDX #$09 9 Bytes

F58E 50 FE BVC SF58E iiberlesen, um hinter den Header
F590 BS CLV zu kommen

F591 CA DEX

F592 DO FA BNE S$SF58E

F594 A9 FF LDA #SFF Schreib-/Lesekopf auf Schreiben

F596 8D 03 1C STA $1CO03 Port umschalten
F599 AD 0OC 1C LDA S$1cOcC

F59C 29 1F AND #S$1F PCR auf Schreibbetrieb umschalten
F59E 09 CO ORA #SCO

F5A0 8D 0C 1C STA s$1cOcC

F5A3 A9 FF LDA #SFF SFF; fir SYNC-Markierung

F5A5 A2 05 LDX #S$05

F5A7 8D 01 1C STA $1cC01 SYNC-Markierung filir Datenblock
F5AA BS CLV auf Diskette schreiben

F5AB 50 FE BVC S$F5AB

F5AD B8 CLV

F5AE CA DEX

F5AF DO FA BNE S$SF5AB

F5B1 AO BB LDY #S$BB

F5B3 B9 00 01 ©LDA $0100,Y 70 Bytes aus dem Ausweichpuffer
F5B6 50 FE BVC SE5B6 auf Diskette schreiben

F5B8 B8 CLV

F5B9 8D 01 1C STA $1CO01

F5BC C8 INY

F5BD DO F4 BNE S$F5B3

F5BF B1 30 LDA ($30),Y

F5C1 50 FE BVC SF5C1 Rest des Datenblocks aus dem
F5C3 BS CLV Puffer auf Diskette schreiben
F5C4 8D 01 1C STA $1CO01

F5C7 C8 INY

F5C8 DO F5 BNE SF5BF

F5CA 50 FE BVC SF5CA Ende des Schreibens abwarten
F5CC AD 0C 1C LDA s$1cOcC

F5CF 09 EO ORA #SEO PCR wieder auf Lesebetrieb

F5D1 8D 0C 1C STA $lcocC
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1cC
F5

#3500 Kopf wieder auf Lesen; Port
$1C03 auf Eingang umschalten

SF5F2 Puffer wieder in Bindr umwandeln
S3F Puffernummer fir Job

$0000,Y Jobcode aus Puffer von Schreiben
#530 in Verify umwandeln

$0000,Y und wieder in Jobspeicher

SF3B1 Verify ausfiihren

Bildet die Prifsumme iber den
Datenblock und ibergibt diese in A.
#3500
($30),Y Pufferinhalt verknilipfen

SF5EC

F5F2
F5F4
F5F6
F5F8
F5FA
F5FC
F5FE
F600
F602
Fe04
Fe06
Fe08
F60A
F60D
F6O0F
Foll
Fel3
F6l5
Fel7
F61l8

A9
85
85
85
A5
85
A9
85
85
A9
85
85
20
AS
85
A4
A5
91
C8
A5

00
2E
30
4F
31
4F
01
31
2F
BB
34
36
E6
52
38
36
53
2E

54

E7

LDA
STA
STA
STA
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDA
STA
STA
JSR
LDA
STA
LDY
LDA
STA
INY
LDA

Routine wandelt den Inhalt des
Ausweichpuffers und den Inhalt des
aktuellen Datenpuffers aus dem GCR—Code
wieder in den Bindrcode um und schreibt
diese Werte dann in den aktuellen
Puffer zurick.

#500

$2FE

$30

S$4F

$31

S4E

#501 zuerst den Ausweichpuffer

$31 decodieren

S2F

#SBB

$34

$36

SFTE6

$52

$38

$36

$53

(S2E),Y

$54
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F61A
FelcC
F6lD
F6lF
Fe621
F622
F624
F627
F629
F62B
F62D
F62E
F630
F632
F633
F635
F637
F639
F63A
F63C
F63E
F63F
Fe4l
Fe643
F645
Fe47
Fe648
F64A
Fe4cC
F64D
F64F
F652
F654
F656
F658
F659
F65B
F65D
F65E
F660
Feo62
F663
F665
F667

91
C8
A5
91
Cc8
84
20
A4
A5
91
C8
Ab
91
c8
FO
A5
91
C8
A5
91
Cc8
84
DO
A5
91
C8
A5
91
C8
84
20
A4
Ab
91
C8
A5
91
Cc8
Ab
91
C8
A5
91
Cc8

2E

55
2E

36
E6
36
52
2E

53
2E

0E
54
2E

55
2E

36
E1l
54
30

55
30

36
E6
36
52
30

53
30

54
30

55
30

E7

E7

STA
INY
LDA
STA
INY
STY
JSR
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
BEQ
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
STY
BNE
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
STY
JSR
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY

(S2E),Y

$55
(S2E),Y

$36
SFTE6
$36

$52
($2E) , Y

$53
(S2E),Y

SF643
$54
(S2E),Y

$55
(S2E),Y

$36
$F624
$54
($30),Y

$55
($30),Y

$36
SFTE6
$36

$52
($30),Y

$53
($30),Y

$54
($30),Y

$55
($30),Y
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Fe68 84 36 STY $36

F66A CO BB CPY #S$BB

F66C 90 E1 BCC SF64F

F66E A9 45 LDA #$45

F670 85 2E STA $2FE

F672 A5 31 LDA $31

F674 85 2F STA S$2F

F676 AO BA LDY #SBA

F678 Bl 30 LDA ($30),Y

F67A 91 2E STA ($2E),Y

F67C 88 DEY

F67D DO F9 BNE S$F678

F67F B1 30 LDA ($30),Y

F681 91 2E STA ($S2E),Y

F683 A2 BB LDX #SBB

F685 BD 00 01 LDA $0100,X

F688 91 30 STA ($30),Y

F68A C8 INY

F68B ES8 INX

F68C DO F7 BNE S$F685

F68E 86 50 STX $50

F690 60 RTS

F691 Prift auf den Jobcode fiir Verify und
vergleicht ggf. die Daten im aktuellen
Puffer nach GCR—Codierung direkt mit
den Daten auf Diskette.

F691 C9 20 CMP #3520 Jobcode fir Verify?

F693 FO 03 BEQ $F698 verzweige, wenn ja

F695 4C CAF6 JMP S$SF6CA Jobcode weiter untersuchen

F698 20 E9 F5 JSR S$SF5E9 Priifsumme {iiber Datenblock berechnen
F69B 85 3A STA $3A und abspeichern

F69D 20 8F F7 JSR S$F78F Datenblock in GCR umwandeln

F6A0 20 OAF5 JSR S$F50A Datenblockbeginn suchen

F6A3 A0 BB LDY #S$BB

F6A5 B9 00 01 LDA $0100,Y 70 Bytes aus Ausweichpuffer

F6A8 50 FE BVC S$SF6AS

F6AA BRS CLV

F6AR 4D 01 1C EOR $1CO01 mit Bytes auf Diskette vergleichen
F6AE DO 15 BNE SF6C5 verzweige, wenn ungleich

F6B0O C8 INY ndachstes Byte

F6B1 DO F2 BNE SF6AS5

F6B3 B1 30 LDA ($30),Y Bytes aus Datenpuffer

F6B5 50 FE BVC SF6B5S
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F6B8 4D 01 1C EOR $1CO01 mit Bytes auf Diskette vergleichen

F6BB DO 08 BNE SF6C5 verzweige, wenn ungleich
F6BD C8 INY ndachstes Byte

F6BE CO FD CPY #SFD

F6CO DO F1 BNE S$F6B3

F6C2 4C 18 F4 JMP S$F418 Ende; alles ok

F6C5 A9 07 LDA #S$07 Nummer der Fehlermeldung
F6C7 4C 69 F9 JMP $F969 '25, WRITE ERROR' ausgeben
F6CA Sucht nach einem Blockheader.

F6CA 20 10 F5 JSR S$SF510 Blockheader auf Dislette suchen

F6CD 4C 18 F4 JMP $F418 Ende; alles ok

F6DO Wandelt 4 Werte in den Speicher-—
steilen $52-55 in 5 GCR-codierte Bytes
um und schreibt diese in den Puffer.
Pufferzeiger dabei in $34.

FeDO A9 00 LDA #500
F6D2 85 57 STA $57
F6D4 85 5A STA $5A
F6D6 A4 34 LDY $34
FeD8 A5 52 LDA $52
F6DA 29 FO AND #SFO
F6DC 4A LSR

F6DD 4A LSR

F6DE 4A LSR

F6DF 4A LSR

F6EQ AA TAX

F6E1 BD 7F F7 LDA SF77F,X
F6E4 OA ASL

F6E5 OA ASL

F6E6 OA ASL

FeE7 85 56 STA $56
F6E9 A5 52 LDA $52
F6EB 29 OF AND #S0F
F6ED AA TAX

F6EE BD 7F F7 LDA SF77F,X
F6F1 6A ROR

F6F2 66 57 ROR $57
F6F4 6A ROR

F6F5 66 57 ROR $57
FeF7 29 07 AND #3507
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F6F9
F6FB
F6FD
F6FE
F700
F702
F703
F704
F705
F706
F707
F70A
F70B
F70D
F70F
F711
F713
F714
F717
F718
F719
F71A
F71B
F71D
F71E
F720
F722
F724
F725
F727
F729
F72A
F72B
F72C
F72D
F72E
F731
F732
F733
F735
F737
F738
F739
F73B

05
91
C8
A5
29
47
47
47
4A

BD
0A
05
85
Ab
29

BD
2A
2A
2A

85
2A
29
05
91
C8
A5
29
4A

4A
4A

BD
18
6A
05
91
C8
6A
29
85

56
30

53
FO

TE ET
57
57
53
OF

TE F

58
01
57
30

54
FO

TE F7

58
30

80
59

ORA
STA
INY
LDA
AND
LSR
LSR
LSR
LSR
TAX
LDA
ASL
ORA
STA
LDA
AND
TAX
LDA
ROL
ROL
ROL
ROL
STA
ROL
AND
ORA
STA
INY
LDA
AND
LSR
LSR
LSR
LSR
TAX
LDA
CLC
ROR
ORA
STA
INY
ROR
AND
STA

$56
($30),Y

$53
#SFO

SF77F, X
$57

$57

$53
#S0F

SF77F, X

$58
#501
$57
($30),Y

$54
#SFO

SF77F, X

$58
($30),Y

#580
$59
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F73D A5 54 LDA $54

F73F 29 OF AND #SO0F
F741 AA TAX

F742 BD 7F F7 LDA SF77F,X
F745 0A ASL

F746 0A ASL

F747 29 7C AND #87C
F749 05 59 ORA $59
F74B 85 59 STA $59
F74D A5 55 LDA $55
F74F 29 FO AND #SFO
F751 4A LSR

F752 4A LSR

F753 4A LSR

F754 4A LSR

F755 AA TAX

F756 BD 7F F¥7 LDA SF77F,X
F759 6A ROR

F75A 66 5A ROR $5A
F75C 6A ROR

F75D 66 5A ROR $5A
F75F 6A ROR

F760 66 5A ROR $5A
F762 29 03 AND #3503
F764 05 59 ORA $59
F766 91 30 STA ($30),Y
F768 C8 INY

F769 DO 04 BNE SE76F
F76B A5 2F LDA $2F
F76D 85 31 STA $31
F76F A5 55 LDA $55
F771 29 OF AND #S0F
F773 AA TAX

F774 BD 7F F¥7 LDA SF77F,X
F777 05 5A ORA $5A
F779 91 30 STA ($30),Y
F77B C8 INY

F77C 84 34 STY $34
F77E 60 RTS

F77F Bytes fiir die Umwandlung von

Bindrwerten in GCR-codierte Werte.
F77F O0A OB 12 13 OE OF 16 17
F787 09 19 1A 1B 0D 1D 1lE 15
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F78F
F791
F793
F795
F797
F799
F79B
F79D
F79F
F7A1
F7A3
F7A5
FT7A7
F7A9
F7AB
F7AD
F7AF
F7B0O
F7B2
F7B4
F7B5
F7B7
F7B9
F7BA
F7BC
F7BF
F7C1
F7C3
F7C5
F7C6
F7C8
F7CA
F7CC
F7CD
F7CFEF
F7D1
F7D2
F7D4

A9
85
85
85
A9
85
85
Ab
85
A9
85
A5
85
A4
Bl
85
Cc8
Bl
85
C8
Bl
85
C8
84
20
A4
Bl
85
C8
FO
Bl
85
c8
Bl
85
C8
Bl
85

00
30
2E
36
BB
34
50
31
2F
01
31
47
52
36
2E
53

2E
54

2E
55

36
DO
36
2E
52

11
2E
53

2E
54

2E
55

Fo6

LDA
STA
STA
STA
LDA
STA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
STY
JSR
LDY
LDA
STA
INY
BEQ
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA

#3500
$30
S2F
$36
#SBB
$34
$50
$31
S2F
#501
$31
$47
$52
$36
($2E),Y
$53

(S2E),Y
$54

(S2E),Y
$55

$36
SF6D0
$36
(S2E) , Y
$52

SF7D9
(S2E),Y
$53

($2E),Y
$54

(S2E),Y
$55

Wandelt den gesamten aktiven Puffer von
Bindrwerten in GCR-Codes um. Der
Uberschufl an Bytes wird dabei im
Ausweichpuffer von $01BB-01FF abgelegt.
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Wandelt 5 GCR-codierte Werte aus Puffer
in 4 Bindrwerte um und speichert diese
dann nach $56-59%. Pufferzeiger in $34.

Daten werden nicht nach $56-$59,

F7D6 C8 INY

F7D7 DO E1 BNE SF7BA
F7D9 A5 3A LDA S$3A
F7DB 85 53 STA $53
F7DD A9 00 LDA #S00
F7DF 85 54 STA $54
F7E1 85 55 STA $55
F7E3 4C DO F6 JMP S$SF6DO
FT7E6

F7E6 A4 34 LDY $34
F7E8 B1 30 LDA ($30),Y
F7EA 29 F8 AND #SF8
F7EC 4A LSR

F7ED 4A LSR

F7EE 4A LSR

F7EF 85 56 STA $56
F7F1 B1 30 LDA ($30),Y
F7F3 29 07 AND #3507
F7F5 0A ASL

F7F6 0A ASL

F7F7 85 57 STA $57
F7F9 C8 INY

F7FA DO 06 BNE S$F802
F7FC A5 4E LDA $4FE
F7FE 85 31 STA $31
F800 A4 4F LDY S$4F
F802 B1 30 LDA ($30),Y
F804 29 CO AND #S$CO
F806 2A ROL

F807 2A ROL

F808 2A ROL

F809 05 57 ORA $57
F80B 85 57 STA $57
F80D B1 30 LDA ($30),Y
F80F 29 3E AND #S$S3E
F811 4A LSR

F812 85 58 STA $58
F814 B1 30 LDA ($30),Y
F816 29 01 AND #S$01
F818 0A ASL

 @ST: Die

gespeichert.
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F819
F81A
F81B
F81C
F81E
F81F
F821
F823
Fg824
F825
F826
F827
F829
F82B
F82D
F82F
F830
F832
F833
F835
F837
F838
F839
F83A
F83C
F83E
F840
Fg842
Fg844
F845
F846
F848
F84A
Fg84C
F84D
F84E
F84F
F851
F852
F854
F856
F858
F85A
F85C

0A
OA
0A
85
Cc8
Bl
29
4A
4A
4A
4A
05
85
Bl
29
0A
85
C8
Bl
29
18
2A
2A
29
05
85
Bl
29
4A
4A
85
Bl
29
0A
0A
OA
85
Cc8
DO
Ab
85
A4
Bl
29

59

30
FO

59
59
30
OF

5A

30
80

01
5A
5A
30
7C

5B
30
03

5C

06
4EF
31
4F
30
EOQ

ASL
ASL
ASL
STA
INY
LDA
AND
LSR
LSR
LSR
LSR
ORA
STA
LDA
AND
ASL
STA
INY
LDA
AND
CLC
ROL
ROL
AND
ORA
STA
LDA
AND
LSR
LSR
STA
LDA
AND
ASL
ASL
ASL
STA
INY
BNE
LDA
STA
LDY
LDA
AND

$59

($30),Y
#SF0

$59

$59
($30),Y
#SOF

S5A

($30),Y
#3580

#S01
S5A

S5A
($30),Y
#37C

$S5B
($30),Y
#3503

$5C

SF85A
S4E

$31

S4F
($30),Y
#SEO
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F85F 2A ROL

F860 2A ROL

F861 2A ROL

F862 05 5C ORA $5C
F864 85 5C STA $5C
F866 B1 30 LDA ($30),Y
F868 29 1F AND #S$S1F
F86A 85 5D STA $5D
F86C C8 INY

F86D 84 34 STY $34
F86F A6 56 LDX $56
F871 BD A0 F8 LDA S$SF8A0,X
F874 A6 57 LDX $57
F876 1D CO F8 ORA SF8CO0,X
F879 85 52 STA $52
F87B A6 58 LDX $58
F87D BD A0 F8 LDA S$SF8A0,X
F880 A6 59 LDX $59
F882 1D CO F8 ORA SF8CO0,X
F885 85 53 STA $53
F887 A6 LA LDX $5A
F889 BD A0 F8 LDA SF8AQ0,X
F88C A6 5B LDX $5B
F88E 1D CO F8 ORA S$F8CO0,X
F891 85 54 STA $54
F893 A6 5C LDX $5C
F895 BD A0 F8 LDA SF8AQ0,X
F898 A6 5D LDX $5D
F89A 1D CO F8 ORA SF8CO,X
F89D 85 55 STA $55
F89F 60 RTS

F8A0 Bytes fiir die Umwandlung von GCR—

codierten Werten in Bindrwerte.
F8AO FF FF FF FF FF FF FF FF
F8A8 FF 80 00 10 FF CO 40 50
F8BO FF FF 20 30 FF FO 60 70
F8B8 FEF 90 A0 BO FF DO EO FF
F8CO FF FF FF FF FF FF FF FF
F8C8 FF 08 00 01 FF 0OC 04 05
F8DO FF FF 02 03 FF OF 06 07
F8D8 FF 09 OA OB FF 0D OE FF
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F8EO

F8EO
F8E2
F8E4
F8E6
F8ES8
F8EA
F8EC
F8EE
F8FO0
F8F2
F8F4
F8E7
F8F9
F8FB
F8FD
F8FF
F901
F902
F904
F906
F907
F909
F90B
F90C
FO0E
FO11
F913
F915
FO17
F9o18
FO91A
F91cC
FO1E
FO1F
F921
F923
F924
F926
F928
F929

A9
85
85
85
A9
85
A9
85
Ab
85
20
A5
85
A4
A5
91
Cc8
Ab
91
C8
A5
91
C8
84
20
A4
Ab
91
Cc8
FO
A5
91
Cc8
Ab
91
Cc8
A5
91
C8
DO

00
34
2E
36
01
4EF
BA
4F
31
2F
E6
52
38
36
53
2E

54
2E

55
2E

36
E6
36
52
2E

11
53
2E

54
2E

55
2E

El

E7

E7

LDA
STA
STA
STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JSR
LDA
STA
LDY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
STY
JSR
LDY
LDA
STA
INY
BEQ
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
LDA
STA
INY
BNE

#3500
$34
S2F
$36
#$01
S4E
#SBA
S4F
$31
S2F
SFTE6
$52
$38
$36
$53
($2E),Y

$54
(S2E),Y

$55
(S2E),Y

$36
SFTE6
$36

$52
($2E),Y

SFI92B
$53
(S2E),Y

$54
($2E),Y

$55
(S2E),Y

SF90C

Wandelt die GCR-Werte aus dem
Ausweichpuffer $01BB-01FF in bindre
Werte um und legt diese im aktuellen
Puffer ab.

Pufferzeiger 1l&schen

Pufferadresse nach $2E/2F
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F92B A5 53 LDA $53

F92D 85 3A STA $3A

FO2F A5 2F LDA $2F

F931 85 31 STA $31

F933 60 RTS

F934 Routine konvertiert die Bytes des
aktuellen Blockheaders in GCR—codierte
Bytes und legt diese ab $24 in der
Zeropage ab.

F934 A5 31 LDA $31

F936 85 2F STA S$2F Pufferadresse nach $2E/2F

F938 A9 00 LDA #S00

F93A 85 31 STA $31

F93C A9 24 LDA #$24

FO93E 85 34 STA $34 Pufferzeiger auf #$24

F940 A5 39 LDA $39 Konstante $08; Kennzeichen fir

F942 85 52 STA $52 Blockheader

F944 A5 1A LDA S$1A Prifsumme des Blockheaders

F946 85 53 STA $53

F948 A5 19 LDA $19 Sektornummer des Blocks

F94A 85 54 STA $54

F94C A5 18 LDA $18 Tracknummer des Blocks

F94E 85 55 STA $55

F950 20 DO F6 JSR $F6DO 4 Bytes in 5 GCR-Bytes umwandeln

F953 A5 17 LDA $17 ID 2 des Blockheaders

F955 85 52 STA $52

F957 A5 16 LDA $16 ID 1 des Blockheaders

F959 85 53 STA $53

F95B A9 00 LDA #S500 keine librigen Werte mehr; Zwischen-

F95D 85 54 STA $54 speicher 1dschen

FO95F 85 55 STA $55

F961 20 DO F6 JSR $F6DO 4 Bytes in 5 GCR-Bytes umwandeln

F964 A5 2F LDA $2F Pufferzeiger zurilickholen

F966 85 31 STA $31

F968 60 RTS

F969 Ausgang aus der Jobschleife mit
Ubergabe der Fehlernummer in A.

F969 A4 3F LDY $3F Puffernummer fiir Job

F96B 99 00 00 STA $0000,Y Rickmeldung in Jobspeicher

F96E A5 50 LDA $50 noch GCR-Bytes vorhanden?

F970 FO 03 BEQ $F975 verzweige, wenn nein

F972 20 F2 F5 JSR SF5F2 GCR—Bytes in Bindr umwandeln
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F975

20

8F F9

JSR

SFI8F

Zdhler fir Ausschaltverzdgerung des
Drivemotors setzen, um das Drive nach
einer Nachlaufzeit abzuschalten
Stackpointer zurilickholen

und setzen

zurlick zur Jobabfrage

AQ
20
00 1C
04
00 1C
3C
48

#SA0
$20
$1C00
#504
$1C00
#3$3C
548

Laufwerksmotor einschalten. Nach dem
Einschalten wird noch 1.5 Sekunden
gewartet, bis das Laufwerk fiir den
Betrieb freigegeben wird, da der Motor
eine Hochlaufzeit bendtigt.

Die Betriebsbereitschaft des Laufwerkes
wird durch Bit 7 in $20 signalisiert
(Bit 7 dann 0).

Flag fiir Motor im Anlaufen aber

noch nicht auf Endgeschwindigkeit

Motor einschalten
Zahler fir Anlaufphase des Motors

auf 1.5 Sekunden (60 IRQ's) setzen
Ende

3E
20
10
20
FF
48

S3E
520
#510
520
#SEFF
$48

Laufwerksmotor ausschalten, nachdem ein
Zdhler fiir die Ausschaltverzdgerung in
$48 eine 6.4 Sekunden dauernde
Verzogerung heruntergezdhlt hat.
Drivenummer fiir Jobschleife

Flag fir Motor im Ausschaltmodus

setzen

255 IRQ's entspricht einer Verzo-
gerung von 6.4 Sekunden
Ende

Diese Routine ist die DC Kontroll—
routine des DOS. Sie steuert Laufwerks—
und Steppermotor und bildet den
jeweiligen IRQ—AbschluB eines
Durchlaufs. Der Aufruf dieser Routine
erfolgt alle 10 ms.
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F99C
FO9F
FOA2
FO9AS
FOA7
FO9A9
FOAR
FOAD
FOAF
FO9B1
FOB4
F9B6
F9B38
FO9BA
F9BC
FO9BF

FoCl
F9C3
F9C5
F9C8
F9CB
FOCD
FOCF
FO9D1
F9D2
F9D4
F9D6
F9D9
FODB
FODD
FODE
F9EO
FOE2
FOE4
FO9E6
F9ES8
FOER
FOED
FOFO0
FOF2
FOF4
FO9F6

AD
8D
AD
29
C5
85
FO
A9
85
AD
FO
C9
DO
A9
8D
FO

85
A9
8D
4C
A6
30
A5
A8
C9
DO
e
Ccoé
DO
98
10
29
85
29
FO
AD
29
8D
A9
85
A9
85

07
05
00
10
1E
1E
04
01
1C
FE
15
02
07
00
FE
OA

4A
02
FE
2E
3E
07
20

20
03
BE
48
1D

04
TF
20
10
12
00
FB
00
FF
3E
00
20

1C
1cC
1cC

02

02

02
FA

FA

1C

1C

LDA
STA
LDA
AND
CMP
STA
BEQ
LDA
STA
LDA
BEQ
CMP
BNE
LDA
STA
BEQ

STA
LDA
STA
JMP
LDX
BMI
LDA
TAY
CMP
BNE
JMP
DEC
BNE
TYA
BPL
AND
STA
AND
BEQ
LDA
AND
STA
LDA
STA
LDA
STA

$1C07
$1C05
$1C00
#$10
S1E
S1E
SFI9B1
#501
S1cC
SO02FE
SFOCB
#502
SFoC1l
#3500
S02FE
SFOCB

S4An
#$02
SO2FE
SFA2E
S3E
SF9D6
$20

#5$20
SFOD9
SFABE
$48
SFOFA

SFOE4
#STF
$20
#$10
SFOFA
$1C00
#SFB
$1C00
#SFF
S3E
#$00
$20

Timer neu setzen; IRQ-Status
16schen

Testet durch Abfrage der Schreib—
schutzlichtschranke auf Disketten-
wechsel

neuen Status merken

verzweige, wenn kein Wechsel

Flag fiir Diskettenwechsel

setzen

Flag fiur Kopftransport

verzweige, wenn Kopf auf Track
Kopf gerade auf Track positioniert?
verzweige, wenn nein

Flag fir 'Kopf auf Track' setzen

unbedingter Sprung

Kopf steht auf Halbspur; also mub
Kopf einen halben Track bewegt und
Flag fir 'Kopf gerade positioniert'
gesetzt werden

Drivenummer fir Jobschleife
verzweige, wenn Drive inaktiv
Flags fiir Drivestatus

Drivemotor an und bereit?
verzweige, wenn nein

zurlick aus IRQ—Programm
Verzogerung filir Drivemotor
verzweige, wenn noch nicht zu Ende
Flags fir Drivestatus

verzweige, wenn Drive bereit

Flag fiir Drive nicht bereit 1lo0schen
und Ubernehmen

Motor in Ausschaltphase?
verzweige, wenn nein

Drivemotor ausschalten

Flag fiir aktives Drive
18schen

Flags fiir Drivestatus l&schen
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FO9F8 FO DC BEQ S$FI9D6 unbedingter Sprung; IRQ Ende

FOFA 98 TYA Flags fiir Drivestatus
F9FB 29 40 AND #$40 soll Steppermotor aktiviert werden’
FO9FD DO 03 BNE SFAQ2 verzweige, wenn ja

FOFF 4C BE FA JMP SFABE zurick aus IRQ—Programm

FAQ02 6C 62 00 JMP ($0062) zur aktuellen Steppermotorroutine:
SFA3B — kurzer Steppermodus
SFA4E — Beenden des Steppermodus
SFATB - Anfahren des Steppermotors
SFA97 — schneller Steppermodus
SFAA5 — Abbremsen des Motors

FAQS Steppermotorsteuerung

FAQ5 A5 4A LDA $4A Anzahl der Stepperschritte

FAO7 10 05 BPL SFAQE verzweige, wenn Bewegung nach auBen
FAQ09 49 FF EOR #S$SFF Komplement bilden fiir Absolutwert
FAOB 18 CLC

FAQOC 69 01 ADC #S01

FAQE C5 64 CMP $64 Distanz grdRer $C8 (200)7

FA10 BO OA BCS SFAIC schneller Steppermodus, wenn ja
FAl12 A9 3B LDA #$3B

FA14 85 62 STA $62 Adresse auf SFA3B filir langsamen
FA16 A9 FA LDA #SFA Steppermodus

FA18 85 63 STA $63

FA1A DO 12 BNE SFAZ2E unbedingter Sprung

FA1C E5 5E SBC S$5E Schritte filir Schnellmodus berechnen
FA1lE E5 5E SBC $5E dafir Anzahl der Anfahr- und Brems-
FA20 85 61 STA $61 schritte (jeweils 4) abziehen

FA22 A5 5E LDA $5E Zahl der Anfahrschritte

FA24 85 60 STA $60 setzen

FA26 A9 7B LDA #S7B

FA28 85 62 STA $62 Adresse auf SFATB filir schnellen
FA2A A9 FA LDA #SFA Steppermodus

FA2C 85 63 STA $63

FA2E A5 4A LDA $4A Anzahl der zu fahrenden Schritte
FA30 10 31 BPL S$FA63 verzweige, wenn Bewegung nach auben
FA32 E6 4A INC $4A Schritte minus 1 (Komplement!)

FA34 AE 00 1C LDX $1CO00 Kontrollport

FA37 CA DEX minus 1

FA38 4C 69 FA JMP SFA69 weiter

FA3B langsamer Steppermodus fir kurze Weg
beim Kopfpositionieren
FA3B A5 4A LDA $4A Anzahl der zu fahrenden Schritte
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verzweige, wenn noch nicht Null

Adresse auf S$FA4E fiir Beenden der
Kopfpositionierung

5 Schritte fir Anhalten des
Kopfes setzen
zurick aus IRQ—Programm

Beendigung der Kopfpositionierung;
zurlcksetzen der Flags fir den
Steppermotor.

Zédhler zum Abbremsen minus 1
verzweige, wenn noch nicht fertig
Flags fir Drivestatus

Bit 6 1l&schen; Steppermotor nicht
mehr bendtigt

Adresse auf S$FA05 zur Riuckkehr
aus den Stepperroutinen

zurick aus IRQ-Programm

FAG3
FAGS
FAGS
FAG69

FAGA
FA6C
FAGE
FAT1
FAT3
FATS
FATS

Co6
AR
E8
8A

29
85
AD
29
05
8D
4C

EF BNE
4E LDA
62 STA
FA LDA
63 STA
05 LDA
60 STA
BE FA JMP
60 DEC
6C BNE
20 LDA
BF AND
20 STA
05 LDA
62 STA
FA LDA
63 STA
BE FA JMP
4A DEC
00 1C LDX

INX

TXA
03 AND
4B STA
00 1C LDA
FC AND
4B ORA
00 1C STA
BE FA JMP

S4A
$1C00

#3503
S4B
$1C00
#SFC
S4B
$1C00
SFABE

Serviceroutine fiir Steppermotor;
beendet unter anderem alle Steppermodi
und schaltet den Motor ab.
Schrittzahler vermindern

Steuerport

Kopfbewegung durch Konstruktion

von bestimmten Bitmustern steuern

Die Kombinationen in der Folge
00/01/10/11/00 bewegen den Kopf nach
innen; die Folge

00/11/10/01/00 sorgt flir eine Bewegung
des Kopfes nach aulen.

Bits 0 und 1 isolieren

und deren Status merken

bisherige Bits 0 und 1 1&schen
und neuen Status setzen

zurick aus IRQ—Programm
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FATB Steppermotor anfahren;

FATB 38 SEC

FA7C AD 07 1C LDA $1CO07 Timer durch Abziehen des Faktors
FAT7F E5 5F SBC $5F fiir das Anfahren des Motors

FA81 8D 05 1C STA $1C05 setzen

FA84 C6 60 DEC $60 Anzahl der Anfahrschritte minus 1
FA86 DO 0OC BNE S$FA94 verzweige, wenn noch nicht Null
FA88 A5 5E LDA S$5E Zahler schon fir das Abbremsen
FA8A 85 60 STA $60 setzen

FABC A9 97 LDA #$97

FA8SE 85 62 STA $62 Adresse auf $FA97 fiir den schnellen
FA90 A9 FA LDA #SFA Steppermodus

FA92 85 63 STA $63

FA94 4C 2E FA JMP SFA2E direkt zur Steppermotorsteuerung

FA97 Routine zur Steuerung des schnellen
Steppermodus (Laufmodus) .

FA97 C6 61 DEC $61 Schrittzdhler minus 1

FA99 DO F9 BNE SFA94 weitermachen, wenn noch nicht Null

FA9B A9 A5 LDA #SA5

FA9D 85 62 STA $62 Adresse auf SFAA5 zum Abbremsen

FA9F A9 FA LDA #SFA des Steppermotors

FAA1l 85 63 STA $63

FAA3 DO EF BNE SFA94 unbedingter Sprung

FAADS Routine zum Abbremsen des
Steppermotors.

FAA5 AD 07 1C LDA $1CO07

FAA8 18 CLC Timer durch Addition des Abbrems-

FAA9 65 5OF ADC S$5F wertes wieder auf Normalmodus

FAAB 8D 05 1C STA $1CO05 setzen

FAAE C6 60 DEC $60 Zahler fiir Bremsen vermindern

FABO DO E2 BNE SFA94 weilitermachen, wenn noch nicht Null

FAB2 A9 4E LDA #S$S4E

FAB4 85 62 STA $62 Adresse auf SFA4E zur Beendigung

FABG6 A9 FA LDA #SFA des Steppermodus

FAB8 85 63 STA $63

FABA A9 05 LDA #$05 Bremsfaktor zum Anhalten auf 5

FABC 85 60 STA $60 setzen

FABE AD 0C 1C LDA $1COC BYTE READY Leitung

FAC1 29 FD AND #S$SFD zurlicksetzen; Status wieder

FAC3 8D 0C 1C STA $1cOC herstellen

FAC6 60 RTS zum Hauptinterruptprogramm (SFE7C)
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FAC7 Jobroutine zum Formatieren einer
Diskette. Diese Routine wird durch die
Formatierungsroutine ab $C8C6
initialisiert und {liber einen Vektor im
RAM bei $0600 (JMP SFAC7) angesprungen.

FAC7 A5 51 LDA $51 Formatierung bereits im Gange?
FACS9 10 2A BPL SFAFS verzweige, wenn ja

FACB A6 3D LDX $3D Drivenummer fiir Jobschleife

FACD A9 60 LDA #$60 Bit 6 und 5 zum Bereitmachen des
FACF 95 20 STA $20,X Laufwerks setzen

FAD1 A9 01 LDA #S$01 Track 1 fiir Beginn an Jobschleife
FAD3 95 22 STA $22,X ibergeben und Track bzw. Flag fir
FADS5 85 51 STA $51 laufende Formatierung setzen

FAD7 A9 A4 LDA #S$SA4 46 Tracks nach auBen fahren (ent-
FAD9 85 4A STA S4A spricht -92 Schritten); BUMP

FADB AD 00 1C LDA $1CO00 Schrittphase filir Kopfbewegung auf
FADE 29 FC AND #SFC 00 (Bit 0 und 1) setzen

FAEO 8D 00 1C STA $1C00

FAE3 A9 0A LDA #S0A 10 Fehlversuche

FAE5 8D 20 06 STA $0620 erlauben; Z&hler setzen

FAE8 A9 AO LDA #SA0 erster Schéatzwert fliir halbe Kapazi-
FAEA 8D 21 06 STA $0621 tdt eines Tracks auf 4000 setzen
FAED A9 OF LDA #SO0F ($0621/0622 = S$SOFAOQ)

FAEF 8D 22 06 STA $0622
FAF2 4C 9CF9 JMP $F99C zur Jobschleife; Kopf positionieren

FAF5 A0 00 LDY #S00

FAF7 D1 32 CMP ($32),Y neuer Track gleich letztem Track?
FAF9 FO 05 BEQ SFBOO verzweige, wenn ja

FAFB 91 32 STA ($32),Y neue Tracknummer Ubernehmen

FAFD 4C 9CF9 JMP S$SF99C zur Jobschleife; Kopf positionieren

FBOO AD 00 1C LDA $1CO00 Kontrollport lesen

FBO3 29 10 AND #$10 WRITE PROTECT?

FBO5 DO 05 BNE S$FBOC verzweige, wenn nein

FBO7 A9 08 LDA #3508 Nummer der Fehlermeldung

FB0O9 4C D3 FD JMP S$SFDD3 '26, WRITE PROTECT ON' ausgeben
FBOC 20 A3 FD JSR SFDA3 Track 1l6schen; mit SYNC beschreiben
FBOF 20 C3 FD JSR SFDC3 ($0621/%0622) mal SFF schreiben
FB12 A9 55 LDA #$55 'Leerbyte'

FB14 8D 01 1C STA s$1C01

FB17 20 C3 FD JSR SFDC3 ($0621/0622) mal schreiben

FB1A 20 00 FE JSR SFEO0O auf Lesen umschalten
FB1D 20 56 F5 JSR S$F556 SYNC-Signal abwarten
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FB20
FB22
FB25
FB28
FB2A
FB2D
FB2F
FB32
FB35
FB37
FB39
FB3C
FB3E
FB41
FB43
FB46
FB49
FB4B
FBA4E
FB4F
FB51
FB52
FB54
FB55
FB57
FB59
FB5C
FB5E
FB6O
FB62
FB64
FB67
FB6A
FB6C
FB6F
FB70
FB72
FB73
FB75
FB76
FB78
FB7A
FB7D
FB7E

A9
0D
8D
A9
8D
A9
8D
8D
AQ
A2
2C
30
2C
10
AD
2C
10
AD
OA
10
E8
DO
C8
DO
A9
4C
86
84
A2
AQ
AD
2C
30
AD
OA
10
E8
DO
Cc8
DO
A9
e
38
8A

40
0B
0B
62
06
00
07
05
00
00
00
FB
00
FB
04
00
11
0D

EF5

EF

EC
02
D3
71
72
00
00
04
00
11
0D

F5

EF

EC

02
D3

18
18

18

18

18

1cC

1C

18
1cC

18

FD

18
1C

18

FD

LDA
ORA
STA
LDA
STA
LDA
STA
STA
LDY
LDX
BIT
BMI
BIT
BPL
LDA
BIT
BPL
LDA
ASL
BPL
INX
BNE
INY
BNE
LDA
JMP
STX
STY
LDX
LDY
LDA
BIT
BMI
LDA
ASL
BPL
INX
BNE
INY
BNE
LDA
JMP
SEC
TXA

#540

$180B
$180B
#562

$1806
#3500

$1807
$1805
#500

#500

$1C00
SFB39
$1C00
SFB3E
$1804
$1C00
SFB5C
$180D

SFB46
SFB43

SFB43
#$02
SFDD3
$71
$72
#$00
#3500
$1804
$1C00
SFB7D
$180D

SEFB67
SFB64
SFB64

#3502
SFDD3

Timer 1 auf 'free running mode'
setzen

98 Zyklen entsprechen ca. 0.1 ms
als Timerwert setzen

Timer Hi auf O
Timer starten
Zahler zurilicksetzen

auf Beginn der SYNC-Zone warten
auf Ende der SYNC-Zone warten

Interrupts flir Timerstart loschen
Schleife zur Messung des Nicht-SYNC
Bereiches

IFR lesen

Timerbit nach Position 7 schieben
warten, wenn Timer noch nicht 0
Zahler erhdhen

Nummer der Fehlermeldung

'20, READ ERROR' ausgeben
Zdhlerstand als Wert fir die Lange
des $55-Bereiches merken

Zdhler wieder zurlicksetzen

Interrupts flir Timerstart loschen
Schleife zur Messung des SYNC-
Bereiches

IFR lesen

Timerbit nach Position 7 schieben
warten, wenn Timer noch nicht 0
Zahler erhdhen

Nummer der Fehlermeldung
'20, READ ERROR' ausgeben

Differenz der beiden MeRwerte
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FB7F
FB81
FB82
FB84
FB85
FB87
FB88
FBS8A
FB8C
FBS8E
FBS8F
FB90
FB92
FB93
FB94
FB96
FB97
FB98
FBO9A
FBOC
FBOE
FBAO
FBAZ2
FBA3
FBAS
FBAS
FBAB
FBAD
FBBO
FBB3
FBB6
FBBS
FBBA
FBBB
FBBE
FBCO
FBC2
FBC3
FBC4
FBC6
FBC7
FBC9
FBCB

FBCE

E5

85
98
E5
A8
85
10
49
A8
8A
49

E8
DO
C8
98
DO
EO
90
06
26
18
A5
6D
8D
A5
6D
8D
4C
A2
AQ
B8
AD
10
50
B8
E8
DO
Cc8
DO
A9
e

8A

71

70

72

71
0B
FFE

FF

01

04
04
18
70
71

70
21 06
21 06
71
22 06
22 06
OC FB
00
00

00 1C
0E
F9

F5

F2

03
D3 FD

SBC
TAX
STA
TYA
SBC
TAY
STA
BPL
EOR
TAY
TXA
EOR
TAX
INX
BNE
INY
TYA
BNE
CPX
BCC
ASL
ROL
CLC
LDA
ADC
STA
LDA
ADC
STA
JMP
LDX
LDY
CLV
LDA
BPL
BVC
CLV
INX
BNE
INY
BNE
LDA
JMP

TXA

$71
$70
$72

$71
SFB97
#SFF

#SFF

SFB97

SFBOE
#3504
SFBB6
$70
$71

$70
$0621
$0621
$71
$0622
$0622
SFBOC
#3500
#3500

$1C00
SFBCE
SFBBB

SFBBB
SFBBB

#3503
SFDD3

bilden

und nach $71/72 abspeichern

verzweige, wenn Differenz grdBer O

invertieren und Absolutwert

bilden

Differenz kleiner 4 ?
verzweige, wenn ja
Wert verdoppeln und zum Wert fir

die Lé&nge der Bereiche ($0621/0622)
addieren

Messung mit neuen Werten beginnen
Zahler wieder zurilicksetzen

liegt SYNC noch an-?
verzweige, wenn ja
auf BYTE READY warten

Zahler erhohen

Nummer der Fehlermeldung
'21, READ ERROR' ausgeben
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FBCF
FBDO
FBD3
FBD4
FBD5
FBDS
FBDA
FBDD
FBEO
FBEZ2
FBES
FBE7
FBE9
FBEA
FBEB
FBEE
FBFO
FBF1
FBF2
FBF3
FBF5
FBE7
FBFS8
FBFA
FBEFB
FBFE
FCO0O0
FCO03
FCco04
FCO05
FCO7
FCO8
FCOA
FCOB
FCOE
FC10
FC1l2
FC15
FCle6
FC17
FC19
FC1lA
FC1cC
FC1E

0A
8D
98
2A
8D
A9
2D
8D
A9
8D
A6
AQ
98
18
6D
90
C8
C8
CA
DO
49
38
69
18
6D
BO
CE

98
49
38
69
18
6D
10
A9
4C
A8
8A
A2
38
E5
BO
88

25

24
BF
0B
0B
66
26
43
00

26
01

EF5
FF

00

25

03

24

FF

00

24

05

04

D3

00

43
03

06

06

18
18

06

06

06

06

06

FD

ASL
STA
TYA
ROL
STA
LDA
AND
STA
LDA
STA
LDX
LDY
TYA
CLC
ADC
BCC
INY
INY
DEX
BNE
EOR
SEC
ADC
CLC
ADC
BCS
DEC
TAX
TYA
EOR
SEC
ADC
CLC
ADC
BPL
LDA
JMP
TAY
TXA
LDX
SEC
SBC
BCS
DEY

$0625

$0624
#SBF
$180B
$180B
#5566
$0626
$43
#3500

$0626
SFBF1

SFBEA
#SFF

#S00
$0625
SFCO03
$0624
#SFF
#5500
$0624
SFC15
#3504
SFDD3

#3500

$43
SFC21

mal 2
und in $0624/0625 abspeichern

Timer 1 anhalten

Gesamtanzahl aller Bytes berechnen,
die auf diesen Track passen und
somit geschrieben werden miissen

Berechnung der Bytes in den Block—
zwischenraumen

Spurkapazitdt Uberschritten?
verzweige, wenn nein

Nummer der Fehlermeldung
'22, READ ERROR' ausgeben

Gesamtanzahl der Bytes in den
Zwischenrdumen geteilt durch die
Anzahl der Sektoren ergibt die
Anzahl der Bytes pro Zwischenraum.
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FC1F 30 03 BMI S$FC24

FC21 ES8 INX

FC22 DO F5 BNE SFC19

FC24 8E 26 06 STX $0626 Zahl der Bytes merken

FC27 EO 04 CPX #S$04 Anzahl kleiner als 47

FC29 BO 05 BCS S$FC30 verzweige, wenn nein

FC2B A9 05 LDA #5505 Nummer der Fehlermeldung

FC2D 4C D3 FD JMP S$SFDD3 '23, READ ERROR' ausgeben

FC30 18 CLC

FC31 65 43 ADC $43 Rest der Division plus Anzahl der
FC33 8D 27 06 STA $0627 Sektoren merken

FC36 A9 00 LDA #3500

FC38 8D 28 06 STA $0628 Zadhler flir die Sektoren pro Track
FC3B A0 00 LDY #S00 Zeiger in Puffer

FC3D A6 3D LDX $3D Drivenummer flir Job

FC3F A5 39 LDA $39 Kennzeichen $08 fiir Blockheader
FC41 99 00 03 STA $0300,Y in Puffer schreiben

FC44 C8 INY

FC45 C8 INY 1 Byte filir Priifsumme freilassen

FC46 AD 28 06 LDA $0628 Nummer des entsprechenden Sektors
FC49 99 00 03 STA $0300,Y in Puffer schreiben

FC4C C8 INY

FC4D A5 51 LDA $51 aktuelle Tracknummer
FC4F 99 00 03 STA $0300,Y in Puffer schreiben
FC52 C8 INY

FC53 B5 13 LDA $13,X ID 2

FC55 99 00 03 STA $0300,Y in Puffer schreiben
FC58 C8 INY

FC59 B5 12 LDA $12,X ID 1

FC5B 99 00 03 STA $0300,Y in Puffer schreiben
FC5E C8 INY

FC5F A9 OF LDA #SO0F 15 als Lickenwert
FC61 99 00 03 STA $0300,Y

FCo64 C8 INY zweimal in Puffer schreiben
FC65 99 00 03 STA $0300,Y

FC68 C8 INY

FC69 A9 00 LDA #$00

FC6B 59 FA 02 EOR $02FA,Y Prifsumme fir Blockheader berechnen
FC6E 59 FB 02 EOR S$02FB,Y

FC71 59 FC 02 EOR S$02FC,Y

FC74 59 FD 02 EOR S$02FD,Y

FC77 99 F9 02 STA $02F9,Y und in Puffer schreiben

FC7A EE 28 06 INC $0628 Nummer des Sektors erhodhen

FC7D AD 28 06 LDA $0628
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FC80
FC82
FCcg4
FC85
FC86
FC87
FC88
FC8B
FC8C
FC8E
FC90
FC92
FC95
FC96
FCO97
FC98
FCOB
FCOE
FCAOQ
FCAZ2
FCAS
FCA7
FCAA
FCAC
FCAE
FCB1
FCB3
FCB6
FCBS
FCBA
FCBB
FCBC
FCBE
FCCO
FCC2
FCC4
FCC5h
FCC8
FCCB
FCCC
FCCD
FCCF
FCD1
FCD3

C5
90
98
48
E8
8A
9D
E8
DO
A9
85
20
68
A8
88
20
20
A9
85
20
85
20
A9
85
20
A9
8D
A2
50
B8
CA
DO
A2
A4
50
B8
B9
8D
c8
CA
DO
A2
50
B8

43
BB

00

FA
03
31
30

E5
F5
05
31
E9
3A
8F
00
32
0E
FF
01
05
FE

FA
0A
32
FE

00
01

F3
09
FE

05

FE

FD
FD

EF5

E7

FE

1cC

03
1C

CMP
BCC
TYA
PHA
INX
TXA
STA
INX
BNE
LDA
STA
JSR
PLA
TAY
DEY
JSR
JSR
LDA
STA
JSR
STA
JSR
LDA
STA
JSR
LDA
STA
LDX
BVC
CLV
DEX
BNE
LDX
LDY
BVC
CLV
LDA
STA
INY
DEX
BNE
LDX
BVC
CLV

543
SFC3F

$0500,X

SFC88
#3503
$31
SFE30

SFDES
SFDF5
#3505
$31
SF5E9
S3A
SF78F
#$00
$32
SFEOE
#SFF
$1C01
#3505
SFCBS

SFCBS8
#S0A
$32
SFCC2

$0300,Y
$1C01

SFCC2
#5009
SFCD1

schon maximale Nummer erreicht?
nadchster Header, wenn nein
Endeposition im Puffer

merken

00 + 1 (unndtig; eigentlich NOP)

als 'dummy'—Wert in Puffer

Pufferadresse auf 40300

Pufferinhalt nach GCR umwandeln
Endeposition im Puffer zurickholen

minus 1; Puffer Inhalt ab $0300,Y
nach $0344,Y verschieben; GCR-Bytes
in frei gewordenen Bereich schieben

Pufferadresse auf $0500

Priifsumme {iiber Datenblock berechnen
und abspeichern

Datenblock in GCR—Code umwandeln

Zeiger auf Blockheader setzen
Track 1l6schen; Schreibbetrieb!

SYNC-Markierung auf Diskette
schreiben

Blockheader aus Puffer auf Diskette
schreiben (10 GCR-Bytes)

9 'Leerbytes' schreiben
Licke hinter dem Blockheader
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FCD4 A9 55 LDA #S$55
FCD6 8D 01 1C STA $1C01

FCD9 CA DEX

FCDA DO F5 BNE S$FCD1

FCDC A9 FF LDA #SFF

FCDE A2 05 LDX #$05 SYNC—Markierung fir Datenblock
FCEO 50 FE BVC SFCEOQ schreiben

FCE2 B8 CLV

FCE3 8D 01 1C STA $1CO01

FCE6 CA DEX

FCE7 DO F7 BNE S$FCEOQ

FCE9 A2 BB LDX #S$BB

FCEB 50 FE BVC SFCEB ersten Teil des Datenblocks aus
FCED BRS8 CLV dem Ausweichpuffer auf Diskette

FCEE BD 00 01 LDA $0100,X schreiben
FCF1l 8D 01 1C STA $1CO01

FCF4 ES8 INX

FCEF5 DO F4 BNE SFCEB

FCF7 A0 00 LDY #S00

FCF9 50 FE BVC SFCF9 die restlichen 256 Bytes des
FCFB BS CLV Datenblocks ebenfalls auf Diskette
FCFC B1 30 LDA ($30),Y schreiben

FCFE 8D 01 1C STA $1C01

FDO1 C8 INY

FDO2 DO F5 BNE S$SFCF9

FD04 A9 55 LDA #$55

FDO6 AE 26 06 LDX $0626 variable Liicke zwischen zweil
FD09 50 FE BVC SFDO09 Sektoren schreiben

FDOB B8 CLV

FDOC 8D 01 1C STA $1cCO01

FDOF CA DEX

FD10 DO F7 BNE SFDO0O9

FD12 A5 32 LDA $32 Zeiger auf Blockheader in Puffer
FD14 18 CLC

FD15 69 0A ADC #S0A auf nachsten Blockheader

FD17 85 32 STA $32

FD19 CE 28 06 DEC $0628 nadchste Sektornummer

FD1C DO 93 BNE S$FCB1 ndchsten Sektor, nenn ungleich 0
FD1E 50 FE BVC SFDI1E

FD20 B8 CLV

FD21 50 FE BVC $FD21 2 Bytes abwarten

FD23 B8 CLV

FD24 20 00 FE JSR SFEO0O auf Lesen umschalten

FD27 A9 C8 LDA #S$C8 200 Leseversuche
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FD29
FD2C
FD2E
FD30
FD32
FD34
FD36
FD39
FD3C
FD3E
FD40
FD42
FD43
FD46
FD48
FD4A
FD4B
FDA4cC
FD4E
FD4F
FD51
FD53
FD55
FD58
FD5B
FD5D
FD5F
FD62
FD65
FD67
FD69
FD6A
FD6D
FD70
FD72
FD73
FD75
ED77
FD79
FD7A
FD7D
FD8O
FD82
FD83
FD84

8D
A9
85
A9
85
Ab
8D
20
A2
AQ
50
B8
AD
D1
DO
C8
CA
DO
18
Ab
69
85
e
CE
DO
A9
4C
20
AQ
50
B8
AD
D9
DO
C8
DO
A2
50
B8
AD
D9
DO
C8
CA
DO

23 06
00
30
03
31
43
28 06
56 F5
0A
00
FE

01 1cC
30
0E

F2

30
0A
30
62 FD
23 06
CF
06
D3 FD
56 F5
BB
FE

01 1cC
00 01
E6

F2
FC
FE

01 1cC

00 05
D6

Fl

STA
LDA
STA
LDA
STA
LDA
STA
JSR
LDX
LDY
BVC
CLV
LDA
CMP
BNE
INY
DEX
BNE
CLC
LDA
ADC
STA
JMP
DEC
BNE
LDA
JMP
JSR
LDY
BVC
CLV
LDA
CMP
BNE
INY
BNE
LDX
BVC
CLV
LDA
CMP
BNE
INY
DEX
BNE

$0623
#$00
$30
#$03
$31
543
$0628
SF556
#S0A
#$00
SFD40

$1C01
($30),Y
SFD58

SFD40

$30
#S0A
$30
SFD62
$0623
SFD2C
#506
SFDD3
SF556
#SBB
SFD67

$1C01
$0100,Y
SFD58

SEFD67
#SEC
SFD77

$1C01

$0500,Y
SFD58

SFD77

setzen

Pufferadresse auf $0300

Anzahl der Sektoren pro Track
Ubernehmen

SYNC-Signal abwarten

10 Bytes fir Blockheader

einlesen

und mit Pufferinhalt wvergleichen
verzweige, wenn ungleich

ndachstes Byte vergleichen

Pufferadresse

um 10 erhdhen; zeigt auf nachsten
Blockheader

weitermachen; alles ok

Zahler fiir Leseversuche minus 1
weiter versuchen, wenn ungleich 0
Nummer der Fehlermeldung

'24, READ ERROR' ausgeben

SYNC des Datenblocks abwarten

Bytes des Datenblocks aus Aus—
weichpuffer mit Disketteninhalt

vergleichen
erneuter Versuch, wenn ungleich

Bytes aus Datenpuffer mit Bytes

auf Diskette vergleichen

erneuter Versuch, wenn ungleich
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FD86 CE 28 06 DEC $0628 Anzahl der Sektoren minus 1

FD89 DO AE BNE S$FD39 weitermachen, wenn ungleich O
FD8B E6 51 INC $51 Tracknummer plus 1

FD8D A5 51 LDA $51

FD8F C9 24 CMP #$24 schon maximale Tracknummer (36)7?
FD91 BO 03 BCS S$FD96 Ende, wenn ja

FD93 4C 9C F9 JMP S$SF99C in Jobschleife fir nachsten Track

FD98 85 51 STA $51 Flags fiir Formatierung beendet
FDY9A A9 00 LDA #$00

FD9C 85 50 STA $50

FDY9E A9 01 LDA #S$01 Nummer der Rickmeldung

FDAO 4C 69 F9 JMP S$F969 '00, OK' ausgeben; Ende

FDA3 Spur l1loschen durch Beschreiben mit

10240 SFF-Bytes.
FDA3 AD OC 1C LDA $1COC

FDA6 29 1F AND #S$1F PCR auf Schreibbetrieb umschalten
FDA8 09 CO ORA #SCO

FDAA 8D 0C 1C STA $1COC

FDAD A9 FF LDA #SFF Port flir Schreib-/Lesekopf

FDAF 8D 03 1C STA $1CO03 auf Ausgang
FDB2 8D 01 1C STA $1C01 SFF zum Schreib—/Lesekopf
FDB5 A2 28 LDX #$28

FDB7 A0 00 LDY #S00

FDB9 50 FE BVC SFDB9 40*%256 mal schreiben

FDBB B8 CLV

FDBC 88 DEY

FDBD DO FA BNE S$FDB9

FDBF CA DEX

FDCO DO F7 BNE S$FDBRY

FDC2 60 RTS Ende; Schreibmodus an

FDC3 Eine in $0621/0622 gegebene Anzahl von

BYTE READY Signalen abwarten.
FDC3 AE 21 06 LDX $0621
FDC6 AC 22 06 LDY $0622

FDC9 50 FE BVC S$FDC9Y BYTE READY abwarten
FDCB B8 CLV

FDCC CA DEX

FDCD DO FA BNE SFEDC9

FDCF 88 DEY

FDDO 10 F7 BPL SFEDC9

FDD2 60 RTS
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20
03
9C
FF
51

06

F9

Fehlerausgang beim Formatieren.
Versuchezdhler minus 1

Fehler, wenn Null

weltermachen

Flag fiir Ende der Formatierung
setzen

Track fir Formatierung l&schen
Ende; Fehlernummer in A

00
45

E7
00
45

03
03

03
03

$0300,Y
$0345,Y

SFDES
$0300
$0345

Schiebt die ersten 69 ($45) Bytes in
Puffer 0 um 69 ($45) nach oben, um am
Anfang Platz zu bekommen.

44
BB
30

F8

01

#$44
$01BB, Y
($30),Y

SFDF7

Holt den Inhalt des Ausweichpuffers in
den aktuellen Puffer.

Byte aus Ausweichpuffer
in Datenpuffer schreiben

0cC
EO
0cC
00
03

1cC

1cC

1C

$1c0C
#SEO
$1coC
#3500
$1C03

Schaltet das PCR des DC vom Schreib— in
den Lesemodus um.

Port fir Schreib—/Lesekopf
auf Eingang

0cC
1F

1C

$1cocC
#S1F

Uberschreibt eine Spur mit 10240 $55
Bytes.

PCR auf Schreibbetrieb umschalten
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FE13 09 CO ORA #SCO
FE15 8D 0C 1C STA $1CO0C

FE18 A9 FF LDA #SFF Fort flir Schreib-/Lesebetrieb
FEIA 8D 03 1C STA $1C03 auf Ausgang

FE1D A9 55 LDA #$55

FE1F 8D 01 1C STA $1C01 Byte zum Tonkopf

FE22 A2 28 LDX #5528

FE24 A0 00 LDY #3500

FE26 50 FE BVC SFE26 und 40*256 mal schreiben

FE28 B8 CLV

FE29 88 DEY

FE2A DO FA BNE S$SFE26

FE2C CA DEX

FE2D DO F7 BNE S$SFE26

FE2F 60 RTS

FE30 Wandelt die Bytes des Blockheaders der

Bindrform in die GCR—Codierung um und
schreibt diese Werte in den
Ausweichspeicher ($01BB-S$S01FF)

FE30 A9 00 LDA #S00
FE32 85 30 STA $30
FE34 85 2FE STA $2E
FE36 85 36 STA $36
FE38 A9 BB LDA #S$BB
FE3A 85 34 STA $34
FE3C A5 31 LDA $31 Pufferadresse Hi
FE3E 85 2F STA S2F Ubernehmen
FE40 A9 01 LDA #S01
FE42 85 31 STA $31
FE44 A4 36 LDY $36
FE46 Bl 2E LDA ($2E),Y
FE48 85 52 STA $52
FE4A C8 INY

FE4B Bl 2E LDA (S$S2E),Y
FE4D 85 53 STA $53
FE4F C8 INY

FE50 Bl 2E LDA ($2E),Y
FE52 85 54 STA $54
FE54 C8 INY

FE55 Bl 2E LDA (S$S2E),Y
FE57 85 55 STA $55
FE59 C8 INY

FE5A FO 08 BEQ SFE64
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FE5C 84 36 STY $36
FE5E 20 DO F6 JSR $F6DO 4 Bytes in 5 GCR-Bytes umwandeln
FE61 4C 44 FE JMP S$FE44 weitermachen

FE64 4C DO F6 JMP S$SF6DO 4 Bytes in 5 GCR-Bytes umwandeln

FEG67 System IRQ-Routine; wird direkt iber
den Hardwarevektor angesprungen.

FE67 48 PHA

FE68 8A TXA

FE69 48 PHA

FE6A 98 TYA Prozessorregister retten

FE6B 48 PHA

FE6C AD 0D 18 LDA $180D ATN—Signal vom seriellen Bus?
FE6F 29 02 AND #$502

FE71 FO 03 BEQ SFET76 verzweige, wenn nein

FE73 20 53 E8 JSR $E853 ATN-Flags setzen; RTS

FE76 AD 0D 1C LDA $1COD Interrupt durch Timer 17

FE7A 10 03 BPL SFE7F verzweige, wenn nein
FE7C 20 BO F2 JSR S$F2BO0 IRQ-Routine fiir Disk-Controller

FES0 A8 TAY

FE81 68 PLA Prozessorregister zurilickholen

FE82 AA TAX

FE83 68 PLA

FE84 40 RTI

FE85 12 Spurnummer des Directory (18)

FE86 04 Anzahl der Bytes/Spur in der BAM

FE87 04 BAM steht in 18,0 ab Position 4

FE88 90 Anfang des Diskettennamens in Block
18,0 bei Position 144

FE89 56 V = VALIDATE oder COLLECT Befehl

FESA 49 I = INITIALIZE Befehl

FESB 44 D = DUPLICATE Befehl (n.v.)

FE8C 4D M = MEMORY Befehle

FESD 42 B = BLOCK Befehle

FE8SE 55 U = USER Befehle

FESF 50 P = POSITION oder RECORD Befehl

FE90 26 & = &-Befehl

FE91 43 C = COPY Befehl

FE92 52 R = RENAME Befehl
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FE93 53 S SCRATCH Befehl

FE94 4FE N = NEW oder HEADER Befehl
Lo Byte Hi Byte Adressen der Befehle
FE95 84 FEAl ED V = VALIDATE

FE96 05 FEA2 DO I = INITIALTIZE

FE97 Cl1 FEA3 C8 D = DUPLICATE (n.v.)
FE98 F8 FEA4 CA M = MEMORY

FE99 1B FEA5 CC B = BLOCK

FE9A 5C FEA6 CB U = USER

FE9B 07 FEA7 E2 P = POSITION

FE9C A3 FEA8 E7 & = & Befehl

FE9D FO FEA9 C8 C = COPY

FE9E 88 FEAA CA R = RENAME

FE9F 23 FEAB C8 S = SCRATCH

FEAO 0D FEAC EE N = NEW

Bitmuster fir Befehle

FEAD 51 %$01010001 Kopieren einer Diskette
FEAE DD %$11011101 Umbenennen eines Files
FEAF 1C %$00011100 Loschen eines Files

FEBO 9E $10011110 Formstieren einer Diskette
FEB1 1C %$00011100 Laden eines Files

Bytes der Betriebsarten

FEB2 52 R = READ; Lesen eines Files

FEB3 57 W = WRITE; Schreiben eines Files
FEB4 41 A = APPEND; Anhdngen von Daten
FEB5 4D M = MODIFY; Lesen eines

offengebliebenen Files
Kirzel der Filetypen
FEBG6 44 D = DELETED File
S = SEQUENTIAL File
P PROGRAM File
FEB9 55 U = USER File
L = RELATIVE File

Bezeichnung der Filetypen im Directory

FEBB 44 FECO 45 FECS5 4cC DEL
FEBC 53 FEC1 45 FEC6 51 SEQ
FEBD 50 FECZ2 52 FEC7 47 PRG
FEBE 55 FEC3 53 FEC8 52 USR
FEBF 52 FEC4 45 FEC9 4cC REL
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LED Maskenbyte fir Laufwerk O
LED Maskenbyte fir Laufwerk 1(n.v.)

Wert fir Fehlermeldungen bei Bit Kommandos

Anzahl der Sektoren pro Spur
17 Sektoren auf Spur 35-31
18 Sektoren auf Spur 30-25
19 Sektoren auf Spur 24-18
21 Sektoren auf Spur 17-01

Formatkennzeichen der DOS—Version
Anzahl der Zonen auf Diskette mit
unterschiedlichen Sektorzahlen pro Spur

Spurnummern bei denen ein Zonenwechsel stattfindet
Spur 36 = Ende der Zone 31-35 (4)
Spur 31 = Ende der Zone 25-30 <3)
Spur 25 = Ende der Zone 18-24 (2)
Spur 18 = Ende der Zone 01-17 (1)

Steuerbytes filir die Kopfdejustierung bei Leseproblemen
Ein Halbschritt nach innen
Ein Halbschritt nach auBen
Ein Halbschritt nach auBen
Ein Halbschritt nach innen
Endekennzeichen

Hi Bytes der Adressen der Puffer
Puffer 0 ($0300-03FF)

Puffer 1 (S0400-04FF}
Puffer 2 (S0500-05FF)
Puffer 3 ($0600-06FF)
Puffer 4 (S0700-07FF)
Puffer 5 ($S0700-07FF)

Prifsumme fir ROM Version

375



($0065)

Sprungbefehl vom NMI

LED einschalten
Port A auf Ausgabe
Zurick zur RESET-Routine

Verzogerung flir seriellen Bus

Einsprung vom UI Befehl

Dieser Bereich ist bei Floppies mit den
ROMs der Serie -03 leer. Die neuen ROMs
-05 enthalten folgende Programmteile:

RESET fiir seriellen Bus

zurick zur RESET-Routine

Warten auf DATA IN Hi

Timer flr Bus zurilicksetzen
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FF29 8D 0518 STA $1805
FF2C 4C DF E9 JMP S$SE9DF zuriick zur Busbedienung

FF2F AA ... Leerbereich; wird nicht benutzt

Tabelle der Systemsprungvektoren

FFE6 C6 C8 Formatierung einer Diskette $C8CH6
FFE8 8F F9 Laufwerksmotor ausschalten SFI98F
FFEA 5F CD Ul UA Vektor; Block lesen SCDSF
FFEC 97 CD U2 UB Vektor; Block schreiben SCD97
FFEE 00 05 U3 UC Vektor; Userprogramm $0500
FFFO 03 05 U4 UD Vektor; Userprogramm $0503
FFF2 06 05 U5 UE Vektor; Userprogramm $0506
FFF4 09 05 U6 UF Vektor; Userprogramm $0509
FFF6 0C 05 U7 UG Vektor; Userprogramm $050C
FFF8 OF 05 U8 UH Vektor; Userprogramm SO050F
FFFA 01 FF U9 UI Vektor; NMI-Vektor SFFO1
FFFC AO EA U: UJ Vektor; RESET-Vektor SEAAQ
FFFE 67 FE IRQ-Vektor SFE67
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Anhang IIT
Liste des gesamten
Befehlssatzes mit
Kurzbeschreibung
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Anhang lll: Liste des Befehlssatzes der 1541

Der "$"-Befehl

dient dem Laden eines Directory von der Diskette. Er wird zusammen mit einem
LOAD-Befehl zur Floppy geschickt, wobei die Syntax folgendermaBen lautet:
LOAD"S0",8 oder LOAD"S$1",8. Hinter dem 'S$'—-Zeichen wird also die Drivenummer
angegeben. Sie kann beim Betrieb der 1541 entfallen, da hier nur ein Laufwerk
zur Verfligung steht.

Der N-Befehl

dient dem Formatieren einer neuen Diskette. Will man auf einer schon einmal
formatierten Diskette nur sadmtliche Programme l&schen, so 1laRt man die ID und
das Komma im Befehlsstring einfach weg.

"N:diskname, id"

diskname - Name der neuen Diskette (max. 16 Zeichen)
Id — Diskettenidentifikation (besteht aus 2 Zeichen)

Der V-Befehl

dient dem 'Aufrdumen' einer Diskette. Hierbei werden alle Bldcke auf der
Diskette, die keinem Filenamen im Directory zugeordnet sind, in der BAM wieder
freigegeben.

Der S-Befehl

dient dem L&schen eines Files im Directory. Wird als Filename ein '*'
eingegeben, so werden alle Files auf der Diskette geloscht. Steht nach einem
oder mehreren Buchstaben ein '*', werden alle Files geloscht, die mit der
angegebenen Zeichenfolge beginnen.
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"S:filename"

filename - Name des/der zu ldschenden Files

Der I-Befehl

Mit dem I-Befehl kann eine Diskette 'wvon Hand" initialisiert werden. Dieser
Befehl ist nur beim Direktzugriff auf die Diskette sinnvoll, da er sonst
automatisch beim Diskettenwechsel erfolgt.

Der R-Befehl

dient dem Umbenennen eines Files. Seine Syntax lautet:
"R:neuer filename=alter filename"

filename - Name des entsprechenden Files auf Diskette

Der C-Befehl

Dieser Befehl ist normalerweise nur auf Diskettenstationen mit zwei Laufwerken
sinnvoll. Er gestattet jedoch bei der 1541 das Duplizieren einer Datei, zum
Beispiel um eine Sicherheitskopie anzufertigen.

"C:neuer filename=alter filename"

filename - Name des entsprechenden Files auf Diskette

Der D-Befehl

dient normalerweise der Anfertigung eines Backups auf Doppellaufwerken. Er ist
bei der 1541 nicht implementiert.
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Der P-Befehl

dient dem Positionieren auf einen bestimmten Datensatz (Record) in einer
relativen Datei.

"P"CHRS (Kanal#) CHRS$ (NrLow) CHRS (NrHigh) CHRS$ (Stelle)

Kanal# — Kanalnummer der Datei (2-14)

NrLow - niederwertiges Byte der Recordnummer
NrHigh - hoherwertiges Byte der Recordnummer
Stelle — Nummer des Bytes innerhalb des Records

Der '#'-Befehl

dient dem Erdffnen eines Direktzugriffskanals, um einzelne Bldcke auf der
Diskette zu lesen oder zu beschreiben (siehe Kapitel 4.2.1).

OPEN File#, Gerdte#, Kanal#, "#"

File# - logische Filenummer (0-127)
Gerate# — Gerdtenummer der Floppy (8)
Kanal# — Nummer fiir Direktzugriffskanal (2-14)

Der BLOCK-READ-(U1)-Befehl

dient dem Lesen eines Blocks in den reservierten Pufferspeicher der Floppy
(siehe Kapitel 4.2.2).

"Ul" Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Kanal# — Nummer des Direktzugriffskanals
Laufwerk# - Drivenummer (bei der 1541 immer O0)
Track# — Tracknummer des Blocks

Sektor# — Sektornummer des Blocks
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Der BUFFER-POINTER-(B-P)-Befehl

dient dem Positionieren auf ein bestimmtes
Pufferspeichers (siehe Kapitel 4.2.3).

"B-P" Kanal# Position#

Kanal# — Nummer des Direktzugriffskanals

Byte des reservierten

Position# - Nummer des Bytes, auf das positioniert werden soll

Der BLOCK-WRITE-(U2)-Befehl

dient dem Schreiben eines Blocks aus dem reservierten Pufferspeicher direkt

auf Diskette (siehe Kapitel 4.2.4).

"U2" Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Kanal# — Nummer des Direktzugriffskanals
Laufwerk# Drivenummer (bei der 1541 immer O0)
Track# - Tracknummer des Blocks

Sektor# — Sektornummer des Blocks

Der BLOCK-ALLOCATE-(B-A)-Befehl

dient dem Belegen eines soeben neu beschriebenen Blocks, damit beim ndchsten
Schreibzugriff auf Diskette kein iiberschreiben stattfinden kann (siehe Kapitel

4.2.5).

"B-A" Laufwerk# Track# Sektor#

Laufwerk# - Drivenummer (bei der 1541 immer O0)
Track# — Tracknummer des Blocks
Sektor# — Sektornummer des Blocks
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Der BLOCK-FREE-(B-F)-Befehl

dient dem Freigeben eines bereits belegten Blocks in der BAM (siehe Kapitel
4.2.6).

"B-F" Laufwerke Track# Sektorf

Laufwerk# - Drivenummer (bei der 1541 immer O0)
Track# — Tracknummer des Blocks
Sektor# — Sektornummer des Blocks

Der MEMORY-READ-(M-R)-Befehl

dient dem Lesen von Speicherinhalten der Floppy (siehe Kapitel 4.2.7).

"M-R"CHRS (ADL) CHRS (ADH) CHRS (Anzahl)

ADL - niederwertiges Byte der Speicheradresse
ADH - hoherwertiges Byte der Speicheradresse
Anzahl — Anzahl der Bytes, die gelesen werden sollen

Der MEMORY-WRITE-(M-W)-Befehl

dient dem Schreiben wvon Bytes in den Speicher der Floppy, wobei auch mehrere
Bytes hintereinander geschrieben werden konnen (siehe Kapitel 4.2.8).

"M-W"CHRS (ADL) CHRS (ADH) CHRS (Anzahl) CHRS (DATALl) CHRS$ (DATA2)

ADL - niederwertiges Byte der Speicheradresse

ADH - hoherwertiges Byte der Speicheradresse
Anzahl - Anzahl der Bytes, die gelesen werden sollen
DATA - Datenbyte, das geschrieben werden soll
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Der MEMORY-EXECUTE-(M-E)-Befehl

dient der Ausfilhrung eines Programms im Speicher der Floppy und zwar sowohl im
ROM als auch im RAM (siehe Kapitel 4.2.9).

"M-E"CHRS (ADL) CHRS (ADH)

ADL - niederwertiges Byte der Speicheradresse
ADH - hoherwertiges Byte der Speicheradresse

Der BLOCK-EXECUTE-(B-E)-Befehl

dient dem Starten eines Programms in einem Block, der =zuvor von der Diskette
geladen wird (siehe Kapitel 4.2.10).

"B-E" Kanal# Laufwerk# Track# Sektor#

Kanal# — Nummer des Direktzugriffskanals
Laufwerk# - Drivenummer (bei der 1541 immer O0)
Track# - Tracknummer des Blocks

Sektor# — Sektornummer des Blocks

Die USER-(U)-Befehle

dienen dem Programmstart bei bestimmten, oft verwendeten Stellen, die deshalb
als Vektoren fest gespeichert sind (siehe Kapitel 4.3).

Der '&'-Befehl

dient, ahnlich dem B-E-Befehl, dem Ausfuhren eines Programms im Pufferspeicher
der Floppy, nachdem das Programm vorher als '&'-File von der Diskette gelesen
wurde (siehe Kapitel 4.4).
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Anhang IV
Liste der Fehlermeldungen
des DOS 2.6
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Anhang IV: Liste der Fehlermeldungen des DOS 2.6

00 OK (alles in Ordnung) ;

Diese Meldung wird vom DOS immer dann geschickt, wenn ein Befehl einwandfrei
und fehlerlos ausgefilhrt werden konnte.

01 FILES SCRATCHED (keine Fehlermeldung) :

Diese Meldung wird nach jedem SCRATCH-Befehl ausgegeben und gibt in einer
weiteren Nummer die Anzahl der geSCRATCHten Files an. Es handelt sich hier
um eine Kontrollmeldung.

20 READ ERROR (Blockheader nicht gefunden):

Der Header eines Datenblocks konnte wvom Disk-Controller nicht ausfindig
gemacht werden. Das kann bei der Angabe einer ungliltigen Sektornummer oder
bei einem zerstdrten Blockheader passieren.

21 READ ERROR (SYNC-Markierung nicht rechtzeitig gefunden):

Es konnte innerhalb der Toleranzzeit keine SYNC-Markierung auf dem
gewlinschten Track gefunden werden. Dieser Fehler tritt bei einer defekten
Diskette oder einem dejustierten Tonkopf bevorzugt auf. Auch eine nicht
formatierte Diskette kann fir diesen Fehler verantwortlich sein.

22 READ ERROR (Datenblock nicht gefunden):

Bei dieser Meldung konnte der Datenblock hinter dein Header nicht
identifiziert werden. Hier handelt es sich zumeist um eine Fehlformatierung
des entsprechenden Blocks, wobei das Datenblockkennzeichen nicht mit dem
Wert in Speicherstelle $38 der Zeropage {ibereinstimmt.

23 READ ERROR (Prifsummenfehler im Datenblock) :

Hier stimmt die Priifsumme iiber den Datenblock nicht mit den gelesenen Werten
Uberein. Der Block konnte zwar in den DOS-Puffer gelesen werden; es besteht
jedoch die Gefahr einer defekten Diskette. Auch Erdungsprobleme der Floppy
koénnen durch diese Fehlermeldung angezeigt werden.

24 READ ERROR (Fehler bei der GCR-Recodierung);
Beim Recodieren des Datenblocks sind ungliltige Werte aufgetreten, die die
Leseelektronik nicht einwandfrei verarbeiten kann (mehr als 9 'l1'-Bits oder

mehr als 2 "0O"-Bits). Auch diese Fehlermeldung kann Erdungsprobleme
anzeigen.
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25 WRITE ERROR (Fehler beim Verifizieren):

Bei der Vergleichskontrolle eines eben geschriebenen Blocks mit dem
Pufferinhalt wurde ein Fehler entdeckt. Diese Meldung ist mit groBer
Wahrscheinlichkeit auf eine defekte Diskette zurickzufiihren.

26 WRITE PROTECT ON:

Hier wurde versucht, auf eine Diskette zu schreiben, die eine
Schreibschutzplakette tragt.

27 READ ERROR (Prifsummenfehler im Blockheader):

Es wurde bei der Uberpriifung der Headerpriifsumme ein Fehler entdeckt. Hier
handelt es sich sehr wahrscheinlich um eine defekte Diskette oder um
Erdungsprobleme.

28 WRITE ERROR (zu langer Block):
Hier wurde nach dem Schreiben eines Datenblocks in einer festgelegten Zeit
nicht die SYNC-Markierung des ndchsten Blockheaders gefunden. Diese Meldung
zeigt eine fehlformatierte Diskette (Datenblock hat folgende SYNC-Markierung
Uberschrieben) oder einen Hardware-Defekt an.

29 DISK ID MISMATCH:

Es wurde auf eine Diskette zugegriffen, die vorher nicht initalisiert worden
ist. Bei dieser Fehlermeldung kann es sich aber auch um die Folge eines
zerstdrten Blockheaders handeln.

30 SYNTAX ERROR (allgemeiner Syntaxfehler):

Hier konnte ein gesendetes Kommando nicht interpretiert werden, weil
entweder die Parameteriibergabe falsch war oder das gegebene Kommando nicht
exisitiert.

31 SYNTAX ERROR (ungiltiger Befehl):
Das DOS war hier nicht in der Lage, einen Befehl zu erkennen. Das kann unter
Umstadnden auf Leerzeichen vor dem Kommandowort hindeuten (Befehl mull immer
an erster Position stehen).

32 SYNTAX ERROR (Befehlszeile zu lang):

Hier wurde eine Zeile mit einer Lange von mehr als 58 Zeichen zur Floppy
geschickt.
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33 SYNTAX ERROR (unerlaubte Verwendung eines 'Jokers'):

Es wurde ein Joker in einem Filenamen verwendet, obwohl das fir den
gewlinschten Befehl nicht zuldssig ist.

34 SYNTAX ERROR (Filename nicht gefunden):

Das DOS konnte in der Eingabezeile keinen Filenamen finden. Hierfilir ist oft
das Fehlen eines Doppelpunkts ':' verantwortlich.

39 SYNTAX ERROR (ungliltiger Befehl):

Dieser Fehler kann auftreten, wenn ein Befehl, der {iber den Kommandokanal
geschickt worden ist, vom DOS nicht interpretiert werden konnte.

50 RECORD NOT PRESENT:
Diese Fehlermeldung zeigt an, daB in einer relativen Datei iber den letzten
Record hinaus positioniert worden ist. Ist der nédchste Dateizugriff ein
Schreibzugriff, kann diese Meldung ignoriert werden, da eine Erweiterung

automatisch stattfindet.

Eine weitere Funktion dieser Meldung zeigt sich bei den &-Files. Hier wird
auf eine verkehrte Prif summe hingewiesen.

51 OVERFLOW IN RECORD:

Hier wurde der Versuch unternommen, in einen Datensatz mehr als die
zuldssige Zeichenanzahl hineinzuschreiben.

Bei der Behandlung von &-Files bedeutet diese Meldung eine falsche Angabe
Uber die Anzahl der Bytes im ndchsten Abschnitt.

52 FILE TOO LARGE:

Eine Positionierung innerhalb einer relativen Datei zu deren Erweiterung ist
nicht mehr mdglich, da die Diskette voll ist.

60 WRITE FILE OPEN:

Diese Fehlermeldung erscheint, wenn ein Lesezugriff auf ein nicht
ordnungsgemdl geschlossenes File stattfindet.

61 FILE NOT OPEN:

Es wird auf ein File zugegriffen, das vorher vom DOS nicht gedffnet worden
war .
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62 FILE NOT FOUND:

Das zum Lesen angeforderte File ist auf dem aktuellen Laufwerk nicht
vorhanden.

63 FILE EXISTS:

Es soll ein File zum Schreiben gedffnet werden, das bereits auf Diskette
existiert.

64 FILE TYPE MISMATCH:
Der angeforderte Filetyp stimmt nicht mit dem Filetyp im Directory iberein.
65 NO BLOCK:
Diese Fehlermeldung zeigt an, daB ein Block mit dem B-A-Befehl belegt werden
sollte, der bereits belegt 1ist. Die Track- und Sektornummer geben den
ndchsten freien Block an und sind 0, wenn alle hoheren Bldcke bereits belegt
sind.

66 ILLEGAL TRACK OR SECTOR:

Hier wurde versucht, auf einen ungliltigen Track oder einen ungliltigen Sektor
zuzugreifen.

67 ILLEGAL TRACK OR SECTOR:

Hier =zeigte der Linker eines Datenblocks auf eine ungliltige Spur- oder
Sektornummer.

70 NO CHANNEL:

Hier sind entweder alle Kandle belegt, oder es wurde versucht, einen schon
belegten Kanal zu reservieren.

71 DIR ERROR;
Hier stimmt das Verhdltnis zwischen der Angabe der gesamten freien Blocke
und der Summe der freien Blocke jedes Tracks in der BAM nicht. Dieser Fehler
zeigt eine zerstdrte BAM an.

72 DISK FULL:

Diese Fehlermeldung erscheint entweder, wenn alle Bldcke der Diskette belegt
sind, oder wenn das Directory voll ist (144 Eintrdge bei der 1541).

73 CBM DOS V2.6 1541 (Einschalt- oder Fehlermeldung) :

Es wurde versucht, mit einer Diskette anderen Formats zu arbeiten, oder die
Floppy wurde soeben neu eingeschaltet.
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74 DRIVE NOT READY:

Es wurde versucht, auf ein Laufwerk zuzugreifen, in dem sich keine Diskette
befindet.
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Anhang V
Programmlistings
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10

20

30

40

50

60

70

80

90

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430

rem steuerzeichen des commodore 64

rem tabelle dient der erleichterung

rem beim eintippen der listings.

rem

rem 'c='

rem

rem

rem

rem
"{blk}"
"{wht}"
"{red}"
"{cyn}"
"{pur}"
"{grn}"
"{blu}"
"{yel}"
"{rvon}"
"{rvof}"
"{Orng}"
"{brn}"
"{lred}"
"{gryl}"
"{gry2}"
"{lgrn}"
"{1blu}"
"{gry3}"
"{home}"
"{clr}"
"{down}"
"{Up}" —
"{rght}"
"{left}"
"($03)"
"{Fl}" —
"{F3}H —
"{F5}H —
"{F7}H
"{F2}H —
"{F4}H —
II{F6}"
"{F8}H —
"{del}"

ist die commodore-taste auf

der tastatur links unten

ctrl + 1
ctrl + 2
ctrl + 3
ctrl + 4
ctrl + 5
ctrl + 6
ctrl + 7
ctrl + 8
= ctrl + 9
= ctrl + 0
= Cc= + 1
c= + 2
= C + 3
c= + 4
= Cc= + 5
= Cc= + 6
= Cc= + 7
= Cc= + 8
= home
clr/home
= crsr down
crsr up

= crsr right

= crsr left
stop

f1

£3

£5

= f7

£2
f4

= f6

£8
del
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10 rem verwaltung eines rezeptbuches

20 rem als beispiel fuer die

30 rem sequentielle und relative

40 rem datenspeicherung

50 rem

60 rem (w) 1985 by karsten schramm

70 rem

80 rem

90 rem

100 print"{clr}{grn}";chr$(14) :poke53280,0:poke53281,0
110 print:print"{clr} **** Rezeptbuch 64 ***x*"

120 print:print:print"Hauptmenue:"

130 print"{CBM-Y} {CBM-Y} {CBM-Y} {CBM-Y}{CBM-Y} {CBM-Y}{CBM-Y}{CBM-Y} {CBM-Y} {CBM-
Y} ”

140 print:print:print

145 print"{rvon} 1 {rvof} Datei neu anlegen ":print
150 print"{rvon} 2 {rvof} Neues Rezept eingeben":print
160 print"{rvon} 3 {rvof} Rezept einlesen ":print
170 print"{rvon} 4 {rvof} Rezept loeschen ":print
180 print"{rvon} E {rvof} Programmende ":print

190 geta$:ifas$="e"then60000

200 ifa$<"1"ora$>"4"thenl90

210 onval (a$)gosub 1000,2000,3000, 4000

220 gotollO

230

1000 rem

1010 rem datei neu anlegen

1020 rem

1030 print"{clr}Neues Anlegen der Datei:":print:print
1040 print"ACHTUNG! Alle bisherigen Rezepte werden":print
1050 print"geloescht!":print:print

1060 print"Sind Sie sicher?"

1070 geta$:ifas$<>"j"andas$<>"n"thenl070

1080 ifa$="j"thenl100

1090 return

1100 print"{clr}Neues Anlegen der Datei:":print:print
1110 z=100

1120 rem

1130 print:input"Nummer der Datei";a$

1140 n=val (a$)

1150 ifn<0orn>1000thenl130

1155 gosub20000

1160 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+",1, "+chr$(41)
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1170 open2,8,15

1180 print#2, "p"+chr$(2)chr$(z)chr$(0)chrs$ (1)
1190 print#l1,chr$(255)

1200 get#2,a$:1fst<>64thenl1200

1210 closel:close?2

1220 return

2000 rem

2010 rem neues rezept eingeben

2020 rem

2030 print"{clr}Eingabe eines neuen Rezepts:":print:print
2040 print"Name des Rezeps (max. 16 Zeichen):":print

2050 inputr$:iflen(r$)<lorlen(r$)>16then2030

2060 print:input"Nummer der Datei zum Ablegen";n$

2070 n=val(n$):1ifn<lorn>1000then2060

2080 print:print:print"Alles richtig?"

2090 geta$:ifas$<>"j"andas$<>"n"then2090

2100 ifa$="n"then2030

2102 gosubl0000

2110 openl,8,2,r$+",s,w"

2120 print"{clr}Geben Sie jetzt das Rezept ein!":print

2130 print"Bei jedem Zeilenende 'RETURN' druecken!":print

2135 print"'|' heisst ENDE!":print

2140 print"{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T} {CBM-T} {CBM—
T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T} {CBM-T}{CBM-T} {CBM-T} {CBM-T} {CBM-T} {CBM-
T} {CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T} {CBM-T}{CBM-T} {CBM-T} {CBM-T} {CBM-T} {CBM-
T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T} {CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}{CBM-T}"; :print
2150 inputa$:ifa$="|"then2180

2160 print#1,a$s

2170 goto2150

2180 closel

2190 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+",1,"+chrs$ (41)

2200 open2,8,15

2210 print#2, "p"+chr$ (2)chr$(p)chr$(0)chrs (1)

2220 print#l,r$

2230 closel:close2:return

3000 rem

3010 rem rezept einlesen

3020 rem

3030 print"{clr}Einlesen eines Rezepts:":print:print

3040 input"Dateinummer";n$

3050 n=val(n$):ifn<lorn>1000then3030

3060 print:print:print"Eingabe von {rvon}Z{rvof}ahl oder {rvon}N{rvof}ame 2"
3070 geta$:ifas$<>"z"anda$<>"n"then3070

3080 print:print:ifa$="n"then3180

3090 input"Nummer des Rezepts";x

3100 ifx<lorx>100then3090
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3110 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+",1,"+chrs$ (41)
3120 open2,8,15

3130 print#2, "p"+chr$ (2)+chr$(x)+chr$(0)+chrS$ (1)
3140 get#l,a$:ifas$<>chr$(255)then3150

3142 print:print"Diese Nummer ist nicht belegt!"
3144 print:print"Mit 'R' zum Menue":a$=""

3146 geta$:ifas$<>"r"then3146

3148 closel:close2:return

3150 print#2, "p"+chr$ (2)+chr$(x)+chr$ (0)+chrS$ (1)
3160 input#l,a$s

3170 closel:close2:goto3200

3180 print:print:input"Name des Rezepts";as$

3190 iflen(a$)<1lthen3180

3200 openl,8,2,a$+",s, "

3202 open2,8,15

3204 get#2,m$:ifm$<>"0"thenclosel:close2:print"File not found":goto3144
3210 print"{clr}Zum Weiterlesen Taste druecken!":print:print"Rezept:
";a$:print

3220 rem einlesen

3230 ifst=64then3270

3240 get#l,xS$:printx$;

3250 geta$:ifa$=""then3250

3260 goto3230

3270 print:print:print"Mit 'R' zurueck zum Menue"
3280 geta$:ifas$<>"r"then3280

3290 closel:close2:return

4000 rem

4010 rem rezept loeschen

4020 rem

4030 print"{clr}Loeschen eines Rezepts":print:print
4040 input"Dateinummer";n

4050 ifn<lorn>1000then4040

4060 print:print:input"Name des Rezepts";r$

4070 iflen(r$)<lthenreturn

4080 print:print"Sind Sie sicher?"

4090 geta$:ifas$<>"j"andaS$<>"n"then4090

4100 ifas$="j"then4120

4110 return

4120 openl,8,15,"s:"+rS$:closel

4130 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+", 1, "+chr$(41)
4140 open2,8,15

4150 forx=1tol00

4160 print#2, "p"+chr$(2)+chr$(x)+chr$ (0)+chr$ (1)
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4170 get#l1,x$:1fa$S=chr$(255)then4200

4180 print#2, "p"+chr$(2)+chr$(x)+chrs$ (0)+chr$ (1)
4190 input#l,x$:1fx$=rS$thend4220

4200 nextx

4210 print:print:print"Datei existiert nicht !!!":goto3144
4220 print#2, "p"+chr$(2)+chr$ (x)+chr$ (0)+chr$ (1)
4230 print#l1,chr$(255)+chr$ (255)+chr$ (255)

4240 closel:close2

4250 return

10000 rem

10010 rem auf volle datei pruefen

10020 rem

10030 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+",1, "+chr$(41)
10040 open2,8,15

10050 forx=1tol00

10060 print#2, "p"+chr$(2)chr$(x)chr$(0)chrS$ (1)
10070 get#l,a$:1fa$S=chr$(255)thenl10130

10080 nextx

10090 print"{clr}Datei voll; keine Eingabe mehr moeglich"
10100 print:print"Mit 'R' zurueck ins Menue"
10110 geta$:ifas$<>"r"thenl0110

10120 closel:close2:run

10130 p=x:closel:close2:return

20000 rem

20010 rem datei loeschen

20020 rem

20030 openl,8,2,"inhalt"+str$(n)+",1,"+chrs$ (41)
20040 openz,8,15

20045 print#2,"p"+chr$ (2)+chr$(100)+chr$ (0)+chr$ (1) :print#l, chr$ (255)
20050 forx=1tol00

20060 print#2,"p"+chr$(2)+chr$(x)+chr$(0)+chrs$ (1)
20070 get#l,a$:ifa$=chr$(255)then20110

20080 print#2,"p"+chr$ (2)+chr$(x)+chr$(0)+chrs$ (1)
20090 input#l,a$:printas

20100 print#2,"s:"+a$

20110 nextx

20120 print#2,"s:inhalt"+str$(n)

20125 closel:close2

20130 return

60000 rem

60010 rem programmende

60020 rem

60030 print"{clr}Programmende:":print:print
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60040 print"Sind Sie sicher?"

60050 geta$:ifas$<>"j"andas$<>"n"then60050
60060 ifa$="n"thenreturn

60070 print:print"Auf Wiedersehen !!!"
60080 sys64738

READY.
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s W NP O

5

rem
rem
rem
rem
rem
rem

1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080

anzeige eines directory mit
einer unterroutine
ohne basic-programmverlust

(w) 1985 by karsten schramm

openl,8,0,"S$":get#l,aS:get#l,as

get#l,dS:get#l,aS:printval (d$);

forx=0to27:get#l,a$:printa$; :next:print

ifst=64thenl080

get#l,a$:get#l,as

get#l,z1S:get#l, zh$:printasc(z1$+chr$(0))+256*asc(zh$+chr$(0));
forx=0to27:get#l,as$:printa$; :next:print

gotol030

closel

READY.
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10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250

rem Frrxhkkkkrxhkkkkkrrkkhkkkxkk

rem * *
rem * disk-format-system *
rem * *
rem * (w) 1985 by koss *
rem * *

rem Frrxhkkkkrxhkkkkkrrkkhkkkxkk

data5657,5638,6947,7770,8264,7062,8578,6111,3989,3215,9192,10797

data8104,8232,8308,3524,3180,5204, 4577
data0,14,8,10,0,158,32,50,48,54,52,32,32,0,0,0,162,64,160,8,134,2,132,3
datal62,0,160,192,134,4,132,5,160,0,162,5,177,2,145,4,200,208,249,230,3
data230,5,202,208,242,120,169,242,141,50,3,169,195,141,51,3, 88, 96,234,234
datalé6s,10,201,36,144,7,169,18,133,67,76,19,5,32,75,242,133,67,169,0,133
data27,160,0,162,0,165,57,153,0,3,200,200,165,27,153,0,3,200,165,10,153
data0,3,200,165,19,153,0,3,200,165,18,153,0,3,200,169,15,153,0, 3,200,153
data0,3,200,169,0,89,250,2,89,251,2,89,252,2,89,253,2,153,249,2,230,27
datal65,27,197,67,144,190,169,3,133,49,152,72,138,157,0,7,232,208,250, 32
data48,254,104,168,136,32,229,253,32,245,253,169,7,133,49,32,233,245,133
data58,32,143,247,169,0,133,50,32,14,254,169,255,141,1,28,162,5,80,254
datals4,202,208,250,162,10,164,50,80,254,184,185,0,3,141,1,28,200,202,208
data243,162,9,80,254,184,169,85,141,1,28,202,208,245,169,255,162,5,80,254
datal84,141,1,28,202,208,247,162,187,80,254,184,189,0,1,141,1,28,232,208
data244,160,0,80,254,184,177,48,141,1,28,200,208,245,169,85,162,8,80,254
datalg4,141,1,28,202,208,247,165,50,24,105,10,133,50,198,27,208,149, 80
data254,184,80,254,184,32,0,254,169,200,133,31,169,0,133,48,169,3,133, 49
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260
270
280
290
300
310
320
330
340
350
360
370
380
390
400
410
420
430
440
450
460
470

datal65,67,133,27,32,86,245,162,10,160,0,80,254,184,173,1,28,209, 48,208
datal4, 200,202,208,242,24,165,48,105,10,133,48,76,53,6,198,31,208,209,169
data6,76,211,253,32,86,245,160,187,80,254,184,173,1,28,217,0,1,208,231
data200,208,242,162,252,80,254,184,173,1,28,217,0,7,208,215,200,202,208
data241,198,27,208,176,76,158,253,160,0,185,224,6,153,0,2,200,204,223,6
datal44,244,173,223,6,141,116,2,173,222,6,141,123,2,169,0,133,127,32,0
datal93,172,123,2,185,0,2,133,18,185,1,2,133,19,32,7,211,169,26,141,5,28
datal69,192,133,0,165,0,48,252,174,220,6,134,10,169,224,133,2,165,2, 48
data252,201,2,176,12,232,236,221,6,144,236,32,64,238,96,234,234,162,2,76
datal0,230,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
datao0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0,0
datal62,0,32,135,194,160,0,32,207,255,201,13,240,8,153,224,193,200,192
datal6,144,241,169,44,153,224,193,200,140,222,193,162,71,32,135,194,162
data0,32,207,255,201,13,240,9,153,224,193,200,232,224,2,144,240,140,223
datal93,162,83,32,135,194,32,207,255,133,250,32,207,255,133,251,169,0,133
data208,162,98,32,135,194,32,207,255,133,252,32,207,255,133,253,169,0,133
data208,165,250,166,251,32,4,196,141,220,193,165,252,166,253,32,4,196,141
data221,193,238,221,193,234,234,234,234,234,234,234,234,234,234,234,234
data234,234,76,147,194,189,77,195,240,6,32,210,255,232,208,245,96,169,13
data32,210,255,169,13,32,210,255,169,0,162,192,133,167,134,168,169,0,162
data5,133,169,134,170,169,8,32,177,255,169,111,32,147,255,169,77,32,168
data255,169,45,32,168,255,169,87,32,168,255,160,0,165,169,32,168,255,165
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480
490
500
510
520
530
540
550
560
570
580
590
600
610
620
630
640
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070

datal?70,32,168,255,169,30,32,168,255,177,167,32,168,255,200,192,30,144
data246,32,174,255,24,165,167,105,30,133,167,144,3,230,168,24,165,169,166
datal?70,105,30,133,169,144,2,230,170,224,7,144,173,201,0,144,169,169, 8
data32,177,255,169,111,32,147,255,169,77,32,168,255,169,45,32,168,255,169
data69,32,168,255,169,96,32,168,255,169,6,32,168,255,32,174,255,169,0,133
datalé44,169,8,32,180,255,169,111,32,150,255,32,165,255,32,210,255,36,144
data80,246,32,171,255,76,220,195,0,0,0,0,0,147,32,32,32,32,32,32,32,42
data42,42,32,68,73,83,75,45,70,79,82,77,65,84,45,83,89,83,84,69,77,32,42
data42,42,13,13,13,32,40,67,41,32,49,57,56,53,32,66,89,32,75,79,83,83,32
data32,32,13,13,13,68,73,83,75,78,65,77,69,58,32,0,13,13,68,73,83,75,45
data73,68,58,32,0,13,13,70,82,79,77,32,84,82,65,67,75,58,36,0,13,13,84
data79,32,84,82,65,67,75,58,36,0,13,13,65,78,79,84,72,69,82,32,70,79,82
data77,65,84,32,40,89,47,78,41,32,63,32,13,13,0,0,0,0,0,32,41,196,162,111
data32,135,194,32,228,255,240,251,201,89,208,3,76,0,194,96,0,165,183,240
data3, 76,237,245,32,0,194,169,1,162,0,160,0,24,96,133,2,134,3,165,2,201
data65,144,3,24,105,9,41,15,10,10,10,10,133,2,165,3,201,65,144,3,24,105
data9, 41,15,5,2,133,2,96,169,242,141,50,3,169,195,141,51,3,96,0

rem

rem **** datas initialisieren

rem

restore:print:print:print"datas werden ueberprueft !!!":print:print
clr:dimp (19) :dimw (19)

forx=0tol8:readp(x) :p=p+p (xX) :next
ifp<>124349thenprint"pruefsummenfehler":print:print:1ist 80-90
forx=0tol8:fory=0to59:reada:w(x)=w(x)+a:nexty
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1080 ifw(x)<>p(x)thenll50

1090 nextx

1100 print:print"die datas sind ok und werden":print:print"abgespeichert!"
1110 restore:forx=0tol8:reada:next

1120 forx=0toll39:reada:pokex+2048,a:next

1130 poked5,119:pokel74,119:poked6,12:pokel75,12:clr

1140 print:print"mit 'save' abspeichern!":print:end

1150 rem fehlerbehandlung

1160 print:print"fehler in den datas"x*60" bis"x*60+59" !":z=int (x*600/17.8)
1170 print:print:print"das entspricht in etwa den {down}zeilen
ab"z

1180 end

READY.
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0 rem nachtraegliches schliessen eines

1 rem files.

2 rem soll ein file geschlossen werden,
3 rem so ist nach dem filenamen ein 'j'
4 rem einzugeben.

5 rem soll beendet werden, so geben sie
6 rem 'e' ein.

7 rem soll zum naechsten filenamen ge-

8 rem gangen werden, so tippen sie 'n'.
9 rem

1000 mm=0

1010 mm=mm+1:dd$="":gosubl120

1020 ifdd$=nnS$thenend

1030 printmid$ (dd$, 4,16) :inputaas
1040 ifaa$="e"thenend

1050 ifaa$="n"thenl010

1060 hh$=left$(dds, 1)

1070 hhS$=chr$ (asc(hhS$)or2”~7)

1080 dd$=hh$+right$ (dd$, 29)

1090 gosubl330

1100 gotol010

1110 end

1120 rem

1130 rem holen des eintrags

1140 rem

1150 openl5,8,15:0pen8,8,8,"#"

1160 nn$="":fori=1to30:nn$=nn$+chrs$(0) :nexti

1170 xx=int ((mm-1)/8)

1180 print#15,"ul 8 0 18 O"

1190 forzz=ltoxx+1

1200 print#15,"b-p 8 0"

1210 get#8,tt$:tt=asc(tt$S+chrs$(0))
1220 get#8,ss$:ss=asc(ss$+chr$(0))
1230 iftt=0thendd$=nn$:gotol310
1240 print#15,"ul 8 0";tt;ss

1250 nextzz

1260 pp=mm- (xx*8) :pp=(pp-1) *32+2
1270 print#15, "b-p 8";pp

1280 forzz=1to30:get#8,zz$

1290 ifzz$=""thenzz$=chr$ (0)

1300 dds$=ddS$+zz$:nextzz

1310 close8:closelb

1320 return
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1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
1410
1420
1430
1440
1450
1460
1470
1480
1490
1500
1510

rem

rem zurueckschreiben des eintrags

rem
openl5,8,15:0pen8, 8,8, "#"
xx=int ( (mm-1)/8)
print#15,"ul 8 0 18 0"
forzz=1ltoxx+1

print#15,"b-p 8 0"
get#8,t$:tt=asc(t$S+chr$(0))
get#8,s$:ss=asc(s$S+chr$(0))
iftt=0thenl500

print#15,"ul 8 0";tt;ss
nextzz

pp=mm- (xx*8) :pp=(pp-1) *32+2
print#15, "b-p 8";pp
print#8,dds;

print#15,"u2 8 0";tt;ss
close8:closel5

return

READY.
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10 remeddi - diskmonitor/editor

20 rem von
30 remkarsten schramm (w) 1984
40 rem

50 print"{clr}{blk}":poke53280,14:poke53281,14
60 gosubl340
70 openl,8,15,"i0":open2,8,2,"#"

80 print"{clr} e d d i - hauptmenue"
90 he$="byte dec hex bin asc":poke650,128
100 print" EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE" ::print
110 print" ' ' - disk-status":print
120 print" (f1l) - scrolling vorwaerts":print
130 print" (£2) - scrolling rueckwaerts":print
140 print" (£3) - block lesen":print
150 print" (£f4) - block schreiben":print
160 print" (£f5) - editor einschalten":print
170 print" (f6) - diskette wechseln":print
180 print" (£7) - rueckkehr ins menue":print

)

190 print" (£8) - programmende"

200 po=l:goto 1170

210 rem eddi an

220 x=0:y=0

230 fory=eto255stepl6

240 po=2:print"{clr}editor-modus fuer track"t" sektor"s

250 print:printhe$:print

260 forx=ytoy+1l5:printx:nextx

270 print"{home} {down} {down} {down}":forx=ytoy+15

280 da=peek (50000+x) :gosubl01l0:printx, ous

290 input"{up}{rght}{rght}{rght}{rght}{rght}{rght}{rght}{rght}";in$

300
ifleft$(in$,1)="~"thenprint" {home} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {d
own} {down} {down}{down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} " :gotoll
70

310
ifleft$(in$,1)="["thenprint" {home} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {d
own} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down} {down}":
goto350

320 da=val(left$(in$,3)) :ifda>2550rda<0thenprint" {up} {up}":goto280

330 poke50000+x,da

340 nextx:print

350 print"eingabe ?";

360 geta$:ifa$=""then360

370 ifa$="{F1}"then4l0

380 ifas$="{F2}"then470

390 ifa$<>" "thennexty

400 po=1l:gotoll70
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410 print"{home} {down} {down}{down}":printe"..... 222"
420 geta$:ifas$=""then420

430 ifas$="{F2}"then470

440 ifa$<>"{F1}"then230

450 e=e+16:1fe>255thene=0

460 goto4l0

470 print"{home} {down} {down}{down}":printe"..... Pardral
480 geta$:ifas$=""then480

490 ifas$="{F1l}"then4l0

500 ifa$<>"{F2}"then230

510 e=e-16:ife<0thene=240

520 goto470

530 rem diskettenwechsel

540 print"{clr}bitte neue diskette einlegen"
550 geta$:ifa$=""then550

560 run

570 rem block read

580 po=2:print"{clr} block lesen":print:print
590 input"track, sektor ";t,s

600 ift<lort>35then580

610 print#1l,"ul 2 0"t;s

620 ifst<>0thenprint:gotoll70

630 print#l,"b-p 2 0"

640 sys49152:e=0:x=0:y=0:goto770

650 fory=eto255stepl6

660 print"{clr}track"t" sektor"s

670 print:printheS$:print

680 forx=ytoy+1l5:da=peek (50000+x) :gosubl010:printx,ous$:nextx
690 gotoll70

700 rem block write

710 po=l:print:print:input"{clr}{red}track, sektor";t,s:print"{blk}"
720 print#l,"b-p 2 0"

730 sys49177

740 print#l,"u2 2 0"t;s

750 gotoll70

760 rem scroll forward

770 e=x:ife>255thenx=0:e=0

780 print"{clrltrack"t" sektor"s

790 print:printhe$:print

800 da=peek (50000+e) :gosubl010:printe, ou$

810 x=x+16

820 geta$:ifas$=""then820

830 ifa$="{F1}"then770

840 ifas$="{F2}"thenx=x-16:g0t0o880
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850
860
870
880
890
900
910
920
930
940
950
960
970
980
990
1000
1010
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1180
1190
1200
1210
1220
1230
1240
1250
1260
1270

ifa$="{F5}"then210

goto650

rem scroll backward
e=x:1fe<0thene=240:x=240

print"{clr}ttrack"t" sektor"s

print:printhe$:print

da=peek (50000+e) :gosubl010:printe, ou$
x=x-16

geta$:1fas$=""then930
ifa$="{F2}"then880
ifa$="{Fl}"thenx=x+16:g0to770
ifa$="{F5}"then210

goto650

rem bereitstellung des strings
rem da/da$ sind ausgabewerte
rem ou,ou$ sind endergebnisse

h$,ds$,b$,c$ sind zwischenwerte

ifda>3landda<l28orda>15%andda<256thenc$=chr$ (da) :gotol030

cg="_n"

xx$="000":d$=right$(str$(da), len(strS$(da))-1)

d$=left$ (xx$,3-1len(d$) ) +ds
xx$="12345678%abcdef":h$=""

hh=int (da/16) :hl=da-hh*16
ifhhthenh$=h$+mids$ (xx$,hh, 1) :gotol1090
hs:h$+"0"
ifhlthenh$=h$+mid$ (xx$,hl, 1) :gotoll110
h$=hs+"0"

b$="":forg=7to0step-1

if (daand (27q) ) <>0thenb$=bS$+"1" :next :gotol140

b$=b$+"0" :next

ou$=ds+" "+hS+" "+bs+" "+c$
return

end

rem get kommando
print:print"kommando ? ";

print"{left}{CBM-B}";:forw=1to75:getkoS$:ifko$<>""thenl1240

nextw

print"{left}{rvon}{CBM-B}{rvof}";:forw=1to75:getko$:ifko$<>""thenl240

nextw

gotoll90

ifko$="""thenl300

if asc(ko$)>140orasc(ko$)<133thenll190
ko=asc(ko$)-132

on po gotol280,1290,1400
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1280
1290
1300
1310
1320
1330
1340
1350
1360
1370
1380
1390
1400
tren
1410

on ko gotoll90,570,210,80,1190, 700,530,1400

on ko goto760,570,210,80,870,700,530,1400

print

get#l,a$:printa$; :ifst<>64thenl1310

goto 1170

end
datale0,0,169,8,32,9,237,169,98,32,199,237,32,19,238,153,80,195,200
data208,247,32,239,237,96,160,0,169,8,32,12,237,169,98,32,185,237
datal85,80,195,32,221,237,200,208,247,32,254,237,96,0,0
restore:forz=1to51l:reada:poked49151+z, a:next

rem get:49152; write:49177

return

print:print:print"{lblu}auf wiedersehen

:print:pokeb53280,14:poke53281, 6

end

READY.
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rem dieses programm testet die

rem schreibschutzlichtschranke und
rem zeigt deren zustand mit der led
rem des laufwerks an.

rem

rem floppy muss nach dem test

rem ausgeschaltet werden, da der test
rem aus einer endlosschleife besteht!

O IO Ul WDN PP O

rem

9 rem (w) 1985 by karsten schramm
10 goto80

20 , 0300 ad 00 1lc lda $1c00

30 , 0303 29 10 and #$10

40 , 0305 4a 1lsr

50 , 0306 8d 00 1lc sta $1c00

60 , 0309 4c 00 03 jmp $0300

70

80 openl, 8,15

90 forx=0toll:reada

100 print#l, "m-w"chr$ (x)chr$(3)chrs$(1)chr$(a) :next
110 print#l1, "m-e"chr$(0)chrs$(3)

120 datal73,0,28,41,16,74,141,0,28,76,0,3

READY.
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r
r
r
r
r
r
r
r
r
r

O IO Ul WDNEFE O

Nej

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150

em

em

em

em

em Vv

em

em

em p

em

em

pokeb
forx=
input
input

poke3
resto
forx=

print

print
data
data
data
data
data
data

READY.

programm zum erzeugen eines
22, read error
in beliebigem sektor

on karsten schramm 09.01.1985

rogramm wird auch in speicher
ab $8000 abgelegt.

6,31:poke52,31:clr:openl,8,15,"i"

Oto80:reada:poke32768+x,a:next

"track fuer error 22";t

"sektor fuer error 22";s

2777,t:poke32834, t:poke32781, s

re

0to80:reada:print#l, "m-w"chr$ (x)chr$(5)chrs$ (1) chr$(a) inextx

:print:print"programm startet”

#1,"m-e"chr$(64)chr$(5) :closel:end
165,18,133,22,165,19,133,23,169,35,133,24,169,1,133,25,32,39
245,32,86,245,173,12,28,41,31,9,192,141,12,28,169,255,141,3,28
169,85,141,1,28,80,254,184,80
254,184,80,254,184,32,0,254,76
158,253,234,234,234,234,234,234
234,234,169,35,133,10,169,224,133,2,165,2,48,252,96,0,0,0
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0 rem programm zum erzeugen eines

1 rem 23, read error

2 rem in beliebigem sektor

3 rem

4 rem von karsten schramm 09.01.1985
5 rem

6 rem

7 rem programm wird auch in speicher
8 rem ab $8000 abgelegt.

9 rem

10 poke56,31:pokeb2,31:clr:openl,8,15,"i"

20 forx=0to80:reada:poke32768+x,a:next

30 input"track fuer error 23";t

40 input"sektor fuer error 23";s

50 poke32777,t:poke32834,t:poke32781,s

60 restore

70 forx=0to80:reada:print#l, "m-w"chr$ (x)chr$(5)chrs$(1l)chr$(a) inextx

80 print:print:print"programm startet"

90 print#l,"m-e"chr$(64)chr$(5):closel:end

100 data 165,18,133,22,165,19,133,23,169,35,133,24,169,0,133,25,32,39
110 data 245,32,86,245,162,0,202,208, 253

120 data 173,12,28,41,31,9,192,141,12,28,169,255,141,3,28,169,85,141,1
130 data 28,80,254,184,80,254,184,80,254,184,32,0,254,76,158,253,234,234
140 data 234,169,35,133,10,169,224,133,2,165,2,48,252,96,0,0,0

READY.
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rem block-scanner
rem dieses programm tastet die
rem reihenfolge von bloecken eines
rem bestimmten tracks ab und zeigt
rem diese an.
rem programm steht ab $9200.
rem
rem scanner
rem (w) 1985 by karsten schramm
rem

print"{clr}{blk}{down} block scanner?"

print" EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE"
restore:forx=0tol25:reada:poke37376+x, a:next

pokeb56,128:pokeb52,128:clr

pokeb53280,14:pokeb3281,14

print:print:input"track";t

openl, 8,15:0pen2,8,2, "#":print#1,"ul 2 0";t;0:po0ke37376+106,t
ift<36thensa=16

ift<3lthensa=17

100 ift<25thensa=18

110 ift<18thensa=20

120 print:print"installing program":print

130 forx=0tol25:a=peek (37376+x) :print#l, "m-w"chr$ (x)chrs$(3)chr$(1l)chr$(a) inext
140 input"want to scan ";a$:ifa$<>"y"thenend

150 print#1, "m-e"chr$(105)chrs$ (3)

160 print#l, "m-r"chr$(0)chr$(4)chrs$(21)

170 forx=20toOstep-l:get#l,as$:poke32768+x,asc(as$+chrs$(0)) inext

180 print"{clr}":print

190 print"an stelle O steht sektor"peek (32768+sa-1)
200 print"an stelle 1 steht sektor"peek (32768+sa)
210 forx=0tosa-2:a=peek (32768+x)
220 print"an stelle"x+2 tab(l14)" steht sektor"a
230 nextx
240 geta$:ifa$=""then240
250 close2:closel:run
260 datalé5,0,41,2,208,3,76,158,253,169,82,133,36,162,0,32,86,245,80, 254,184
270 datal?’3,1,28,197,36,208,243,80,254,184,173,1,28,149,37,232,224,7,208,243
280 data32,151,244,165,25,201,0,208,215,169,21,133,12,162,0,169,82,133,36,32

O IO Ul WDNBE O

O 00 JO Ul W E O
el oNeoNoNolNoNelNolNe]
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290 data86,245,80,254,184,173,1,28,197,36,208,243,80,254,184,173,1,28,149,37
300 dataz232,224,7,208,243,32,151,244,165,25,166,12,157,0,4,198,12,16,210,76

310 datal58,253,234,234,169,1,133,6,133,34,169,226,133,0,165,0, 48,252,776, 34

320 dataz235,0,0,0,0

READY.
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O IO Ul WDN P O

O 00 JO Ul W EFE O
O OO OO OO oo

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310

em programm zum spezialformatieren
em eines tracks.

em erlaubt abaenderung saemtlicher
em header-parameter und vertauschung

em der reihenfolge der sektoren
em auf diskette

em

em format one track

em (w) 1985 by karsten schramm
em

pokeb56,128:pokeb52,128:clr

restore:forx=0tol27:reada:poke37120+x, a:next
pokeb53280,14:pokeb3281,14

print:print"{clr}{blk} format one trac

print" EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE"
print:print:print
input"track ";t:print
ift<lort>35thenrun
ift<36thensa=17:k=11
ift<31lthensa=18:k=10
ift<25thensa=19:k=9
ift<l18thensa=21:k=9
openl,8,15,"i"

print#l, "m-r"chr$(18)chr$(0)chrs$ (2)
get#1,11s,i2$

print"idl ist jetzt : "asc(il$+chr$(0)),il$
print"id2 ist jetzt : "asc(i2$+chr$(0)),i2$

print:print:input"neue id fuer gewaehlten track

(i1,1i2)

poke252, t:poke253, 0:poke254,12:poke255,il:poke2, sa
poke37238,k:poke37240,sa:poke37221,sa:poke37217,t

sys (9*4096+256)

print:input"sollen sektoren vertauscht werden ";a$

ifa$<>"j"then330

forc=32768t033023:pokec, O:next:print"{clr}"
print"{home}track"t" :":print

forx=0tosa-1

print"stelle"x; :input"sektor ";y

forz=0to7:p0ke32768+x*8+z,peek (36864+y*8+z) :nextz

nextx
input"{down}alles richtig ";a$
ifa$<>"j"then250
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320 forc=0to255:poke36864+c,peek(32768+c) :next
330 forx=0to50:a=peek (37200+x)

340 print#1l, "m-w"chr$ (x)chr$(6)chr$(1l)chrs (a)
350 nextx

360 print:print"soll formatiert werden?"

365 input"'n' fuer headermanipulation"”;a$

370 ifa$<>"j"then530

380 print"{clr} formatierung startet bei 0 !!!"
390 forc=0tol92:print" {home} {down} {down}
{left}{left}{left}{left}{left}"192-c

400 print#l, "m-w"chr$(c)chr$(3)chr$(1l)chr$ (peek (36864+c)) :next
410 print:print:print

420 print#l, "m-e"chr$(16)chr$(6)

430 get#l,a$:printa$;:1fst<>64then430

440 print"{clr}{down}testen von track"t

450 print:open2,8,2,"#"

460 forx=0tosa-1

470 print#1,"ul 2 0";t;x:printx,

480 get#l,a$:printa$;:1fst<>64then480

490 nextx

500 close2:closel

510 geta$:ifa$=""then510

520 run
530 print"{clr} headermanipulation":print:print
540 print"welcher header (0 -"(sa-1)")";:inputa

550 ifa<Oora>=sathen530

560 print:print:x=36864+a*8

570 print"headercode

"peek (x); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";hc:pokex, hc

580 print"id 1

"peek (x+5); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";il:pokex+5,1il

590 print"id 2

"peek (x+4); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";i2:pokex+4,1i2

600 print"track

"peek (x+3); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";tr:pokex+3,tr

610 print"sektor

"peek (x+2); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";sk:pokex+2, sk

620 print"paritaet

"peek (x+1); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";pr:pokex+1,pr

630 print"luecke 1

"peek (x+6); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";fr:pokex+6,fr

640 print"luecke 2

"peek (x+7); :input"{left}{left}{left}{left}{left}{left}";fr:pokex+7,fr

650 print:input"noch ein header";a$:ifa$="j"then530

660 goto220

670 datal69,0,133,253,160,0,169,8,153,0,144,200,200,165,253,153,0,144,200,165
680 data252,153,0,144,200,165,254,153,0,144,200,165,255,153,0,144,200,169,15
690 datalb53,0,144,200,153,0,144,200,169,0,89,250,143,89,251,143,89,252,143
700 data89,253,143,153,249,143,230,253,165,253,197,2,144,190,96,0,0,0,0,0,0
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710 data0O,160,176,162,0,169,35,133,81,76,132,252,0,0,0,0,0,169,1,133,12,169
720 data21,133,67,32,7,211,32,0,193,76,218,200,0,0,0,0,0,9,0,21,0,0,0,0,0,0
730 dataOl

READY.
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